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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG

BO THONG TIN VA TRUYENTHONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tu do - Hanh phiic

S6: 20/2018/TT-BTTTT Ha Ngi, ngay 28 thang 12 nam 2018

THONG TU
Ban hanh “Quy chuin ky thuit qudc gia vé thiét bi vé tuyén di dong mit dat
¢6 @ng ten lién diing cho truyén dit liéu va thoai”

Cdn ctr Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 niam 2006;

Cdn ctr Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Céin cir Ludt Tan s6 vé tuyén dién ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Cén cir Nghi dinh s 127/2007/NP-CP ngay 01 théng 8 ndm 2007 ciia Chinh phil
quy dinh chi tiét va hudmg dén thi hanh mot so diéu cia Ludt Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat;

Cédin cir Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16 thang 5 nim 2018 ciia Chinh phit
sika doi, b6 sung mot so diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8
ndm 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu Ludt tiéu chudn va
quy chudn ky thudt;

Cdin cit Nghi dinh s6 17/2017/ND-CP ngay 17 thang 02 ndm 2017 ciia Chinh phit
quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cau té chirc ciia Bé Thong tin va
Truyén thong;

Theo dé nghi cila Vu truéng Vi Khoa hoc va Céng nghé,

B truémg Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Thong tw quy dinh Quy
chudn k thudt quoc gia vé thiét bi vé tuyén di dong mdt dat co dng ten lién diing
cho nuyén dir liéu va thoai.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thdng tu nay Quy chuln ki thudt qubc gia vé thiét
bi v6 tuyén di déng mit dit c6 ing ten lién ding cho truyén dit lidu va thoai
(QCVN 44:2018/BTTTT).

Piéu 2. Hiéu luc thi hanh

1. Thong tw nay c6 hiédu luc thi hanh ké tir ngdy 01 thang 7 nim 2019.
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2. Quy chuén k¥ thuat qué}c gia vé thiét bi vo tuyén luu dong mit dit co ang
ten lién dung cho truyén di liéu (va thoai), Ky hiéu QCVN 44:2011/BTTTT
quy dinh tai Khoan 3 Diéu 1 Théng tw s6 26/2011/TT-BTTTT ngay 04 thang 10
nim 2011 ctia B trudng Bd Thong tin va Truyén thong ban hanh Quy chuén k§
thuat qudc gia vé vién théng hét hiéu lwe thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nim 2019.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu trudng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thi truéng
céc co quan, don vi thudc B6 Théng tin va Truyén théng, Gidm doc S& Thong tin
va Truyén théng céc tinh, thanh phé truc thudc Trung wong va céc t8 chirc, c4 nhin
co lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay./.

BOQ TRUGNG

Nguyén Manh Hiing
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 44:2018/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VO TUYEN DI BONG MAT PAT CO ANG TEN
LIEN DUNG CHO TRUYEN DU LIEU VA THOAI

National technical regulation
on land mobile radio equipment using an integral antenna intended
for the transmission of data and speech

HA NOI - 2018
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awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



14 CONG BAO/SS 143 + 144/Ngay 05-02-2019

L&i n6i diu

QCVN 44:2018/BTTTT thay thé QCVN 44:2011/BTTTT.

QCVN 44:2018/BTTTT ph hop véi tiéu chudn ETSI EN 300 390 V2.1.1 (2016-03)
cla Vién Tiéu chuan vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 44:2018/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién soan, Vu
Khoa hoc va Céng nghé thAm dinh va trinh duyét, B& Théng tin va Truyén théng
ban hanh kém theo Théngtw sé /2018/TT-BTTTT ngay thang 12 nam 2018.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl VO TUYEN DI PONG MAT DAT CO ANG TEN
LIEN DUNG CHO TRUYEN D{ LIEU VA THOAI

National technical regulation

on land mobile radio equipment using an integral antenna intended for the
transmission of data and speech

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh céc yéu cu ky thuat ddi véi thiét bi vé tuyén ding
trong nghiép vu di ddng mét dat, hoat dong & bang tan tlr 30 MHz dén 1 GHz, véi
cac khoang cach kénh 1a 12,5 kHz va 25 kHz.

Bang 1 - Bing tan hoat dong

Bing tén hoat déng
Phat 30 MHz t&i 1 000 MHz
Thu 30 MHz t&i 1 000 MHz

Quy chuan nay dwoc ap dung cho thiét bi vo tuyén s, thiét bj vé tuyén két hop
twong tw/sb, ding ang ten lién & truydn sb liéu va/hodc thoai & ché a8 lién tuc
va/hoac gian doan.

1.2. Déi twong ap dung

Quy chudn nay duoc ap dung cho cac td chire, ca nhan Viét Nam va nwoc
ngoai ¢6 hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bj thudc pham vi diéu chinh trong
muc 1.1 trén toan lanh thd Viet Nam,

1.3. Tai liéu vién din

ANSI C63.5 (2006): "American National Standard for Calibration of Antennas

Used for Radiated Emission Measurements in Electro Magnetic Interference".

Recommendation ITU-T O.153 (10-1992): "Basic parameters for the measurement
of errorperformance at bit rates below the primary rate".
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ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (12-2001) (all parts): "Electromagnetic compatibility
and Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile
radio equipment characteristics".

ETSI TR 100 028-2 (V1.4.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics; Part 2".

ETSI EN 300 793 (V1.1.1). "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Land mobile service; Presentation of equipment for type testing".

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement

(using test site) and evaluation of thecorresponding measurement uncertainties”.

1.4. Giai thich tr ng

1.4.1. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duoc thiét k& dé ndi vai thiét bi ma khong cén str dung giéc néi &ng ten
ngoai c6 tré khang 50 Q va dwoc coi nhw mdt phan clia thiét bi. Ang ten lién c6 thé
lap bén trong hodc bén ngoai thiét bi.

1.4.2. Phép do dan (conducted measurements)

Phép do str dung két ndi RF true tiép voi thiét bi cin do.

1.4.3. Phép do birc xa (radiated measurements)

Céac phép do gia tri tuyét ddi clia trudng birc xa.

1.4.4. Tram gbc (base station)

Thiét bi v6 tuyén c6 dau ndi ang ten dé& két ndi voi ang ten ngoai va dwoc st
dung & vi tri cd dinh.

1.4.5. Tram di dong (mobile station)

Thiét bj vé tuyén di dong c6 dAu ndi ang ten d& két ndi v&i ang ten ngoai, théng
thwdng dwoc sl dung trén phwong tién van tai hoac cb thé di chuyén ducc.

1.4.6. May cim tay (handportable station)

Thiét bi vo tuyén c6 dau ndi ang ten hodc &ng ten lién, hodc ca hai, thdng
thweng duoc st dung doc lap, dwoc mang bén ngwdi hodc cdm tay duoc.
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14.7. Kénh Ian c@n va kénh xen ké (adjacent and alternate channels)

- Kénh lan can: La hai ké&nh c6 a8 léch @i v&i kénh mong muén bang mét lan
khoang cach kénh.

-Kénh xen ké&: La hai kénh c6 d6 léch d6i v&i kénh mong mudn bang hai lan
khoang cach kénh.

1.5. Chip viét tit

CSP
CW
dBc

DC
EC
emf
EUT
FSK

OATS
PLL
PMR
RBW
RMS
RF
Rx

ST

Tx

Khoang cach kénh
Séng lién tuc

Channel Separation

Continues Wave

Deciben tuong ddi so v6i céng suét séng dB relative to the carrier power

mang
Déng mét chiéu

Uy ban chau Au

Strc dién dong

Thiét bi can do

Khoa dich tan

Tén sé trung gian (trung tan)
Khu vuc thir nghiém ngoai troi
Vong khéa pha

V& tuyén di ddng diing riéng
Bang théng phan giai

Gia tri hiéu dung

Tén sb vb tuyén dién

May thu

Dai chuyén mach

May phat

VSWR Ty sb s6ng dieng dién ap

Direct Current
European Commission
electro-motive force
Equipment Under Test
Frequency Shift Keying
Intermediate Frequency
Open Area Test Site
Phase Locked Loop
Private Mobile Radio
Resolution Bandwidth
Root Mean Squared
Radio Frequency
Receiver

switching range
Transmitter

Voltage Standing Wave Ratio
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2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Yéu céu chung

2.1.1. Thiét bj can do

Thiét bi ddc lap can dworc trang bi gy du cac thiét bi phu tro cén thiét dé do.

Néu mét thiét bi c6 mét sé tinh nang tiy chon, duoc coi Ia khéng gay anh
hwéng dén cac tham sé RF thi c4c bai do chi can thwe hién trén thiét bj dwoc céu
hinh v&i su két hop cac tinh n&ng phrc tap nhét.

Trong trwdng hop cé thé thuc hién dwoc, cdn phai cung cép két néi 50 Q cho
céc phép do murc cong suat RF dan.

Trong trwdng hop thiét bi ¢6 &ng ten lién, néu khong cé bo két ndi ¢b dinh 50 Q
thi c6 thé str dung mau th( hai cla thiét bi véi diu ndi ang ten tam thai dé dé kiém
tra. Khéng st dung bat ki mAu bién dbi nao cho phép do bic xa.

Chi tiéu clia thiét bi cAn do phai dai dién cho chi tiéu clia mAu san pham twong tng.

CHU THICH: Hwéng dén cu thé xem frong ETSI EN 300 793.

2.1.2. Diéu kién do, nguén dién va nhiét d6 méi trwdng

2.1.2.1. Céc diéu kién do binh thwéng va téi han

Céac phép do phai duoe thue hién & cac didu kién do binh thudng va khi ¢b chi
dén phai thuc hién & cac diéu kién do t&i han.

2.1.2.2. Nguén dién do

Khi do, ngudn dién ctia thiét bi phai duwoc thay bing mét ngudn dién do ¢6 kha
n3ng cung cip cac dién 4p do binh thudng va t&i han nhw xac dinh trong muc
2.1.2.3.2 va 2.1.2.4.2. Noi tr& thuan clia ngudn dién do phai di nho d& khéng anh
hwang dang ké tai cac két qua do. Vi muc dich do, dién 4p ngudn dién phai duoc
do & |6i vao ciia thiét bi.

Néu thiét bi ¢6 cap ngudn dién, thi dién ap do phai Ia dién 4p duoc do & didm
ndi cap ngudn dién véi thiét bi.

DPéi véi cac thiét bi st dung pin, phai thao roi pin ra va ngudn dién do phai cé
chi tiéu ki thuat gidng vdi pin thuce té.

Trong khi do, cac dién ap ngudn phai c¢6 dung sai +1% twong ddi so véi dién
ap khi bt ddu méi phép do. Gia trj dung sai nay 12 gi&i han ddi v&i cac phép do
ngudn dién.
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2.1.2.3. Cac diéu kién do binh thwdng

2.1.2.3.1. Nhiét d6 va d6 4m binh thwing

Céc diéu kién nhiét 36 va d6 4m binh thwdng khi do 13 céac nhiét do va @6 am
nam trong cac khoang sau:

- Nhiét do: +15°C dén +35°C;

- D6 &m twong dbi: 20% dén 75%.

2.1.2.3.2. Ngudn dién do binh thwéng

a. Dién ap lwéi

Pién ap do binh thudng déi véi thiét bi dwoc ndi véi Iwéi dién phai 1a dién ap
lwéi danh dinh. Trong Quy chuén nay, dién ap danh dinh la dién ap dwoc cdng b
hoac bat ky dién ap nao da duoc thiét ké cho thiéet bi.

Tan sb ngudn dién do clia mang dién xoay chidu phai ndm gitra 49 Hz va 51 Hz.

b. Ngudn dién ac quy chi-axit sir dung trén cac phwong tién vén tai

Khi thiét bi v tuyén slr dung trén phwong tién diing ngudn c quy chi-axit, dién
ap do binh thuwdng bang 1,1 Ian dién 4p danh dinh clia &c quy.

c. Cac nguédn dién khac

Khi str dung cac ngudn dién ho&c loai 4c quy khéc, dién &p do binh thwéng phai
la dién 4p do nha san xuét cong bd.

2.1.2.4. Cac diéu kién do t&i han
2.1.2.4.1. Nhiét do t&i han

Khi do & nhiét dé t&i han, cac phép do phai dwoc thuwe hién theo cac tha tuc
trong muc 2.2.1.3 & cac nhiét 6 cao hon va thép hon dai sau; -20°C dén +55°C.

V&i ghi chid trong Bang 3, muc 2.2.1.2, dai nhiét 3 t&i han bd sung da dwoc
giam chi con t&r 0°C dén +30°C va duoc s dung khi thiét bi khéng dap ng dwoc
VvGi yéu cdu cho trong Bang 3 v&i dai nhiét dd t6i han Ia -20°C dén +55°C.

Céac bao cao do phai ghi rd dai nhiét dé dwoc slr dung.

2.1.2.4.2. Cac dién ap ngudn do toi han

a. Dién ap lwéi

Pién ap do t6i han déi véi thiét bi duoc ndi t&i ngudn dién xoay chiéu phai la
dién ap lwdi danh dinh = 10%.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



20 CONG BAO/SS 143 + 144/Ngay 05-02-2019

QCVN 44:2018/BTTTT

b. Nguén dién &c quy chi-axit sir dung trén cac phwong tién van tai

Khi st dung thiét bi trén cac phwong tién van tai ding ngudn 4c quy chi-axit,
dién 4p do binh thudng bang 1,3 1an va 0,9 Ian dién 4p danh dinh clia &c quy (B V, 12V...).

c. Cac ngudn dién sir dung tir cac loai 4c quy khac

Nhiét d6 t&i han dudi déi voi thiét bi c6 ngudn dc quy nhw sau:

- Véi &c quy Leclanché ho#c Lithium: 0,85 1&n dién 4p danh dinh cta 4c quy.

- V6i &c quy thiy ngan ho#c Nickel-Cadmium: 0,9 I&n dién &p danh dinh cla
&c quy.

Khong co dién ap do t&i han trén.

Trong triedng hop khong ap dung dién ap kiém tra t&i han trén, thi bén didu kién
kiém tra twong (rng la:

Vmin-’Tm'rn. Vminl'Tmau
Vmax’Tmin, Vmaxrrmax

d. Cac nguén dién khac

Déi vai thiét bj sir dung cac ngudn dién hoic &c quy khac, dién ap do t&i han
phai 13 dién &p do nha san xuét lwa chon hodc dwoc sw dong y gitra nha san xuat
thiét bi va phdng thir nghiém. Didu nay phai dwoc ghi lai trong b4o céo do.

2.1.2.5. Thu tuc do tai cac nhiét dé t&i han

Trwde khi thue hién phép do, thiét bi phai dat dwoc can bang nhiét trong
phdng do. Thiét bi phai duoc tit trong qua trinh 8n dinh nhiét d5.

Trong trwdng hop thiét bi c6 mach &n dinh nhiét @6 d& hoat ddng lién tuc, cac
mach 6n dinh nhiét d& nay phai dwoc bat trong thdi gian 15 min sau khi dat dwoc
c&n bang nhiét va sau d6 thiét bi phai dat dwoc cac yéu cdu quy dinh. Dbi véi cac
thiét bi nhw vay, nha san xuét phai cung cdp mach ngudn dién nudi tinh thé dao
ddng noi, mach nay ddc |ap v&i ngudn dién cép t&i phan can lai cla thiét bi.

Néu khéng kiém tra dwoc can bing nhiét bing cac phép do, théi gian én
dinh nhiét d6 phai it nhat 13 1 h ho#c v&i thoi gian lau hon theo quyét dinh cia
phong thir nghiém.

Trinh tw phép do phai dwoc lwa chon va dd am cla phéng do dwogc diéu chinh
sao cho khéng dién ra hién twong nguwng tu.
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2.1.2.5.1. Thu tuc do d6i v&i thiét bi hoat déng lién tuc

Néu nha san xuét céng bd rang thiét bj dwoc thiét ké hoat ddng lién tuc, thi thu
tuc do nhw sau:

- Trude khi do & cac nhiét do tai han trén, thiét bi phai dwoc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau dé bat thiét bi & trang thai phat trong thoi
gian 30 min, sau thdi gian nay thiét bj phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh.

- Trwde khi do & nhiét d6 t6i han dwai, thiét bj phai dwoc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét, sau do chuyén t&i trang thai chd hoic thu
trong th&i gian 1 min, sau thai gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cu quy dinh.

2.1.2.5.2. Thu tuc do déi véi thiét bi hoat déng khéng lién tuc

Néu nha san xuét cong bd rang thiét bj duoc thiét k& hoat dong gian doan, thi
tha tuc do nhu sau:

- Trwde khi do & cac nhiét d6 tai han trén, thiét bi phai dwoc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau dé bat thiét bi & trang thai phat trong thoi
gian 1 min, tiép theo la 4 min & trang thai thu, sau thdi gian nay thiét bi phai dat
dwoc cac yéu cau quy dinh.

- Trwde khi do & nhiét d6 t6i han dwéi, thiét bi phai dwoc dit trong phong do
cho dén khi dat dwoc can béng nhiét, sau doé chuyén téi trang thai chd hoac thu
trong théi gian 1 min, sau thai gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cdu quy dinh.

2.1.3. Cac diéu kién khac

2.1.3.1. Céc tin hiéu do binh thwdmg (tin hiéu mong muén va khéng mong muén)

Céc tin hiéu mong mudn cho cac phuong phap do véi ludng bit va ban tin dinh
nghTa trong muc 2.1.3.1.1va 2.1.3.1.2.

Tin hiéu A-M3 dwoc ding nhuw tin hiéu khéng mong muén cho phuwong phap do
v&i ludng bit hodc ban tin nhw triét nhiéu ddng kénh va d chon loc kénh Ian can.
Tin hiéu nay dwoc dinh nghia nhw sau:

Tin hiéu A-M3, gém moét tin hiéu RF, dwoc diéu ché bai tin hiéu tn sé am
thoai 1 kHz véi db 1éch 12% so v&i khoang cach kénh.

2.1.3.1.1. Céac tin hiéu déi véi phép do ludng bit

Khi thiét bi dwoc thiét k& d& phat cac dong bit lién tuc (di liéu, fax, truyén anh,
thoai s6), tin hiéu do binh thuwdng nhw sau:
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- Tin hiéu D-MO, gém mét chudi vé han cac bit O;

- Tin hiéu D-M1, gdm mét chubi vé han céc bit 1:

- Tin hiéu D-M2, gdbm mét chudi bit gida ngiu nhién véi it nhat 511 bit theo
khuyén nghi ITU-T O.153.

- Tin hiéu D-M2', ¢6 kiéu giéng véi D-M2, nhung chudi bit gia ngau nhién doc
lap so véi D-M2 (c6 thé gibng hét D-M2 nhung bét dAu & mot thdi didm khac).

Viéc cdp mot chudi vo han cac bit 0 hodc 1 thudng khdng ¢6 dai thong dac
trwng. Tin hiéu D-M2 duoc st¥ dung dé dat gan ding v&i dai théng d3c trung.

2.1.3.1.2. Céc tin hiéu déi v&i ban tin

Khi thiét bi dwoc do str dung ban tin, tin hiéu do binh thwdng sé I1a chudi cac
ban tin hoac cac bit @@ ma héa ding.

Céc tin hiéu do binh thuéng va diéu ché sé dat dwoc nhw sau:

- Tin hiéu D-M3, twong ng v&i cac cum don, dwoc ding trong cac phép do
béng phuong phap lén-xudng, duoc kich thich bang nhan cdng hodc bang hé théng
do tw ddng.

- Tin hiéu D-M4, gdm céc tin hiéu da mé& héa diing, cac ban tin dwgc phat 1an
Iwot, trng ban tin mét, khéng ¢6 khoang cach gilka cac ban tin.

D-M3 duoc diing cho phuwong phap do may thu vé&i cac ban tin, & d6 cén thiét
phat cac ban tin don mét sé 1an. Pidu ché do binh thudng twong ng phai duwoc
théng nhat gitra nha san xuat va phong thr nghiém.

Tin hiéu D-M4 duwoc ding cho phwong phap do may phat nhw céng suét kénh
l&n can va phét xa gia blc xa.

Chi tiét cac tin hieu D-M3 va D-M4 phai dwoc ghi vao bao céo do.

2.1.3.2. Ang ten gia

Céac phép do dbi v&i may phat st dung bd ghép do phai duoc thie hién véi trd
khang 50 Q khdng birc xa, khéng phan xa dwoc ndi két cudi clia bd ghép do.

2.1.3.3. Bé tri cac tin hiéu do toi diu vao may thu qua bd ghép do va ang
ten do

Ngudn tin hiéu do cap t&i dau vao may thu thdng qua bd ghép do va ang ten gia
dwoc nbi sao cho thuan tré clia bd ghép do, ang ten do déu 1a 50 Q. Yéu cau nay
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phai théa man k& ca khi c6 mét tin hiéu ho3c nhidu tin hiéu str dung mang két hop
dwoc cap tdi may thu ddng thoi.

Cac mtre tin hiéu do th&r dwoe biéu dién bang emf tai 16i ra ctia ngudn th.

B4t ky anh hwéng nao cla thanh phan nhiéu xuyén diéu ché va nhiéu sinh ra
trong cac ngudn tin hiéu do phai 1a khéng dang ké.

2.1.4. Giai thich cac két qua do

Viéc giai thich cac két qua do duoc ghi lai trong béo céo do nhw sau:

- Gi4 tri do dwoc so vdi giéi han twong (ng sé dwoc st dung dé& quyét dinh
xem thiét bi ¢6 théa man cac yéu ciu ctia Quy chudn nay hay khéng.

- D6 khong dam bao do thuc té cla mdi tham sd do phai dwoc ghi trong bao
cao do.

- Gia tri d6 khong dam bao do thuc té phai bang hodc thap hon cac gia tri trong
Bang 2 (d6 khéng dam bao do tuyét ddi: cac gia tri cue dai).

Déi voi cac phwong phap do trong Quy chudn nay, viéc tinh toan cac gia tri 36
khéng dam bao do v&i hé sé phii twong tng 13 k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé sé phi
nay cé mic dé tin cdy twong (ng 12 95% va 95,45% trong trwdng hop phan b cla
cac do khong dam bao do thuc té 12 phan bé chudn Gau xo (Gaussian)). Viéc tinh
toan cac gia tri @ khéng dam bao do dwoc tuan thu theo ETSI TR 100 028.

Bang 2 - D6 khéng dam bao do tuyét dbi: cac gia tri cwe dai

Tham sé D6 khéng dam bao do
Tan sb v6 tuyén dién +1x107
Cong suéat RF birc xa + 6 dB
Cong suat RF d4n bién dbi khi dung bd ghép do +0,75dB
Cong suét kénh lan can +5dB
Bé nhay +3dB
Do hai tin hiéu, Ién dén 12,75 GHz (diing bd ghép do) +4dB
Po hai tin hiéu str dung trwéng birc xa +6dB
Po ba tin hiéu (ding bd ghép do) +3dB
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Phat xa birc xa clia may phat, 1én dén 12,75 GHz +6dB
Phat xa blrc xa clia may thu, 1&n dén 12,75 GHz +6dB
Thai gian qua dé bat may phat + 20%
Thoi gian qua do tat may phat + 20%
Tan s6 qua do clia may phat + 250 Hz

2.2. Cac yéu cau d6i véi may phat
2.2.1. Sai s6 tan s6
2.2.1.1. Dinh nghta

Sai sb tn sé clia may phat I hidu sé gitra tn s s6ng mang chuwa diéu ché do
dwoc va tn sb danh dinh clia méy phat.

2.2.1.2. Gi&i han

Sai s6 tAn s6 khéng dwoc vuot qua cac gia tri quy dinh trong Bang 3, & cac
diéu kién do binh thudng, téi han, hodc bat ky diéu kién trung gian nao.

Bang 3 - Sai sé tin sé

Gi®i han sai s6 tin s6 (kHz)
Khadng Trén Trén
cach kénh | 145 hon | Tiw47 MHz |Trén 137 MHz| 300 MHz | 500 MHz
(kHz) 47 MHz |dén 137 MHz| dén 300 MHz dén dén
500 MHz |1 000 MHz
25 + 0,60 +1,35 2,00 +2,00 +2,50
(Ch thich)
12,5 +0,60 +1,00 +1,50 £150 | Khdngxac
(Chuthich) | dinh
CHU THICH:

Déi voi cac may cam tay c6 ngudn lién, nhirng gidi han nay chi 4p dung trong dai nhiét do t6i
han da giam bét tir 0°C dén + 30°C.
Tuy nhién, & cac diéu kién nhiét d6 toi han (muc 2.1.2.4.1), ndm ngoai dai nhiét do t6i han &
trén, thi ap dung cac gidi han sai sb tan s6 la:

+ 2,50 kHz v6i céc tn sb ndm gitra 300 MHz va 500 MHz;

+ 3,00 kHz v6i céc tan sb ndm gitra 500 MHz va 1 000 MHz.
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2.2.1.3. Phwong phap do
May phat X 3 | Maydém
cin do Ang ten gia t4n <5
B6 ghép do

Hinh 1 - S dé do sai s6 tin s6

Dat thiét bi cin do trong bd ghép do (muc A.4), ndi bd ghép do v&i &ng ten gia
(xem 2.1.3.2). o tan s6 séng mang khi chua diéu ché.

Phép do phai dwoc thue hién & cac didu kién do binh thudng (xem 2.1.2.3) va
cac didu kién do t&i han (ap dung déng théi 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

2.2.2. Cong suét birc xa hiéu dung

Co quan quan Iy cé thé céng bb gia tri cwc dai v& céng suét birc xa hiéu dung
clia may phat; day c6 thé Ia didu kién dé cAp gidy chirng nhan.

Néu thiét bj dworc thiét ké hoat ddng v6i cac cdng suat séng mang khac nhau thi
cong suat bire xa hiéu dung cuc dai tai mdi mic hodc dai cac mirc sé dwoc nha
san xuét cong bb. Ngwdi st dung khéng thé can thiép diéu chinh thay ddi cong suét
nay dwoc.

Céc yéu cAu ky thuat trong Quy chudn nay phai théa mén tat ca mdc cong suét
cla may phat c6é thé hoat @dng. Trén thuc t&, chi thuwe hién phép do tai mirc céng
suat cao nhat va thap nhat clia may phat.

2.2.2.1. Dinh nghia

Céng suat bire xa hiéu dung cuc dai dwoc dinh nghfa nhw cong suat birc xa
hiéu dung & hwéng cé cwdng dd trwdng cuc dai trong diéu kién do xac dinh.

Céng suét birc xa hiéu dung cuc dai danh dinh la céng suét blrc xa higu dung
cuc dai do nha san xuét cong bd.

Cdng suét blrc xa hidu dung trung binh 13 gi4 tri trung binh ciia céng suét birc
xa hiéu dung dwoc do ¢ 8 hudng.

Céng suét birc xa hiéu dung trung binh danh dinh cta thiét bi c¢ling do nha san
xuat cong bd.
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2.2.2.2. Gi¢i han

2.2.2.2.1. Cong suit birc xa hiéu dung & diéu kién do binh thwong

Cong suat birc xa hiéu dung cuc dai & cac didu kién do binh thwdng phai nam
trong khoang d; so v&i cong suét bire xa hiéu dung cuwrc dai danh dinh.

Céng suét birc xa hiéu dung trung binh & céc diéu kién do binh thudng phai
nam trong khoang d; so v&i cong suat bire xa hiéu dung trung binh danh dinh.

Sai sé d4c tinh cla thiét bi (+ 1,5 dB) sé duoc két hop véi dd khéng dam bao
do thuc t& 38 tinh d; nhw sau:

dfz s dmz + dez

Trong d6: dy 1a d6 khdng dam bao do thuc té.

d, la sai sb cho phép cla thiét bi (+ 1,5 dB).
d; 12 sai sb tong.

T4t ca cac gi4 tri phai duoc bidu dién dwéi dang tuyén tinh.

Trong moi trwéng hop d6 khdng dam bao do phai tuan th 2.1.5, Bang 2.

Ngoai ra céng suét birc xa hiéu dung cuwe dai khong duoc vuot qua gia tri cuc
dai do co quan quan ly quy dinh.

2.2.2.2.2. Cong suét birc xa hiéu dung & diéu kién do t&i han

Su bién thién cong suét do su thay ddi nhiét 3 va dién ap trong céc phép do &
dieu kién do t&i han khdéng duoc vwrot qua +2 dB hoac -3 dB.

2.2.2.3. Phwrong phap do

2.2.2.3.1. Cong suat birc xa hiéu dung cwe dai trong diéu kién do binh thwong

i. Vi trf do phai dap &ng duoc yéu cau vé bang tAn quy dinh cla phép do. Trudc
tién, ang ten do dugc dinh hudng theo phan cwe ding, trir khi 6 chi dan khac. D4t
méy phat can do tai vi tri chuén va bat may & ché do khéng diéu ché.

ii. Didu chinh tAn sé clia may phan tich phd ho&c may thu do dén thn sb séng
mang cla may phat. Didu chinh d cao 4ng ten do trong pham vi dai d6 cao quy
dinh cho dén khi thu duwoc mue tin hiéu 1&n nhat trén may phan tich phd hodc vén-ké
chon tan.

iii. May phat dwoc xoay 360" quanh truc thing ding cho dén khi thu dwoc tin
hiéu cao hon hoac thu duwoc tin hiéu cwe dai “cao nhat”.
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Vi tri do kiém

»— 3

1) May phat can do; 2) Ang ten do kiém; 3) May phan tich phd hodc von-ké chon tan
Hinh 2 - So dé do céng suét biec xa hiéu dung trong diéu kién do binh thwdng

iv. Didu chinh #ng ten do kiém I&n cao ho3c xuéng thdp mét lan ntra trong
pham vi d6 cao quy dinh cho dén khi thu dwgc mic tin hiéu cwc dai madi. Ghi lai
mtrc nay. Mdrc tin hiéu cuwe dai nay cé thé thap hon gia tri co thé dat dwoc & d6 cao
n&m ngoai giéi han quy dinh. Ang ten do c6 thé khong cin diéu chinh @ cao, néu
phép do duwoc thure hién tai vi trf do budng do khong phan xa (muc A.1.2).

Vi trf do kiém

1 ] 4

Hinh 3 - So d6 do c6ng suét birc xa hiéu dung sir dung 4ng ten thay thé
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v. Str dung so' 34 do nhw Hinh 3, &ng ten thay thé duoc st dung thay cho &ng ten
may phat & cling vi tri va ¢d cling phan cuc ding. Diéu chinh tan s6 cla bd tao tin
hiéu dén tan sé séng mang clia may phat. Ang ten do phai dwoc didu chinh Ién
hodc xudng d& dam bao van thu dwoc tin hiéu cuc dai.

Piéu chinh muc tin hiéu vao ang ten thay thé cho dén khi may thu do thu dwoc
mtre twong duong cla may phat hoac mie (ing véi sir twong quan xac dinh.

Gi4 tri Cong suét blre xa hiéu qua cuc dai clia thiét bi cin do twong duong voi
cdng suét phat cla bd tao tin hiéu sau khi da dwoc ting theo twong quan da biét
néu cAn thiét va sau khi hiéu chinh thém @6 tang ich clia &ng ten thay thé va suy
hao do cap gitra bé tao tin hiéu véi &ng ten thay thé.

vi. Thire hién lai cac bwée tir ii. dén v. O trén voi Ang ten do va &ng ten thay thé
dinh hwéng theo phan cuwe ngang.

vii. Céng sudt btrc xa hiéu dung cwec dai clia thiét bi cAn do sé& dwoc bidu dién
bang gia tri cao hon trong hai gia tri tim dwoc trong budce v.

2.2.2.3.2. Céng suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do
binh thwong.

i. LAp lai cac thi tuc tir cac bude i dénv. Trong muc 2.2.2.3.1, ngoai trtr trong
bwdc iii. may phat sé dwoc quay dé&n 8 vi tri khac nhau, cach nhau 45° bat dau tir vi
tri twong trng c6 cong suét biic xa hiéu dung cuce dai (xem 2.2.2.3.1 budc vii.).

ii. Cong suét blrc xa hiéu dung trung binh twong tng véi 8 gi4 tri do & trén
dwoc tinh nhw sau:

Cbéng suét birc xa hiéu dung trung binh = X3 pi /8

trong d6 Pi 1a cong suét do duoc (ng vi mbi vi tri.

2.2.2.3.3. Phwong phap do céng suat birc xa hiéu dung trung binh va cwec
dai trong diéu kién do t&i han

May phat | | Maydo
cando | Taido ”| obng suét RF
BO ghép do

Hinh 4 - So dé do céng suét bire xa hiéu dung trung binh va
cwe dai trong diéu kién do téi han
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i. Cac phép do cling phai dwoc thwe hién trong diéu kién do t&i han. Do khéng
théd lap lai phép do trén tai vi tri do trong didu kién nhiét ds t&i han nén chi thuc hién
phép do twong ddi st dung bd ghép do.

ii. Cong suét cung cdp dén tai do dwoc thuc hién trong diéu kién do binh
thuwdng va diéu kién do t&i han. Gia tri chénh léch dwoc tinh b&ng dB. Gia tri
chénh léch nay dwoc cdng dai sd vao céng suat blre xa hiéu dung trung binh
trong didu kién do binh thwong dé tinh ra cong suét birc xa trung binh trong diéu
kién do t&i han

iii. Twong tw nhu vay, cé thé tinh dwoc cong suat birc xa hiéu dung cuc dai.

iv. Trong didu kién do t&i han, do viéc hiéu chudn bé ghép do cb thé xuét hién
thém d6 khéng dam bao do.

2.2.3. Cong suét kénh lan cén va kénh khac

2.2.3.1. Dinh nghia

Cong suét kénh lan can 12 mét phan cla tdng cong suét diu ra may phat trong
nheing didu kién didu ché xac dinh ndm trong bang thong quy dinh, cb tAn sé trung
tam Ia tAn sé danh dinh clia mot trong hai kénh 1an can. Cong suét nay 1a tdng cong
suat trung binh sinh ra do diéu ché, tiéng U va tap 4m clia may phat.

2.2.3.2. Giéi han

Dbi vai khoang cach kénh 25 kHz, cong suat kénh lan can phai thap hon cong
suét séng mang cta may phat it nhat 1a 70 dB, c6ng suét kénh Ian can khong nhat
thiét thap hon 0,2 uW.

Déi véi khoang cach kénh 12,5 kHz, cong suat kénh lan can phai thap hon céng
suét séng mang cla may phat it nhat 1a 60 dB, cong suét kénh Ian can khong nhét
thiét thdp hon 0,2 uW.

Trong trwdng hop thiét bi khdng c6 kha ning tao dwoc séng mang chwa didu
ché, cac phép do nay sé dwoe thue hién & didu kién do t&i han. Trong diéu kién do
t&i han, cong suét kénh lan can do dwoc khdng vuot quéa:

- 65 dB so v&i cong suat séng mang cla thiét bj v&i khoang cach kénh 25 kHz.

- 55 dB ddi v&i khoang cach kénh 12,5 kHz.
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2.2.3.3. Phwong phap do

Méy phét . May thu do
» a » 3
cén do A cong suét
hodc may
Sgen o phan tich
“ T N
B tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 5 - So 46 do c6ng suét kénh lan can va kénh khéac

i. D&t may phat can do vao trong bd ghép do (muc A.4) két ndi véi may thu do
cong suét thdng qua &ng ten gia (xem 2.1.3.2). Hiéu chinh may thu do dé do mirc
cdng suat rms. Mdc tai dau vao may thu do cong suat phai nam trong pham vi gioi
han cho phép. May phét phai dwoc hoat ddng & mikc cong sut séng mang cuc dai
cho phép.

ii. DSi voi may phat chuwa didu ché, didu chinh may thu do céng suét sao cho
thu duoc dap ing cuc dai. Pay la didm dap &ng 0 dB. Ghi lai gia tri thiét 1ap cho bd
suy hao clia may thu do cong suét.

iii. Didu chinh tn s6 clia may thu do céng suét léch khoi séng mang sao cho cé
dwoc dap (ng -6 dB tai tAn sb gin nhat véi tn sé séng mang clia may phat, tan sé
nay twong tng véi @ dich chuy@n khoi tAn sé danh dinh clia séng mang nhw cho
trong Bang 4.

Bang 4 - Dich tin sé

Khoang . s 1 | Vitrisuygiam -6 dB | Vi tri suy giam -6 dB
i . Bang tan can sy oA A i s "
cach kénh thiét (kHz) tai kénh lan can tai cac kénh khac
(kHz) (kHz) (kHz)
12,5 8,5 8,256 20,75
25 16 17 42

iv. May phat dwoc diéu ché bang cac tin hiéu do D-M2 hoac D-M4 (xem 2.1.3.1).

v. Didu chinh bd suy hao bién di ciia may thu do cong suét dé thu duoc cling
gia tri cdng suét nhu trong bwéc ii. Ghi lai gia tri nay.
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vi. Ty sb gitta cng suét kénh lan can so v&i cdng sudt séng mang chinh & d6
chénh léch gitra cac gia tri thiét lap & bd suy hao trong cac budc ii. va v. Cé thé tinh
toan gia tri tuyét dbi cla céng suét kénh Ian céan tir ty sb trén va cong suét séng
mang clia may phat.

vii. L3p lai cac phép do tir bwéec iii. dén vi.véi may thu do cong suét dwoc didu
chinh t&i swdn bén kia clia s6ng mang.

viii. L3p lai cac phép do dbi véi cac kénh khac.

ix. D6i v&i nhirng thiét bi khong cé kha nang tao song mang chua didu ché,
lap lai nhixng phép do trong didu kién do t&i han (4p dung ddng thdi xem
2.1.241va21.242).

2.2.4. Phat xa birc xa gia

2.2.4.1. Dinh nghta

Phat xa gia la cac phat xa do &ng ten va vo thiét bi cia may phét tai cac tan sé
khac v&i tAn sé s6ng mang va cac dai bién tan c6 didu ché binh thuéng.

Phat xa gia dwoc quy dinh nhw |3 cong suat blrc xa cla bat ky tin hiéu rdi
rac nao.

2.24.2. Gi&i han

Cong suat cla phat xa gia birc xa khdng dwoc vuot qua cac gia tri trong Bang 5.

Bang 5 - Phat xa gia birc xa

Bing tan Tx & ché dé hoat dong Tx & ché dé cho

30 MHz @én 1 GHz 0,25 W (-36,0 dBm) 2,0 nW (-57,0 dBm)

Trén 1 GHz @én 12,75 GHz 1,00 pW (-30,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Céc théng sé tham chiéu dworc trinh bay trong Bang 6 va Bang 7.
Bang 6 - Bing théng sir dung trong phép do phat xa gia

Bing tin RBW

30 MHz dén 1 GHz 100 kHz

Trén 1 GHz dén 12,75 GHz 1 MHz
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Bang 7 - Bang théng sr dung & mirc phat xa mong muén
Bu tan s6 s6ng mang RBW
250 % cla khoang céach kénh dén 100 kHz 1 kHz
100 kHz to 500 kHz 10 kHz

2.24.3. Phwong phap do

i. Vi tri do phai thda man yéu ciu bang tin quy dinh clia phép do. Ang ten kiém tra
sé& duoc dinh huéng theo phan cuc ding va ndi v&i may phan tich phfb hoac may thu
do qua bd loc thich hop @& tranh qué tai cho may thu do. D8 réng bang tan clia may
phan tich phd sé& duwoc chon trong khoang 10 kHz - 100 kHz, dwoc thiét lap mot gia tri
thich hop aé thue hién phép do chinh xac. Pé do phat xa tap dwéi hai bac hai cla tan
s6 séng mang, s dung b loc “Q" cao c6 tan sé trung tdm giéng véi tAn sb séng mang
may phat va suy hao tin hiéu it nhat 1a 30 dB. Pé do phat xa tap tai va trén hai bac hai
clia tan sé séng mang str dung bo loc thdng cao ¢6 dd triét bang tan chan 1&n hon
40 dB. Tan sé cét clia b loc théng cao xap xi bang 1,5 I&n tan sé s6ng mang clia may
phat. May phat can do sé dwoc dat trén gia tai vj trf tiéu chudn va bat may & ché d6
chwa didu ché. Néu khong thé thu dwoc séng mang chuwa diéu ché. Phép do sé duwoc
thue hién v&i may phat duwoc diéu ché béng tin hiéu D-M2 hoéc D-M4.

Vi tri do kiém
1 > 2
3 4
1) May phat can do 3) B§ loc “Q” cao hodc bd loc thdng cao
2) Ang ten do kiém 4) May phan tich phd hoac von-ké chon tin

Hinh 6 - So d6 do phat xa gia birc xa
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ii. Blrc xa clia bat ky phat xa tap nao trong bing tan tr 30 MHz dén 4 GHz sé
dwoc xac dinh boi ang ten do va may phén tich phé ho#c von-ké chon tin trir kénh
ma may phat hoat ddng va kénh 1an can. Ngoai ra, déi véi thiét bi hoat déng & cac
tdn sé trén 470 MHz, cac phép do sé duwoc 1ap lai trong biing tan ti¥ 4 GHz dén
12,75 GHz. Ghi lai tAn sé clia m&i phat xa tap da phat hién. Néu vi tri do bi nhiéu tir
bén ngoai vao, phép do phai duoc thuwe hién trong phong ¢6 man chan véi khoang
cach gitra may phat va &ng ten do dwoc rit ngan lai.

iii. Tai m&i tAn s& ma @a phat hién dwoc phat xa, diéu chinh may phan tich phd
va dé cao ang ten do trong dai dd cao quy dinh cho dén khi thu dwoc mirc tin higu
cwc dai trén may phan tich phé.

iv. Xoay may phat 360° xung quanh truc thdng ding cho dén khi thu dwoc mirc
tin hiéu cwe dai trén may phan tich ph6.

v. Diéu chinh dd cao &ng ten do mdt l&n ntra trong pham vi @ cao quy dinh dé
tim lai mrc thu cwe dai méi. Ghi lai mike tin hiéu nay.

vi. St dung so d& do nhw Hinh 7, dbi &ng ten may phat bang &ng ten thay thé &
clng vi tri va cling phan cuc dirng. Nbi &ng ten thay thé véi bd tao tin hidu.

vii. Tai mdi tAn sb da phat hién phat xa, didu chinh bo tao tin hiéu, &ng ten thay
thé va may phan tich phd dén tin sb phat xa nay, didu chinh d cao ang ten do
trong dai quy dinh cho dén khi thu dwoc muc tin hiéu cuc dai trén may phan tich
phé hodc vén ké chon tan.

Ghi lai mic cia bd tao tin hiéu trén may phan tich phd giéng nhw muc e) & trén.
Gia tri nay sau khi hiéu chinh thém @6 tang ich cla ang ten thay thé va suy hao cap
ndi gitra ang ten thay thé va bd tao tin hiéu chinh |a mirc phét xa tap blrc xa tai tan
sé nay.

Db rong bang phan giai cla thiét bi do 12 d6 réng bang tan kha dung nhé nhét,
nhwng Ién hon dé rong phd cilia thanh phan phat xa gia cén do.

viii. Thuc hién lai cac phép do véi &ng ten do theo phan cuwre ngang tir bude iii. dén
vii. & trén.

ix. LAp lai cac phép do tir iii. dén viii. & trén véi may phat & ché d6 chd (néu cd).
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Vi tri do kiém

1 - 4

1) B tao tin higu 2) Ang ten thay thé 3) Ang ten do kiém 4) May phan tich phd
Hinh 7 - So d6 do phat xa gia birc xa dung sng ten thay thé

2.2.5. Thei gian kich hoat may phat
2.2.5.1. Dinh nghia

Théi gian kich hoat may phat (t,) la khoang théi gian gitra thoi diém “bat may
phat” (Txon) Va:

- Thoi diém sau khi cong sudt diu ra may phat dat dén mrc dudi 1 dB hodc
trén 1,5 dB clia céng suét trang thai bn dinh (Pc) va duy tri & mure trong khoang +1,5
dB/-1 dB so v&i P., nhw quan sat trén thiét bi do ho#c trén db thi cong suat/thoi
gian; hoac:

- Thevi diém sau khi tAn sé séng mang duy tri trong khoang 1 kHz so v&i tan
sb trang thai n dinh F., nhw quan sét trén thiét bj do hoic db thi tAn sb/thai gian,

Gia tri do dwgce cla t, 1a tam; gidi han 13 ta.
2.2,5.2. Gi&i han

Thaoi gian ta, (thdi gian kich hoat ciia may phat do dwoc) khong dwoc vwot qua
25 ms (tam < ta).
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2.2.5.3. Phwong phap do
So dd do nhw Hinh 8.
g
do
= B kich
Boghepdo | | T
Y
Ba tach i 3
mookEn | renaomy [ | Heneing
phén tich phé *| ocdnhd
it
pd
i
Bé tao .| Bb
tin hiéu " | phén biét do

Hinh 8 - So do do dap #ng qua dé cia cong suat may phat va tan sé,
bao gém th&i gian kich hoat va thoi gian khir hoat may phat

i. D3t may phat can do vao trong bd ghép do duoc ndi v&i bd tach séng RF va
bd phan biét do thong qua tai do thich hop. Suy hao cta tai do dwoc chon sao cho
dau vao clia bd phan biét do duoc bao vé chdng qua tai va bd khuéch dai han ché

.....

mang clia may phat (trwdc suy hao) vuot quéa 1 mw.

Db thi quét hai chiéu clia may hién séng ¢6 nhé (hodc may ghi qua do) ghi lai
bién d& qua dd tlr bd tach song theo thang 16 ga rit va ghi lai tAn sé qua dd tir bd
phan biét do.

B& kich dam bao ring théi diém quét clia may hién séng bt dAu ngay sau khi
bét ddu “bat may phat”.

ii. D3 thi quét cia may hién séng dwoc hiéu chuln theo cong suét va tan sb
(truc y) va theo thdi gian (truc x), st dung bd tao tin hiéu.

iii. Thoi gian kich hoat may phat dwoc do bang cach doc truc tiép trén may hién
song trong khi may phat chua diéu ché.
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2.2.6. Theoi gian khir hoat may phat

2.2.6.1. Pinh nghia

Théi gian khir hoat may phat (t) 1a khoang thdi gian gitra thoi diém bét du “tt
may phat" (T,ox) va thdi diém khi cong sudt ddu ra may phat giam xuéng th&p hon
céng suét trang thai &n dinh (P.) 50 dB va duy tri thdp hon mirc ndy nhw quan sét
trén thiét bi do hodc dd thi cong suét/thai gian (Hinh 11).

Gia trj do dugce cla t; 1a tm; gidi han la t,.

2.2.6.2. Gi&i han

Thoi gian khir hoat (t,) may phat khdng duoc vuot qua 20 ms (tm < tg).

2.2.6.3. Phwong phap do

So dd do nhu Hinh 8.

i. D3t may phat can do vao trong bd ghép do duoc ndi vdi bd tach séng RF va
bd phan biét do théng qua tai do thich hop. Suy hao cla tai do dwgc chon sao cho
dau vao clia bd phan biét do dwoc bao vé chdng qua tai va bd khuéch dai han ché

clia bd phan biét do hoat dong chinh xac trong dai gi¢i han nhuw céng suét séng
mang cla may phat (trwédc suy hao) vuot quéa 1 mW.

May hién séng c6 nh& hai tia (hoac may ghi qua dd) ghi lai bién @ qua dd
(chuyén tiép) tir bd tach séng theo thang logarit va ghi lai tn sb qua d6 tir bé phan
biét do.

B& kich dam bao ring thdi diém quét clia méy hién séng dwoc bat ddu ngay
sau khi “bat may phat”.

ii. Cac vét ddu clia may hién séng dwoc hiéu chinh theo c8ng suét va tin sé
(truc y) va theo thdi gian (truc x) bang cach thay thé may phat va tai do bang bé tao
tin hiéu.

iii. Thevi gian khir hoat may phat duoc do bing céach doc truc tiép trén may hién
séng trong khi may phat khong cé didu ché.

2.2.7. Tac déng qua dé cua may phat

2.2.7.1. Dinh nghia

Tac dong qua d6 clia may phat la sw phu thudc theo thoi gian clia tan sb may
phat, cong suét va cdng sudt may phat kénh lan can khi bat va tit cong suét ddu ra RF.
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Céac cbng suét, tAn sd, dung sai tAn sb va thoi diém qua dé dwoc quy dinh
nhw sau:

Po: Cong suét danh dinh;

P Céng suét trang thai 4n dinh;

P.: Cong suat qua dd clia kénh lan can. Day la cdng suat qua d6 trong cac kénh
lan can do bat va tat may phat;

Fo. TAn s6 séng mang danh dinh;

Fe: TAn sé séng mang & trang thai én dinh;

dr: L&ch tAn sé (twong dbi so v&i F) hodc sai sb tan sb (tuyét déi) (xem 2.2.1.1)
clia may phat;

df.; Giéi han clia sai sb tan sb (d;) & trang thai dn dinh (xem 2.2.1.2);

df,: Gi&i han cla léch tin sé (dy) bing 1 kHz. Néu khéng thé tit didu ché may
phat thi phai cong thém mét nira khoang cach kénh;

df.: Gi&i han ciia léch tan s6 (dy) trong khi qué dd, bang 1/2 khoang cach kénh; Khi
léch tAn sé nhd hon df,, tAn sb séng mang van ndm trong pham vi clia kénh &n dinh.
Néu khong thé tit didu ché may phat thi phai cdng thém 1/2 khoang cach kénh;

TXon: Thoi diém bat may phat;

ton: Thoi didm khi cong suét séng mang vuot qua (P.) - 30 dB;

t,: Khoang thoi gian bat dau tir thoi diém t,, va két thic khi cong suét dat mic
(P¢) -6 dB;

tam: Théi gian kich hoat may phat nhw dinh nghta muc 2.2.5.1;

ta: Gidi han cla tam nhu trong muc 2.2.5.2;

Txor: Thovi didm tit may phat;

Tor. Thoi diém khi cong suét séng mang xuéng thap hon (P) - 30 dB;

ts Khoang thoi gian bat dau khi cong suat xudng thap hon (P.) - 6 dB va két
thic & thoi diém ty;

tm: Thoi gian khtr hoat may phat nhu dinh nghfa trong muc 2.2.6.1, sau thoi
gian nay, céng suat duy tri & mtre thap hon (Pc) - 50 dB;

ta: Gidi han ty, nhw trong muc 2.2.6.2.
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Néu sir dung bd t& hop hodc/va hé thédng mach vong khéa pha (PLL) d& xac
dinh tAn sé may phat thi may phat phai tit khi mat ddng bd hoac, trong truéng hop
str dung PLL, khi hé théng mach vong khéng khoa duworc.

2.2.7.2. Binh th&i, tin s6 va céng suét

Hinh 9, Hinh 10 va Hinh 11 mé ta céc dinh thoi, tAn sé va cbng suéit da duoc
dinh nghia 2.2.5.1, 2.2.6.1, 2.2.7.1 va phu hgp v&i cac gi&¢i han trong muc 2.2.5.2,
2262 227.3.

2.2.7.3. Giéi han

2.2.7.3.1. Phén tich mién th&i gian ciia cong suat va tan so

Céc db thi cong suat séng mang va tan sb séng mang theo thdi gian gém mot
sO gia tri qua dé phu hop phai dwoc ghi trong bao cao do.

Tai bét ky thoi diém nao khi cong suat séng mang Ién hon cong suét trang thai
8n dinh (P.) - 30 dB, tn sé séng mang sé duy tri trong pham vi niva khoang cach
kénh (df.) tlr tan sé s6ng mang & trang théi dn dinh g

D6 ddc clia cac dd thi twong teng véi ca thoi gian kich hoat va khir hoat, phai
thoa man:

- 20,20 msvat; 20,20 ms, déi v&i thei gian kich hoat va kh(r hoat (xem 2.2.7.1);

- Trong khoang gitra diém (P;) - 30 dB va diém (P.) - 6 dB, trong ¢4 hai trvong
hop thai gian kich hoat va khir hoat, 36 déc khong dwoc thay ddi.

2.2.7.3.2. Céng suit qua dé kénh lan cén

Cong suat qua dd trong cac kénh 1an can khéng dwoc vuot qua gia tri sau:

- Thép hon 60 dB so v&i cdng suét song mang clia may phét, tinh theo dB twong dbi
so v&i cong suét séng mang (dBc) ma khdng nhét thiét thdp hon 2 pW (-27,0 dBm), di
V@i cac khoang cach kénh 25 kHz;

- Thdp hon 50 dBc ma khdng nhét thiét thdp hon 2 pW (-27,0 dBm), dbi voi
khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.2.74. Phwong phap do
May phat can do duoc dat vao bd ghép do (muc A.4).
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BA cac gidi han o5 @inh

Hinh 9 - Th&i gian kich hoat may phat va tac déng qua dd khi bat may

(Téac dong clia cong suat tang 1én trong thdi gian kich hoat may phat)

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



40 CONG BAO/SS 143 + 144/Ngay 05-02-2019

QCVN 44:2018/BTTTT

Tan l %d
T e y ¥ h&\ :
|
il N @\
NN ' \i\“‘ i
AR
[ o
\ R +df,
'\ _,/" .

Thdsi gian

\\j/ "

e
AR ”‘\“ N
% \Rxxk‘\N\\ 0
[T cac gie han cuta vio tac dbing thux 18 ciia thit
8 Cac gidi han of dinh

J

ﬁ

Hinh 10 - Thoi gian kich hoat may phat va tac déng qua dé trong khi bat may
(Tac ddng qué do cla tan sbé khi bat may)
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B Céc gith han of dinh

Hinh 11 - Th&i gian khir hoat may phat va tac déng qua dd trong khi tat may
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Cac thoi diém qué dd (chuyén mach bat va tit) va cac dd 1éch tin sé xuét hién
trong cac chu ky nay ¢6 thé duwoc do bang may phan tich phd va bo phan biét do
thda man cac yéu cau dwoc cho trong muc 2.2.7.3.2.

2.2.7.4.1. Do phan tich mién tin sé va thei gian
i. Thuwe hién phép do ddi v&i may phat chua diéu ché.

ii. So do do dwoc thiét lap nhw Hinh 12. May phat can do dwoc dat trong bo
ghép do.

iii. Kiém tra viéc hiéu chuén thiét bi do. BAu ra bé ghép do dwoc ndi véi dau vao
may phan tich phd va bd phan biét do théng qua cac bd suy hao cong suét va bd
chia cong suét.

iv. Gia tri clia bé suy hao cdng suét dwoc Iwa chon sao cho dau vao cua thiét bi

do duoc bao vé chdng qué tai va bd khuéch dai han ché clia bd phan biét do hoat
ddng chinh xac trong dai gioi han khi dat duwoc cac didu kién cdng suét theo 2.2.7.1.

v. May phan tich phd duoc thiét lap dé do va hién thi cong suét theo thoi gian.

vi. Hiéu chuén bd phan biét do. Didu nay dwoc thwe hién bing cach clp cac
dién 4p RF tir bd tao tin hiéu v&i cac dd 1&ch tan sé xac dinh so véi tdn sé danh
dinh ctia may phat.

vii. St dung thiét bj thich hop dé tao ra xung kich thich cho thiét bi do khi bat va
tit may phat.

viii. Co thé giam sat viéc bat va tat cong suat RF.

ix. Dién ap & dau ra b phan biét do dwoc ghi lai theo ham thaéi gian twong (ng
vGi mirc cdng suét trén thiét bi nhé hoic bd ghi qua dd. Bién ap nay I3 sb do dd
lech tn sé. Cac khoang thoi gian trong qua d6 tan sé c6 thé duoc do bing cach sir
dung gbc thai gian cla thiét bi nhd. Dau ra clia bé phan biét do chi ¢6 higu lwe sau
ton Va trwde tyr.
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2.2.7.4.2. So d6 do va cac dic tinh cua bé phan biét do

May phéat - 1
cén do '_! B8 kich :
| i
BS ghép do ——
' 1
. Bbétaichséng | |  May
phan tich phd "1 ¢dnhd
]
/
|
Bo tao _ B
tin hiéu " | phén biét do

Hinh 12 - So d6 do tac déng qua d6 céng suét va tin sé cia may phat
trong th&i gian kich hoat va khir hoat may phat

Bb phan biét do c6 thd gdm mét bd tron va mdt bd dao dong ndi (tao tAn sb
phu) d& bién ddi tAn sé may phat do dwoc thanh tan sé clp cho bd khuéch dai han
ché (bang réng) va bd phan biét bang rong két hop:

i. Bo phan biét do phai dii nhay dé& do céc tin hidu vao xudng tGi (P.) - 30 dB;

ii. B6 phan biét do phai di nhanh @& hién thi cac d6 léch tin sé (khoang 100
kHz/100 us);

iii. DAu ra clia bd phan biét do phai dwoc ghép ndi dién mét chidu DC.

2.2.7.4.3. Do céng suét qua dé kénh lan céan

May phat cin do dwoc dat trong bd ghép do (muc A.4) va ndi vai “thiét bi do
cong suit qua dé kénh lan can” thdng qua bd suy hao cong suit nhw mo ta trong
muc 2.2.7.3 sao cho mtkc tai d&u vao cla thiét bi trong khoang gitra 0 dBm va -10 dBm,
khi cong suét may phat 1a P..

i. May phat phai chwa diéu ché va hoat dong & mlrc cong suat cuc dai, trong
diéu kién do binh thuéng.
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ii. Diéu chinh “may do céng suit qua d6" dé thu dwoc dap tng cuc dai. Day la
mtke chuén 0 dBc.
iii. Didu chinh diéu hudng cla “may do coéng suét qua dd" ra khoi tAn sb séng

mang sao cho dap tng -6 dB nhét v&i tAn s séng mang clia may phét dwoc dich
chuyén tir tAn s s6ng mang danh dinh nhu trong Bang 8.

Bang 8 - Dich tin sé

Khoang cich kénh (kHz) Dich tin sé (kHz)
12,5 8,25
25 17

iv. Bat may phat.

v. Str dung may phan tich phd dé ghi lai 35 ms dau tién clia dwong bao cong
suét qua do theo thdi gian. Ghi lai cng suét qua d6 dwdng bao dinh tinh theo dBc.

vi. Tat may phat.

vii. S&r dung may phan tich phd & ghi lai 35 ms dau tién clia dwdng bao cbng
suét qua dd theo thoi gian. Ghi lai cong suét qua d6 dwéng bao dinh tinh theo dBc.

viii. L3p lai cac budc iii. dén vii.voi “thiét bi do cong suat qua d&" dwoc diéu
chinh t&i bién khac ctia sbng mang.
ix. Cdng suét qua dd kénh lan can trong cac thdi gian kich hoat va khir hoat I3

gia tri dBc twong (ng vdi mlc cong suat cao nhat trong bdn gia tri cong suét thu
dwoc dbi vai cac kénh 1an cén ghi & cac budc v. va vii.

2.2.7.4.4. Cac dic tinh cia thiét bi do céng suit qua dé kénh lan can

Yéu cau ddi véi thiét bi do cong suat qua do kénh lan can nhw sau:

i. Bo trén: Bd trén di-6t can bang c6 thuén tré 50 Q; véi mirc dao déng néi phu
hop, vi du +7 dBm;

ii. BO loc kénh lan can: phi hop vai thuan tré 50 Q (Phu luc B);

ii. May phan tich phf’:: céd dd réng bang 100 kHz, tham dé dinh hodc do cbng
suat/thdi gian.
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Kich

|| Suyheo Bdlockénh || | Méy phan
Ngnf cbng sust ER R Ian can tich ph8

Bo ghép do

B teo
tin hiéu

Hinh 13 - So d6 bé tri thiét bi do céng suit qua dé kénh lan can

2.3. Cac yéu ciu dbi v&i may thu
2.3.1. D6 nhay kha dung trung binh (cwéng dé trieéPng, di liéu hodc ban tin)

2.3.1.1. Dinh nghia

D6 nhay kha dung trung binh (d liéu) dwoc bidu thi bing cudng dd truedng
trung binh ¢6 don vi 1a dBuV/m, dwoc tao ra bdi séng mang tai tAn sb danh dinh
cla may thu da didu ché véi tin hiéu do binh thuwéng (muc 2.1.3.1). Tin hiéu nay,
khong ké nhiéu, sau khi giai diéu ché tao ra mét tin hiéu di liéu cé ty 1& 15i bit xac
dinh 12 102 ho3c ty I& ban tin thanh cdng x4c dinh |4 80 %.

Mc(rc trung binh duoc tinh tlr 8 phép do cwdng 48 trudng tai may thu dwoc quay
tang dén tirng goéc 45° bat dau tir hwdng bét ky.

CHU THICH: D6 nhay kha dung trung binh chi khac rét it so v6i d6 nhay kha dung cuc dai
khi do tai mét huéng nao @6. Biéu nay la do dac thi cla qua trinh 14y trung binh nhwr céng thirc
trong muc 2.3.1.3. Vi duy, sai sb khong thé vurot qua 1,2 dB néu 6 nhay trong bay huéng
twong dwong nhw nhau, con trong hudng thi tam thi rat kém. Véi Iy do nhu vay, cb thé chon
ngau nhién huéng (hodc goc) bét dau.

2.3.1.2. Gi&i han

Loai A: thiét bi c6 ang ten li&n ndm hoan toan trong vé may.

Loai B: thiét bj c6 ang ten li&n cb dinh hodc c6 thé kéo dai ra téi da 20 cm.
Loai C: thiét bi c6 ang ten li&n cb dinh ho#c c6 thé kéo dai ra hon 20 cm.
Loai D: thiét bi khong bao gdm céc loai A, B hodc C ké trén.

Trong didu kién do binh thwéng, dd nhay kha dung trung binh déi véi thiét bi loai A,
B va D sé khéng vuot qué cac gia tri cdng dd trwéng cho trong Bang 9 va 10.
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Bang 9 - Gi&i han dé nhay déi véi thiét bi loai Ava D

D& nhay kha dung trung binh

Bing tin (MHz) o .
tinh bang dB so v&i 1 pVim
30 dén 400 27,0
Trén 400 dén 750 28,5
Trén 750 dén 1 000 30,0

Bang 10 - Gi&i han d6 nhay déi v&i thiét bj loai B

Dé nhay kha dung trung binh tinh bing

Bang tan (Mhz) dB so v6i 1 pVim
30 d@én 130 18,0
Trén 130 dén 300 19,5
Trén 300 Gén 440 21,5
Trén 440 dén 600 23,5
Trén 600 Gén 800 25,5
Trén 800 dén 1 000 28,0

Trong diéu kién binh thuwdng, cac gidi han dbi v&i thiét bi loai C, sé tuan theo

nhw sau:

- Tai cac tan s Ién hon 375 MHz céac gidi han phai tuan theo Bang 10.

- Tai cac tan s6 nhd hon hodc bang 375 MHz, thi lay cac gia tri cudng do

triedng trong Bang 10 trie di hé sé hiéu chinh K va K s& dwoc tinh nhuw sau:

K = 20 log1o[(l + 20)/40]

- Trong d6: | 1a d6 dai cda phan bén ngoai clia &ng ten tinh bang cm.

Su hiéu chinh nay chi phu hop néu @8 dai &ng ten bén ngoai vé nhé hon

(15 000ff, - 20) cm, trong d6 f, la tan sé tinh bang MHz.

D6i vai tat ca cac loai thiét bi ké trén, gia tri gidi han do & didu kién do tGi han

b&ng gi tri gi&i han do & didu kién do binh thudng ¢dng thém 6 dB.

~
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2.3.1.3. Phwong phap do
2.3.1.3.1. Do v&i céc ludng bit lién tuc & didu kién do binh thwwdng
Vi trf do kiém

1) May do 15i bit 2) B phdi am/photo dectector  3) Mdy thu cin do
4) Ang ten do 5) B4 tao tin hiéu 6) Bd tao lubng bit
Hinh 14 - So d6 do dé nhay v&i ludng bit lién tuc & diéu kién do binh thwdng

i. Néi ang ten do v&i b tao tin hiéu. Biéu chinh thn sb trén b tao tin hiéu bang tan
s6 danh dinh clia may thu va str dung tin hiéu do binh thwdéing D-M2 (xem 2.1.3.1).

ii. MAu bit cOa tin hiéu diéu ché dwoc so sanh vai mau bit clia may thu sau khi
giai didu ché d& thu dwoc ti 18 18 bit.

iii. Diéu chinh mire clia bé tao tin hiéu cho dén khi thu duoc ty 1& 18i bit 13 107"

iv. Didu chinh d cao &ng ten do theo d6 cao quy dinh @& tim ti 1& 15i bit thap
nhat; Néu vi tri do phii hop véi muc A.1.2 dwoc st dung ho#c néu sw phan xa cla
nén dét bi loai trir mot cach hiéu qua thi khong can thiét phai thay ddi d cao cla
ang ten do.

v. Diéu chinh lai mtc clia bd tao tin hiéu mét [an niva cho dén khi thu dwoc ty 1é
16i bit 1a 102

vi. Ghi lai mtc nhd nhét clia b tao tin hiéu trong budc iv.

vii. L&p lai cac buwére ti iii. dén vii. Déi v&i 7 huwdng con lai clia may thu (mdi géc
quay 45°).
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viii. St dung méi quan hé trong muc A.1.2, c&c cwdng dd truding trong 8 hudng
X (i =1,..., 8) tinh bang uV/m twong &ng vdi cac mire thu dwoc clia b tao tin hiéu
trén sé duoc tinh toan va ghi lai.

ix. DO nhay kha dung trung binh ciia may thu dwoc bidu dién bing cudng do
trrng Etrung binn (dBUVIM) durge xac dinh theo céng thire sau:

E’:rmgbinh = 20log

trong d6 X la dai lwong cla 8 cudng dd trudng da dwgc tinh toan trong bude viii,

X. Hwéng chudn 13 hwéng c6 d6 nhay cuwe dai (twong (Png va&i cwdng dd trwdng
nhé nhét thu dwoc trong thdi gian do) xuét hién trong khi do & 8 vi tri.

Ghi lai gia tri cwdng @6 trwdng chudn nay, 36 cao va hwéng twong (ng.

2.3.1.3.2. Do v&i cac ludng bit lién tuc & diéu kién do t&i han

B6 tao May thu B phdi amy/ May do
tin hiéu “|| cando "| photo detector | 18ibit
Bo6 ghép do

Hinh 15 - S’ dé do dé nhay v&i ludng bit lién tuc & diéu kién do t&i han

Xac dinh m&rc vao clia tin hiéu do dé tao fi I& 16i bit 12 107 trong diéu kién do
binh thwéng va t&i han, 6 chénh |éch dwoc tinh béng dB. Cdng d6 chénh léch nay
vGi do nhay kha dung trung binh trong diéu kién do binh thwdng dbi véi céac tredng
birc xa, tinh bang dBuV/m nhw muc 2.3.1.3.1, buéc i d& dwoc d6 nhay trong didu
kién do t&i han.
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2.3.1.3.3. Do v&i céac ban tin & diéu kién do binh thwéng

Vi trif do kiém
3 g 4 -
1 ] 2 |— « 5|6
1) May do ban tin 2) B phéi am/ photo dectector ~ 3) May thu cén do
4) Ang ten do kiém 5) BO tao tin hiéu 6) BO tao ban tin

Hinh 16 - So’ d6 do dé nhay v&i céac ban tin & diéu kién do binh thwéng
i. N&i &ng ten do v&i bd tao tin hiéu. Didu chinh tin sé trén bd tao tin hiéu giéng
nhuw tAn s6 danh dinh clia may thu va str dung diéu ché do binh thwong (muc 2.1.3.1).

ii. Diéu chinh mlc cla bd tao tin hidu cho dén khi thu dwoc ty sé ban tin thanh
¢6ng nho hon 10%.

iii. Didu chinh d& cao ang ten do trong pham vi chidu cao quy dinh dwoc st
dung dé tim ti 1& ban tin thanh céng I&6n nhét; Néu vi tri do phii hop yéu ciu quy dinh
dwoc sir dung hodc néu sw phan xa cla nén dat bi loai trlr mét cach hiéu qua thi
khong can thwe hién thay dbi do cao clia 4ng ten do. Biéu chinh lai 1an nira mirc
clia tin hiéu do dé tao ra ban tin thanh céng da quy dinh trong budc ii.

iv. Ghi lai mtrc nhé nhét clia b tao tin hidu trong buéc iii.

v. Tin hiéu do binh thudng dwoc phat lién tiép trong khi quan sat mdi trudng
hop xem ban tin ¢6 thu dwoc thanh cdng hay khdng.

Tang muc tin hiéu do 1én 2 dB cho méi trwdng hop thu duoc ban tin khong
thanh cdng.

Tiép tuc thue hién thi tuc cho dén khi thu dwoc lién tiép 3 ban tin thanh céng.
Ghi lai mtrc nho nhét cla b tao tin hiéu trong hudng nay.
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vi. Gidm 1 dB ddi véi mire thu duoc trong buwéc v. va ghi lai gia tri moi.

Phat 20 lan tin hiéu do binh thwong. MAi trwdng hop, néu thu dwoc ban tin
khdéng thanh cdng, thi tang mdrc tin hiéu Ién 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Néu thu dwoc ban tin thanh céng, thi khéng cin thay dbi mirc cho dén khi thu
dwoc thanh cbng 3 ban tin lién tiép.

Trong trudng hop nay sé gidm me tin hiéu xuéng 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Gia trj trung binh thu duoc twong Gng véi ti 1€ ban tin thanh ¢dng la 80%. Gia tri nay
sé duoc dung dé tinh toan cwong 36 trudng lién quan d&n méi vi tri trong bwéc viii.

vii. Lap lai cac bwde tir ii.dén vi.dbi v&i 7 hudng con lai clia may thu (mdi géc
quay 45°).

viii. Str dung méi quan hé duwoc md ta trong muc A.1.2, cac cwdng dd trudng
trong 8 hwéng X (i = 1...., 8) tinh bang pV/m twong Gng véi cac gia tri trung binh
trén sé duoc tinh toan va ghi lai;

ix. D& nhay kha dung trung binh clia may thu dwoc bidu dién bang cudng do
triedyng Egrung binn (dBUV/m) dwoc cho bdi cng thire:

Trong d6 Xi la dai lwong cta 8 cudng do trwdng da dwoc tinh toan trong bwéec vii.

x. Hwéng chudn Ia hwéng co dd nhay cwe dai (twong (ng véi cwdng do truong
nhé nhét thu dwoc trong théi gian do) xuét hién trong khi do & 8 vi tri.

Ghi lai gia tri cwong dd trwong chuén nay, @6 cao va hwdong tuong rng.

2.3.1.3.4. Do v&i cac ban tin & diéu kién do t&i han

L

B tao || Maythu BS phdi am/ May do
tin hiéu cén do photo detector ban tin
B ghép do

Hinh 17 - So d6 do dé nhay v&i ban tin & diéu kién do t6i han
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S dung bd ghép do trong so dd Hinh 17 tién hanh do d6 nhay kha dung trung
binh vé&i ban tin trong didu kién do t&i han.

Xac dinh mdrc vao cia tin hiéu do dé tao ti 1& ban tin thanh cdng 80% trong diéu
kién do binh thwong va t6i han, d chénh léch dwoc tinh bang dB. Céng do chénh
léch nay v&i dd nhay kha dung trung binh trong diéu kién do binh thudng ddi véi
cac trwong bire xa, tinh béng dBuV/m nhuy muc 2.3.1.3.3, buéece ix. dé dugc dd nhay
trong didu kién do t6i han.

2.3.1.3.5. Phép do dd suy giam

a. Dinh nghia

Phép do d6 suy giam la phép do dwoc thuc hién cho may thu, muc dich dé xac
dinh d@d suy giam chat lwong clia may thu do sw xuat hién cia mét hay nhiéu tin
hiéu khong mong muén (nhiéu). Déi v&i nhitng phép do nhw vay, mic tin hiéu
mong mubn phai dwoc diéu chinh cao hon mirc gidi han cla d8 nhay kha dung
trung binh 3 dB tiy theo loai thiét bi va duoc bidu thj bAng cwong dd truong.

Phép do dd suy giam chia thanh 2 loai:

- Phép do duorc thuwe hién & vi tri do;

- Phép do duorc thue hién s dung bd ghép do.

Chi st dung bd ghép do cho nhitng phép do ma & d6 sw sai léch vé tan sb gita
tin hiéu do mong muén va khéng mong mudn I3 rat nhd so véi tin sé thuc té, do
vay suy hao ghép néi clia bd ghép do 12 nhw nhau di v&i tin hiéu do mong mubn va
khéng mong muén.

b. Thi tuc d6i véi phép do sir dung bd ghép do

N&i bd ghép do v&i bd tao tin hiéu qua mach két hop dé tao tin hiéu do mong
mudn va khéng mong mudn vao may thu d4t trong bd ghép do. Vi vay can thiét phai
@4t muc ra cla tin hiéu do mong muédn tir b tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu tai may
thu (dat trong bd ghép do) twong (ng v&i dd nhay kha dung trung binh (cwéng dd
trieong) xac dinh trong muc 2.3.1.2.

M ra cla tin hiéu do nay tlr bd tao tin hiéu déi véi tin hiéu mong muébn dwoc
st dung cho tat ca cac phép do may thu s dung bé ghép do.

Phuwong phap xac dinh mdrc ra do tlr bo tao tin hiéu nhw sau:

i. Do d6 nhay kha dung trung binh thuc té ciia may thu theo 2.3.1.3 buwéc ix.
tinh bang cuwdng dd trwéng.
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ii. Ghi lai sw sai l&ch gitra gi¢i han v& d6 nhay kha dung trung binh x4c dinh trong
muc 2.3.1.2 va dd nhay kha dung trung binh thuc té trén (bwdc i.) tinh bang dB.

ii. Dat may thu vao bd ghép do.

N&i bd tao tin hiéu tao ra tin hiéu vao mong mudn véi bé ghép do théng qua
mach két hop. Tét ca cac cbng vao khac clia mach két hop duoc két cudi bang tro
khang 50 Q;

D véi ludng bit lién tuc, diéu chinh mic ra cta bd tao tin hiéu vé&i tin hiéu do
binh thuwdng D-M2 dé thu dwoc ty 18 18i bit 14 10. Sau d6 ting mirc ra nay thém
mét lwong twong trng v&i d6 sai léch tinh bang dB nhu trong budc i

Doi v6i ban tin, didu chinh mie ra cla bd tao tin hiéu v&i diéu ché do binh
thwong dé thu dwoc ty 18 ban tin thanh céng 1a 80%. Sau d6 tang mdc ra nay thém
mét lwong twong &ng véi dé sai léch tinh béng dB nhu trong bude ii.

Déi v6i méi loai thiét bi sir dung, mirc ra clia bd tao tin hiéu duoc xac dinh
twong dwong v&i mic gidi han clia d6 nhay kha dung trung binh cho thiét bj ds,
tinh bang cwdng dd trwéng (xem 2.3.1.2).

c. Thu tuc d6i véi phép do & vi tri do

Khi phép do dwoc tién hanh & vi tri do thich hop, tin hiéu mong mudn va khong
mong muén dwoc hiéu chuan dang dBuV/m tai vi tri cla thiét bi cin do.

Déi v&i phép do theo 2.3.4, 2.3.6 va A.2 thi can ghi lai chiéu cao cla ang ten do
va hudng (goc) cla thiét bi can do, nhw muc 2.3.1.3.1 budc x. va 2.3.1.3.3 bude x.
(hwéng chuén).

2.3.2. Tac déng 16i khi tin hiéu dau vao & mirc cao

2.3.2.1. Dinh nghta

Hiéu suét & cac mire tin hiéu dau vao cao (khéng tap 4m) dwoc xac dinh bdi ti
1& 18i bit (ludng bit lién tuc) hodc so6 lwgng ban tin bi mat ho&c bi I16i & mike tin hiéu
vuot qué dd nhay kha dung téi da.

2.3.2.2. Gi&i han

Ti 18 18i bit (ludng bit lién tuc) khéng duoc vurot qua 10™.

S6é lwong ban tin khéng dwoc nhan ddng (méat ho#c bj 18i) khéng dwoc vuot qua
1 ban tin.
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2.3.2.3. Phwong phap do
2.3.2.3.1. Phwong phap do v&i cac ludng bit lién tuc
luong bit tinhidu [——| céndo > 15 bit
(D-M2) i

e

Hinh 18 - Phwong phap do hiéu suat 16i d6i véi ludng bit lién tuc

i. May thu phai duoc @4t trong bd ghép do. Tin hidu dau vao c6 tan sé béng tan
s6 danh dinh clia may thu, diéu ché tin hiéu do binh thwdng D-M2 va duoc dau ndi
v&i d4u vao bd ghép do.

ii. MAu bit cOa tin hiéu diéu ché phai dwoc so sanh véi mau bit thu dwoc tir may
thu sau khi giai didu ché d& thu duoe fi 1& 15i bit.

iii. Tin hiéu dau vao phai dwoc diéu chinh dén mirc cao hon 30 dB so v&i mikc

tin hiéu mong muén trong cac phép do dd suy giam.

iv. Tinh s6 luwgng 16i xay ra tai dau cudi clia dau ra di¥ lidu may thu hodc tai mét
diém cAn do cla may thu trong thé&i gian 3 min.

v. Lap lai phép do v&i tin hiéu dau vao bd ghép do & mikc trén 100 dB so véi tin
hiéu mong mudn trong cac phép do suy giam.

2.3.2.3.2. Phwong phap do v&i cac ban tin
Bo tao Bo tao May thu May do
ban tin > tihhiéu [—>—| céando > 16i bit

Sy
&~

Hinh 19 - Phwong phap do hiéu suét 16i d6i véi cac ban tin
i. May thu phai dwoc dat trong bo ghép do. Tin hiéu séng mang dau vao co tan
s& béng tan sé danh dinh clia may thu, didu ché tin hiéu do binh thwdng D-M2 va
dwoc dau ndi véi dau vao bd ghép do.
ii. Tin hiéu d&u vao phai dwoc didu chinh dén mirc cao hon 30 dB so véi mic
tin hiéu mong mudn trong cac phép do suy giam.
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iii. Thuc hién truyén tin hiéu do binh thwdng 100 lan va quan sat xem tin nhan
¢6 dwoc nhan thanh céng khéng.

iv. Ghi lai s6 Ian tin nhan khong duoc nhan thanh céng.

v. Lap lai phép do véi tin hiéu dau vao bd ghép do & mikc trén 100 dB so véi tin
hiéu mong mudn trong cac phép do suy giam.

2.3.3. Triét nhiéu dong kénh

2.3.3.1. Dinh nghia

Triét nhidu ddng kénh 14 sé do kha nang clia may thu & nhan duoc tin hiéu
mong mubn @& diéu ché ma khdng vurot qué G suy gidm da cho do sw xuét hién tin
hiéu diéu ché khéng mong muén, ca hai tin hiéu déu ciing & tdn sb danh dinh cla
may thu.

2.3.2.2. Gi#i han

Gia tri clia ty so triét nhiéu ddng kénh, tinh theo dB, & bat ky tan s nao cla tin
hiéu khéng mong muédn sé nam trong khoang gicra:

- L4 -8,0 dB va 0 dB, ddi v&i khoang cach kénh 25 kHz;

-L4-12,0 dB va 0 dB, déi voi khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.3.3.3. Phwong phap do

2.3.3.3.1. Phwong phap do vé&i ludng bit lién tuc

i. May do dwoc dat vao bd ghép do. Néi hai bd tao tin hiéu A va B véi may thu
can do qua bd két hop;

Tin hiéu mong mudn t bd tao tin hiéu A dwoc dat & tn sb danh dinh clia may
thu va dwoc diéu ché véi cac tin hiéu do binh thwang D-M2 (xem 2.1.3.1.1).

Tin hiéu khéng mong mudn tir bod tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tin
hiéu A-M3 (xem 2.1.3.1).

Ca hai tin hiéu vao phai d4t & tn sd danh dinh clia may thu can do.
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B tao
tin hiéuA |
May thu
> §B© cin do Bo phdi am/ May do
kéthop [ "| photo detect | 16ibi
p B6 ghép do photo detector 1Gi bit
Bé tao
tin hiéu B —

Hinh 20 - So db do triét nhiéu déng kénh déi v&i ludng bit lién tuc

ii. Ban dau, tat tin hiéu khéng mong mudn (trong khi van duy tri thuan trd Gau ra).
Biéu chinh mre tin hiéu mong mudn tr bé tao tin hiéu A cao hon 3 dB so véi mic
gi6i han clia d6 nhay kha dung trung binh, déi vé&i loai thiét bi dwoc str dung, bidu
dién bing cudng dd trudng.

iii. Bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh miec tin hiéu khéng mong muén cho t&i
khi dat dwoc ty sé 16i bit 1a 107

iv. Phat tin hiéu do binh thuwding D-M2 trong khi quan sat ty 1& I6i bit.

v. Giam muc tin hidu khéng mong muébn theo cac budc 1 dB cho téi khi dat
dwoc ty 1& 18i bit 14 10 hodc tét hon. Ghi lai me tin hiéu khéng mong mudn.

vi. V&i mbi tn sé cla tin hiéu khong mong mudn, ty sb triét nhiéu déng kénh
phai dwoc bidu di&n nhw ty sé clia miec tin hiéu khéng mong muén trén mdc tin
hiéu mong muén (tinh theo dB). Ghi lai ty sé nay.

vii. Lap lai phép do v&i suw dich chuyén tin hiéu khéng mong muén + 12% cla
khoang cach kénh.

viii, Triét nhi€u ddng kénh cia thiét bj cdn do dwoc bidu dién bing gia tri thdp
nhét tinh theo dB trong 3 gid tri do dwoc & budc vi.

Gid tri clia ty sb triét nhiéu ddng kénh, tinh bing dB, théng thudng la sé am.
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2.3.3.3.2. Phwong phap do vé&i cac ban tin

Bdtao |—
tin hiéu A
May thu
= Bo " can do . Bo ph6i am/ . Méy do
»| két hap B ghép do photo detector ban tin
BO tao
tin hiéu B |—

Hinh 21 - So d6 do triét nhiéu déng kénh déi v&i cac ban tin

i. May do dwoc dat vao bo ghép do. Nbi hai bd tao tin hiéu A va B v&i may thu
can do qua bd két hop;

Tin hiéu mong mudn ti bd tao tin hiéu A dwoc dat & tAn sb danh dinh clia may
thu va dwoc diéu ché do binh thudrng D-M3 (xem 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khéng mong mudn t&r bé tao tin hiéu B phai dwoc didu ché vai tin hiéu
A-M3 (xem 2.1.3.1).

Ca hai tin hiéu vao phai @4t & tn sd danh dinh clia may thu cén do.

ii. Ban dau, tit tin hiéu khéng mong muédn. Biéu chinh me tin hiéu mong muén
tlr bd tao tin hiéu A cao hon 3 dB so v&i mirc gidi han ctia @6 nhay kha dung trung
binh, dbi vai loai thiét bi dwoc str dung, biéu di&n bang cwéng do trudng.

iii. Bat bd tao tin hidu B va didu chinh mtc tin hiéu khéng mong muédn cho t&i
khi thu duwoc ty s6 ban tin thanh céng thdp hon 10%.

iv. Phét lai tin hiéu do binh thudng khi quan sat trong mbi trwdng hop ké ca khi
thu thanh cdng ban tin hay khong.

Giam murc tin hiéu khdng mong muén 2 dB trong méi trwéng hop ma khéng thu
dwoc ban tin thanh céng.

Tiép tuc thue hién do cho dén khi thu dwoe thanh cdng ban tin trong 3 1&n lién
tiép. Sau d6 ghi lai mic cta tin hiéu vao.

v. Tang mike tin hiéu khéng mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri mai.

Sau d6 phat tin hiéu do binh thwéng 20 1an. Trong méi trwdng hop, néu khdng
thu dwoe ban tin thanh cdng thi phai gidm mtke tin hidu khédng mong mudn 1 dB va
ghi lai gia tri méi.
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Ghi lai cac gia tri trung binh (twong (rng v&i ty |& ban tin thanh céng 1a 80 %)
trong cac buwdc iv. va v.

vi. V&i mbi tan s6 cla tin hiéu khéng mong mudn, ty s6 triét nhi€u ddng kénh phai
duoc biéu dién 1a ty sb (tinh theo dB) clia muec trung binh thu duoc trong budce v. so
vGi mie tin hiéu mong mudn. Ghi lai ty sé nay.

vii. Lap lai phép do v&i sw dich chuyén tin hiéu khong mong muébn + 12% cla
khoang cach kénh.

viii. Ty s6 triét nhi€u ddng kénh clia thiét bi can do khdng vwot qua gia tri thap
nhét trong ba gia tri thu dwoc & bwéc vi., tinh theo dB.

2.3.4. D6 chon loc kénh ldn cdn

2.3.4.1. Dinh nghia

D6 chon loc k&nh Ian can 1a sé do kha nang ctia may thu 3 nhan dwoc tin hiéu
diéu ché mong muén ma khong bi vuot qua dé suy giam da cho do sw xuat hién tin
hidu khéng mong muén & tin sé cach tan s tin hidu mong mubn mét khoang béng
khoang cach ké&nh |an can cla thiét bi.

2.3.4.2. Gi&i han

P4 chon loc kénh 1an can cla thiét bi trong diéu kién do quy dinh ddi voi cac
khoang céch kénh khac nhau khéng dwoc vuot qua cac mike tin hiéu khéng mong
mudn cho trong Bang 11.

Bang 11 - D6 chon loc kénh lan cdn

Gi&i han dé chon loc kénh Ién can (dBuV/m)

Céc tin s6 khéng mong Céc tin s6 khéng mong
Khoang cach muén < 68 MHz muén 2 68 MHz
kénh (kHz) | oic gidukien | Cac didu | Cic didukién |  Cac didu
do binh kién do do binh kién do
thwéng t6i han thwong t&i han
25 75 65 38,3 + 20Ig(f) | 28,3 + 20Ig(f)
12,5 65 55 28,3 + 20ig(f) | 18,3 + 20Ig(f)

CHU THICH: f 1a gia tri tn sb séng mang tinh béng MHz.
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2.3.4.3. Phwong phap do
2.3.4.3.1. Phwong phap do v&i ludng bit lién tuc

B tao
tin hiéuA |__
May thu )
» é?ﬁ cén do B& phdi am/ May do
» kéthop | "| photo detector | | 16i bi
op B8 ghép do p 16i bit
Bo tao
tin higu B [—

Hinh 22 - So d6 do d6 chon loc kénh 1an c¢an déi véi lubng bit lién tuc

i. May thu can do dwoc d4t vao bd ghép do. Ndi hai bd tao tin hiéu A va B véi
may thu can do qua bd két hop;

Tin hiéu mong muén tr bd tao tin hiéu A dwoc @4t & tn sé danh dinh cla may
thu va duoc diéu ché véi cac tin hiéu do binh thudng D-M2.

Tin hiéu khéng mong muén tir bd tao tin hiéu B phai duoc didu ché véi tin hiéu
A-M3 va dit tai tin s6 cla kénh gan nhéat phai cao hon tan sé kénh cla tin hiéu
mong mudn.

ii. Ban d4u, tit tin hiéu khéng mong muén. Bidu chinh murc tin hiéu mong muén
tlr b tao tin hiéu A cao hon 3 dB so v&i mlrc gidi han clia dd nhay kha dung trung
binh, d6i v&i loai thiét bi dwoc str dung, bidu di&n bing cudng d8 trudng.

iii. Bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong mudn cho tdi
khi dat dwoc ty 1& 16i bit khoang 107,

iv. Phat tin hiéu do binh thuwdng D-M2 trong khi quan sét ty 1& I8i bit.

v. Giam murc tin hiéu khéng mong muébn theo cac buwdc 1 dB cho téi khi dat
dwoc ty 18 16i bit 13 102 ho#c t6t hon. Ghi lai méc tin hiéu khdng mong muén.

vi. V&i m&i kénh Ian can, d chon loc phai dwoc bidu dién béng ty sé tinh theo dB
clia mtke tin hiéu khdng mong mudn trén mic tin hiéu mong muén. Ghi lai ty sé nay.

vii. L3p lai phép do vé&i tin hiéu khéng mong mubn & tin sé clia kénh 1an can ma
c6 tAn sé thdp hon tin sé kénh ciia tin hiéu mong mudn.

viii. B chon loc kénh lan can cla thiét bi can do la gia tri thap hon trong hai gia
tri do dwoc & cac kénh lan can han trén va han dwdi buéce vi.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



CONG BAO/SS 143 + 144/Ngay 05-02-2019 59

QCVN 44:2018/BTTTT
2.3.4.3.2. Phwong phép déi v&i cac ban tin
Bétao —
tin hiéu A
May thu
» B6 N cén do | B phéi am/ _| Maydo
» kéthop [ "| photo detector | | banti
P B6 ghép do p ban tin
BO tao
tin hiéu B [—

Hinh 23 - So 46 do d6 chon loc kénh lan cén d6i véi cac ban tin

i. May do cin do dwoc dit vao bd ghép do. N&i hai bd tao tin hiéu A va B v&i
may thu c&n do qua bd két hop;

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A duoc d4t & thn sé danh dinh clia may
thu va dwoc didu ché véi cac tin hiéu do binh thudng.

Tin hiéu khéng mong mudn t&r bd tao tin hiéu B phai dwoc didu ché vai tin hiéu
A-M3 va dat tai tAn sb cha kénh gan nhét phai cao hon tan sé kénh cia tin hiéu
mong muon.

ii. Ban dAu, tat tin hiéu khéng diéu ché. Bidu chinh mic tin hiéu mong mudn tir
b6 tao tin hiéu A cao hon 3 dB so v&i mirc giéi han cua d6 nhay kha dung trung
binh, dbi v&i loai thiét bi dwoc stk dung, bidu di&n bang cudng 38 trudng.

iii. Bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mdc tin hiéu khéng mong mudn cho t6i
khi thu duwoce ty s6 ban tin thanh céng thdp hon 10%.

iv. Phat lai tin hiéu do binh thwang khi quan s&t trong méi trvdng hop k& ca khi
thu thanh cdng ban tin hay khéng.

Giam mure tin hiéu khdng mong mudn 2 dB trong méi trwdng hop ma khéng thu
dwoc ban tin thanh céng.

Tiép tuc thuc hién thi tuc cho dén khi thu dwoc thanh céng ban tin trong 3 Ian
lién tiép. Sau @6 ghi lai mirc ca tin hiéu vao.

v. Tang mtkc tin hiéu khéng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri mi.

Sau d6 phat tin higu do binh thwéng 20 1an. Trong méi trwéng hop, néu khéng
thu duoc ban tin thanh céng thi phai giam murc tin hidéu khdng mong muén 1 dB va
ghi lai gia tri m&i.

Néu thu dwoc ban tin thanh céng, thi khong can thay déi mde tin hiéu khéng
mong muén cho dén khi thu dwoc lién tiép 3 ban tin thanh céng.
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Trong trudng hop nay ting mike tin hidu khéng mong muén I&n 1 dB va ghi lai
gia tri méi.

Khang ghi lai mtrc tin hiéu khéng mong muén, trir khi c6 si thay dbi murc trwée G6.

Ghi lai trung binh cla cac gia tri (twong (g véi ty |é ban tin thanh cong l1a 80%)
thu dworc trong cac bwoc iv. va v.

vi. V&i mdi kénh lan can, do chon loc sé dwoc biéu dién bang ty sb gitka murc
trung binh thu duoc trong bude v. va mie cla tin hiéu khdng mong muén, tinh
bang dB. Ghi lai gia tri nay.

vii. L&p lai phép do vé&i tin hiéu khéng mong mudn & tin sé cia kénh lan can ma
c6 tan sb thdp hon tin sé kénh cla tin hiéu mong muén.

viii. D8 chon loc kénh Ian c&n cla thiét bi cin do Ia gia tri thdp hon trong hai gia
tri do dwoc & cac kénh lan can han trén va han dwdi buwdce vi.

2.3.5. Triét dap rng gia

2.3.5.1. Dinh nghta

Triét dap &ng gia 1a kha nang clia may thu khi nhan dwoc tin hiéu diéu ché
mong mudn ma khéng vuot qué doé suy giam chat luong quy dinh do sw xuat hién
tin hidu didu ché khéng mong muén & bét ky tn sé ndo khac ma cé dap tng.

2.3.5.2. Gi&i han

Triét dap (ng cla thiét bi phai dam bao d& trong cac didu kién do quy dinh, dé
suy giam chat luong quy dinh khong bi vuot qua khi mde cda tin hiéu khéng mong
mudn 1&n téi:

- Mrc 75 dBuV/m ddi véi céc tin hiéu khdng mong muén cé tan sb < 68 MHz;

- Mc (38,3 + 20logyf) dBuV/m ddi v&i cac tin hiéu khéng mong mudn c¢é tan
s6 > 68 MHz, trong d6 f 1a tAn s6 séng mang (MHz).

2.3.5.3. Phwong phap do

2.3.5.3.1. Gi&i thiéu phwong phap do

Pé xac dinh cac tin s c6 dap wng tap, phai thye hién cac tinh toan sau:

a. Tinh “dai tin gi&i han”:

Dai tan gi¢i han dwgce dinh nghfa la tan so6 cla tin hiéu dao ddng ndi (fLo) cap
cho bd trén thir nhat clia may thu cong hoic trir tdng cac tin sé trung gian (fis,...fin)
va 1/2 dai tAn clia cac kénh cai @4t s&n (sr) clia may thu;

Do d6, tAn sb f. clia dai tan gidi han la:
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j=n j=n
fio — Zf., - gﬂfl <fig +Zf,,+%
= =

b. Tinh cac tan s ngoai dai tan gi®i han:

- Tinh céac tan sb c6 dap (ng tap & ngoai dai tan gidi han ma duoc xac dinh
trong buwée i. dwoce thuwe hién cho cac dai tan lién quan con lai;

- Céc tAn sb ngoai dai tAn gidi han béng céc hai tn sé cla tin hiéu dao dong
néi (fLo) dwoc cap cho bd trén thir nhat clia may thu cong hodc trir tAn sb trung tan
tht nhét (f1) clia may thu;

- Do @6 nhirng tin sb cla cac dap (ng tap nay I1a: nfo + f1, trong d6 n 13 sb
nguyén 16n hon ho#c bang 2;

- Phép do @ap tng anh thtr nhat clia may thu ban dau dwoc thuc hién dé xac
dinh viéc tinh toan cac tan sé dap Gng tap.

V&i céc tinh toan nhuw trong bwéc i, ii.& trén, nha san xuét phai cong b tan sé
clia may thu, tn sé cla tin hidu dao ddng néi (f.o) dwoc cap cho bd trén thir nhéat
clia may thu, cac tan sé trung gian (fi, fio,...) va dai tn clia cac kénh cai dat sén (sr)
clia may thu.

2.3.5.3.2. So d6 do triét dap (png gia
VI trf do kidm
8
3 4
|
1 — 2 |= ™
l i

7

1) May do 18i bithodicban tin ~ 2) Bd ghép am/ photo  3)Mdythucindo  4) Ang ten do bing réng
detector

5) BO két hop (chi sir dung 6)BOtaotinhidu A  7)BOtaotin hituB  8) Ang ten do dbi véi tin
khi diing1 ang ten) hiéu mong mudn

Hinh 24 - So dé do triét dap (ng gia
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i. Str dung vi tri do twong (kng trong phép do dd nhay kha dung trung binh
(xem 2.3.1.3).

ii. P& cao cla &ng ten do bang réng va huwéng (géc) cla thiét bi can do dwoc
dat & vi tri theo 2.3.1.3.1va 2.3.1.3.2.

iii. Trong qué trinh do c6 thé cAn phai phat birc xa cong suét Ién trong bang tin
réng va phai than trong dé cac tin hiéu khéng gay nhidu dén cac dich vu dang khai
thac & khu vue lan can.

iv. Trong trueng hop cd phan xa tir mét phang dat, dd cao clia &ng ten do bang
réng phai dwoc thay dbi dé téi wu hoa sw phan xa tir mat phéng dét. Pidu nay
khong thé tién hanh ddng thai cho 2 thn sb khac nhau.

N&u 12 phan cuc diting, sw phan xa tlr mat phdng dét c6 thé triet d& dang bing
cach str dung &ng ten don cuc thich hop dat truce tiép trén mat phéng dat.

Trong tredng hop ang ten do bang rong khong bao trim dwoc bing tAn can
thiét thi co thé st dung 2 &ng ten khéac nhau ghép cho d dé thay thé.

Thiét bj cdn do dwoc dat trén gia & vi tri chuan (muc A.2) va theo hwdng chuén
nhw da chi dan (xem 2.3.1.3).

2.3.5.3.3. Phwong phéap do tim dai tin giéi han v&i ludng bit lién tuc

i. Néi hai bo tao tin hiéu A va B v&i &ng ten do béng rong qua mach két hop,
néu cé thé, hoac v&i hai ang ten khac nhau theo 2.3.4.3.2 budc v.

Tin hiéu mong muén ti bd tao tin hiéu A cé tAn sé danh dinh clia may thu va
dwoc didu ché véi tin hiéu do binh thuwang D-M2 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong muén tir bd tao tin hiéu B phai duoc didu ché véi tan sé
400 Hz tai mte tao ra d6 léch tn bing + 5 kHz.

ii. Dau tién, tat tin hiéu khéng mong mudn (van duy tri thuan tr& dau ra). Didu
chinh mtrc tin hiéu mong mudn & bod tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mdc gioi
han clia d& nhay kha dung trung binh 3 dB, ddi véi loai thiét bi dwoc st dung, biéu
dién bing cwong d6 trudng (xem 2.3.1.2).

iii. Sau d6 bat bd tao tin hidu B va diéu chinh muec tin hidu khéng mong mudn
dé c6 cwéng d6 trudng cao hon téi thidu 10 dB.

iv. Phét tin hiéu do binh thuwdng D-M2 trong khi quan sat ty 1& I8i bit.

v. Néu 1 18 18i bit t&t hon 107, thi khong c6 anh hudng dap tng gia va tiép tuc
dod tim trén tan sb ké tiép.
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vi. Néu ti 1& 13i bit x4u hon 107, thi anh hwéng dap ¢ng gid duwoc phat hién va
sé tiép tuc do tim trén tan sé ké tiép.

vii. TAn sé clia bat ky d4p (rng gia dwoc phéat hign trong qué trinh do fim va vi tr
cac &ng ten va dd cao duoc ghi lai dé si dung trong cac phép do theo 2.3.4.3.

2.3.5.3.4. Phwong phép dé tim trong dai tin gioi han v&i ban tin

i. N6i hai bd tao tin hiéu (A va B) voi may thu qua bo két hgp; Tin hiéu mong
muén ti bo tao tin hidu A phai & tdn sé danh dinh clia may thu va duoc didu ché

v&i tin hiéu do binh thudng D-M2. Tin hiéu khéng mong mudn tir bd tao tin hiéu B
phai dwoc didu ché véi tAn sb 400 Hz va v&i dd léch + 5 kHz.

ii. DAu tién, tit tin hiéu khéng mong mudn. Biéu chinh mtkc tin hiéu mong muén tir
bod tao tin hiéu A cho dén khi cao hon murc gidi han clia d6 nhay kha dung trung
binh 3 dB, di v&i loai thiét bj duoc str dung, bidu dién béing cwdng d6 trudng (xem 2.3.1).

iii. Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khong mong mudn
dam bao cwdng d6 trwdng cao hon téi thidu 10 dB.

iv. Phat tin hiéu do binh thudng (xem 2.1.3.1.2) trong khi quan sat trong mbi
trwdng hop c6 thu dwgce ban tin thanh céng hay khéng.

v. Néu ti I& ban tin 16n hon 80 %, thi khéng cé anh hwéng dap Gng tap va tiép
tuc do tim trén tan sb ké tiép.

vi. Néu khong thu duwoc lién tiép 3 ban tin thanh céng, thi anh hudng dap ¢ng
gia dwoc phat hién va sé tiép tuc do tim trén tin sé ké tiép.

vii. TAn sb clia bét ky dap (rng gia duoc phat hign trong qué trinh do tim va vi tri
cac &ng ten va dd cao duoc ghi lai dé si dung trong cac phép do theo 2.3.4.3.

2.3.5.3.5. Phwong phép do véi cac ludng bit lién tuc

i. So db do gidng nhw 2.3.4.3.1. Tin hiéu mong mubn tr bd tao tin hiéu A phai &
tdn sé danh dinh cta may thu va duoc didu ché véi cac tin hidu do binh thudng
DM2 (xem 2.1.3.1.1).

Tin hiéu khéng mong muén tir bd tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché voi tan s
400 Hz va v&i @b léch 12% khoang cach kénh va phai & tan s cia dap tng gia
quan tam.

ii. Dau tién, t&t tin hiéu khéng mong mudn & bd tao tin hiéu B.
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Pidu chinh mrc tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A cho d@én khi cao hon
mirc gidi han clia d6 nhay kha dung trung binh 3 dB, ddi véi loai thiét bi dwoc str
dung, biéu dién bang cudng dd trvdng (xem 2.3.1).

iii. Sau d6 bat bd tao tin hidu B va& diéu chinh muec tin higu khéng mong muén
cho t&i khi dat dwoc ty 1& 16i bit 1a 107,

iv. Phat lai tin hiéu do binh thwéng D-M2 khi quan sat ty 18 bit 15i.

v. Giam mtre tin hiéu khdng mong muén tirng bude 1 dB cho dén khi thu duoc
BER = 102 ho#c tét hon. Ghi lai mtre cda tin hiéu khéng mong muén.

vi. TAng 20% khoang cach kénh I&n hodc xubng dbi voi tAn sb cla tin higu
khéng mong mudn va I3p lai cac bude tir iii. dén v. cho dén khi thu dwoc mirc thap
nhét nhuw trong budce v.

vii. Lap lai phép do tai tAt ca cac tAn sé dap ¢ng tap dwoc phat hién khi do tim
trong “dai tAn gidi han” (xem 2.3.4.3.a va 2.3.4.3.b) va tai cac tan s6 dap (ng gia
dwoc tinh cho dai tin tir fz/3,2 hodc 30 MHz (chon sé I&n hon) dén 3,2 x fa, (fa 12
tan sb danh dinh cla may thu), véi vi tri va @9 cao ang ten da ghi lai tai 2.3.4.3.c,
buwadc vii.

viii. Triét dap (ng tap ciia thiét bi cin do |a gia tri thAp nhét trong cac gid tri
dwoc ghi @ budce vi. tinh theo dBuV/m cta cwdng dd truéng tin hiéu khéng mong
mudn tai vi tri may thu.

2.3.5.3.6. Phwrong phap do véi cac ban tin

i. TIn hiéu mong muén ti bd tao tin hiéu A (xem 2.3.4.3) phai & tin sé danh
dinh cla may thu va dwoc didu ché véi cac tin hiéu do binh thudng (xem 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khéng mong mudn tir bd tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tin sb
400 Hz va v6i @b léch 12% khoang céch kénh va phai & tn sb cia dap ¢ng gia
quan tam.

ii. Dau tién, tat tin hiéu khéng mong mudn & bd tao tin hiéu B.

Biéu chinh mtre tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon
murc gidi han cla d& nhay kha dung trung binh 3 dB, déi véi loai thiét bj dwoc sir
dung (xem 2.3.1), biéu di&n bing cwdng d6 trudng.

iii. Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mdc tin hiéu khéng mong mudn
cho t&i khi thu dwoc ban tin thanh céng nhé hon 10%.
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iv. Phét lai tin hidu do binh thuwdng (xem 2.1.3.1.2) khi quan sét trong méi
trweong hop ké ca khi thu thanh cdng ban tin hay khéng.

Giam mde tin hiéu khéng mong muén 2 dB trong mdi trudng hop khéng thu
dwoc ding ban tin. Tiép tuc thwe hién cho dén khi thu dwoc thanh codng 3 ban tin
lién tiép. Sau dé ghi lai mirc clia tin hiéu vao.

v. Tang mdc tin hidu khdng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau @6 phat tin hiéu do binh thuwéng 20 1an. Trong méi trwéng hop, néu khong
thu dwoc ding ban tin thi phai giam mdec tin hiéu khdng mong mudn 1 dB va ghi lai
gia tri maoi.

Néu thu duoc ding ban tin thi khéng duoc thay dbi mrc tin hiéu khéng mong
mudn cho dén khi thu duoc thanh céng 3 ban tin lién tiép. Trong trwdng hop nay,
tang mirc tin hiéu khdng mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Khéng ghi lai mtre tin hiéu vao, trir khi c6 s thay ddi mure trwede d6.

Ghi lai trung binh céc gia tri trong céc iv. va v. (twong &ng vai ty 1é ban tin dling
l& 80%).

vi. TAng 20% khoang céch kénh Ién ho3c xubng déi voi tan sb cla tin hiéu
khéng mong mudn va lap lai cac bwéc tir iv. dén v. cho dén khi thu dwoc muc trung
binh thAp nhét nhw trong buéc v.

vii. L3p lai phép do tai tat ca cac tin sé dap ing tap dwoc phét hién khi dd tim
trong “dai tAn gidi han” va tai c&c tan sb dap (ng tap dwoc tinh cho dai tan t fr/3,2
ho#c 30 MHz (chon sé 1&n hon) dén 3,2 x fa, (fx, 12 tAn sé danh dinh clia may thu),
ghi lai vi trf va @6 cao ang ten.

viii, Triét dap &ng tap cla thiét bi dwoc kidém tra 1a gia tri thAp nhét trong cac gia
tri dwoc ghi @ budc vi. tinh bing cwdng d6 trivdng cla tin hiéu khéng mong muén
tai vj tri may thu.

2.3.6. Triét dap (ng xuyén diéu ché

2.3.6.1. Dinh nghia

Triét dap (’ng xuyén diéu ché I sé do kha nang cla may thu thu dwoc tin hiéu
mong mudn d3 diéu ché khéng vuwot qua ddé suy giam chat lwong quy dinh do sw
xuét hién cla hai hay nhiéu tin hiéu khong mong muén c¢6 méi quan hé tin sé dsc
biét v&i tAn sé tin hiéu mong muén.
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2.3.6.2. Gi&i han

Triét Gap trng xuyén didu ché cia thiét bj phai dam bao dé trong cac diéu kién
do quy dinh, d suy giam chat lwvong quy dinh khong bi vurot qua ddi v&i cac miec
clia tin hiéu khéng mong muédn I&n t&i;

- Mtre 70 dBuV/m dbi véi cac tan sé tin hiéu khdng mong mudn < 68 MHz.

-Mtre (33,3 + 20logsof) dBuV/m ddi véi cac tn sb tin hiéu khéng mong
mudn > 68 MHz, f 1a tAn s6 s6ng mang (MHz).

2.3.6.3. Phwong phap do

2.3.6.3.1. Phwong phap do véi ludng bit lién tuc

Botao |

tin hiéu A
May thu

Bb tao » B || céndo | B phéi am/ _| Maydo

tin hiéu B > kéthop [ "| photo detector | | 15i bi
op 56 ghép do photo detector I15i bit

Bd tao H

tin higu C

Hinh 25 - So» d6 do triét dap ng xuyén didu ché doi v&i ludng bit lién tuc
i. May thu can do duoc dit trong bd ghép do. N&i ba bd tao tin hiéu A, B va C
vGi bd ghép do qua bd két hop;
Tin hiéu mong muén tlr bd tao tin hiéu A phai dat & tn sé danh dinh cla may
thu va dwoc didu ché vai tin hiéu do binh thuong D-M2 (xem 2.1.3.1.1).
Tin hiéu khdng mong mudn thi nhat tir bo tao tin hiéu B phai khdng dwoc diéu
ché. Diéu chinh tin hiéu nay t6i tin sé cao hon tan sé danh dinh ctia may thu 50 kHz.
Tin hiéu khéng mong mudn thi hai tir bé tao tin hidu C phai duoc didu ché voi
tin hiéu A-M3 va duoc didu chinh t&i tAn s cao hon thn sb danh dinh clia may thu
100 kHz.
ii. Dau tién, tat cac tin hiéu khéng mong muén.
Diéu chinh mtke tin hidu mong muén tir bd tao tin hidu A cho dén khi cao hon
murc gidi han clua @ nhay kha dung trung binh 3 dB, bidu dién b&ng cwdng do
trwdng doi vai loai thiét bi da st dung (xem 2.3.1).
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iii. Sau @6 bat cac bd tao tin hiéu B va C. Cac murc cua 2 tin hiéu khéng mong
muén phai dwoc gitk bdng nhau va dwoc didu chinh cho téi khi dat dwoc ty 1 16i bit
la 10™" ho4c x4u hon.

iv. Phat tin hiéu do binh thwérng D-M2 trong khi quan sat ty 1& 16i bit.
v. Giam murc tin hiéu khdng mong mudn theo tirng buéc 1 dB cho toi khi dat
duoc ty 1& 16i bit 1a 107 hoc tét hon. Ghi lai mc tin hiéu khdng mong mudn.

vi. V&i méi cAu hinh clia céc tin hidu khéng mong muén, triét dap tng xuyén
diéu ché phai dwoc bidu dién 1a ty sé cac mike tin hiéu khéng mong mudn trén mirc
tin hiéu mong muén, tinh theo dB. Ghi lai ty sé nay.

vii. Lap lai phép do véi bd tao tin hiéu khéng mong mudn B cé tan sé thap hon
tan s tin hiéu mong mudn 50 kHz va bd tao tin hiéu khéng mong mudn C ¢6 tan sé
th4p hon tin s6 tin hiéu mong mudn 100 kHz.

viii. Triét dap (ng xuyén didu ché cla thiét bi dwoc kiém tra Ia gi4 tri th4p hon
trong hai gia tri dwoc ghi & buéce vi.

2.3.6.3.2. Phwong phap do véi cac ban tin

Botao |

tin hiéu A
May thu

B6 tao > B || céndo | Bophdiam/ | | Maydo

tin hiéu B » két hgp - photo detector ban tin
B ghép do

Botao | |

tin hiéu C

Hinh 26 - So» d6 do triét dap &ng xuyén diéu ché déi véi cac ban tin

i. May thu can do duoc d4t trong bd ghép do.
NGi ba bo tao tin hiéu A, B va C vai bo ghép do qua mach két hop;

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hidu A phai dat & tin sb danh dinh clia may
thu va dwoc didu ché vai tin hiéu do binh thudng D-M2 (xem 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khéng mong muédn thir nhat tir bd tao tin hiéu B phai khéng duwoc diéu
ché. Diéu chinh tin hiéu nay t6i tan so cao hon tan sé danh dinh clia may thu 50 kHz.
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Tin hiéu khdng mong mudn thie hai tir bd tao tin hidu C phai duoc didu ché véi
tin hiéu A-M3 (xem 2.1.3.1) va duoc didu chinh t&i tAn sé cao hon tin sé danh dinh
cla may thu 100 kHz.

ii. Dau tién, tat cac tin hiéu khéng mong mubn & b tao tin hiéu B va C.

Diéu chinh mtrc tin hiéu mong muén tir bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon
mtrc gidi han ctia dd nhay kha dung trung binh 3 dB.

jii. Sau d6 bat cac bo tao tin hiéu B va C. Gilr cac mirc cla 2 tin hiéu khdéng
mong mudn bang nhau va dwoc diéu chinh cho tdi khi dat duoc ty s6 ban tin thanh
cong thap hon 10%.

iv. Phét lai tin hiéu do binh thwdng (xem 2.1.3.1.2) trong khi quan séat cac ban
tin ¢é thu dwoc thanh céng hay khéng.

Giam muc tin hiéu khéng mong muén 2 dB méi khi khéng thu chinh xac ban tin.

Tiép tuc thl tuc cho dén khi thu dwoc ban tin thanh céng trong 3 Ian lién tiép.
Ghi lai cac muec tin hiéu vao.

v. TAng c4c mukc tin hiéu khdng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau d6 phét tin hiéu do binh thwong (xem 2.1.3.1.2) 20 [an. V&i méi trudng hop
néu khdng thu dwoc ddng ban tin, thi gidam cac mcc tin hiéu khdng mong muén 1dB
va ghi lai gia tri m&i.

Néu ban tin nhan dwoc thanh céng thi khéng can phai thay déi cho dén khi 3
ban tin lién tiép nhan dwoc thanh céng, trong trudng hop nay muc tin hidu khong
mong muén sé dwoc tang [&n 1 dB, ghi lai gid tri mé&i.

Khéng ghi lai mce tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mirc trwée do.

Ghi lai gia tri trung binh trong cac budc iv. va v. (twong (rng vai ty lé ban tin
ding la 80%).

vi. V&i mbi cau hinh cda céc tin hiéu khong mong mudn, triét dap tng xuyén
didu ché phai dwoc biéu dién I3 ty sé clia merc trung binh dwoc ghi lai trong bwéc v.
trén mdce tin hiéu mong mudn, tinh theo dB. Ghi lai ty s6 nay.

2.3.7. Dac tinh chan

2.3.7.1. Dinh nghia

Péc tinh chan 1a s6 do kha n&ng clia may thu khi nhan dwoc tin hiéu diéu ché
mong mudn ma khéng vwot qua dd suy giam quy dinh do sw xuét hién tin hiéu
khéng mong mudn tai bat ky tdn sb nao khac véi tn sb c6 dap ¢ng tap hodc tan sé
clia cac kénh lan céan.
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2.3.7.2. Gi&i han
Mcrc chan tai bat ky tAn sb nao trong dai quy dinh phai:
- C6 giéi han > 89 dB V/m ddi v&i cac tan sb tin hiéu khong mong mudn < 68 MHz.

- C6 gidi han = (52,3 + 20log:of) dBuV/m dbi véi cac tan sé tin hiéu khong
mong mudn phai I&n hon 68 MHz thi, trong d6 f & gia tri cla tdn sb séng mang
tinh bang MHz.

2.3.7.3. Phwong phap do
2.3.7.3.1. Phwong phap do véi cac ludng bit lién tuc

Vi tri do kiém
3 - 4
1 - 2 | -
5
- B

1) May do bit 18i 4) Ang ten do bang rong
2) B4 ghép am/photo detector 5) Bd két hop
3) M4y thu can do 6) BO tao tin hiéu A

7) B0 tac tin higu B
Hinh 27 - So 6 do dic tinh chiin d6i v&i cac ludng bit lién tuc
i. NGi hai bo tao tin hiéu (A va B) v&i ang ten do bang réng qua bd két hop;
Tin hiéu mong muén tir bd tao tin hiéu A phai & tan sé danh dinh cla may thu
va duoc diéu ché vai tin hiéu do binh thwdng D-M2.

Tin hiéu khéng mong muén tir bd tao tin hiéu B phai chwa dwoc didu ché va &
tan sd cach tan sé danh dinh cla may thu tir 1 MHz dén 10 MHz.
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Thuc té&, cac phép do phai duoc thuc hién tai cac tan sé tin hiéu khéng mong
mudn xdp xi + 1 MHz, + 2 MHz, + 5 MHz va + 10 MHz, tranh cac tin sé c6 dap tng
tap (xem 2.3.4).

ii. Dau tién, tat tin hiéu khéng mong mudn. Bidu chinh mdc tin hiéu mong mudn
tlr bo tao tin hiéu A cho d@én khi cao hon mire gidi han clia d6 nhay kha dung trung
binh 3 dB.

iii. Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong muén
cho t&i khi dat dwoc ty 1€ 13i bit 13 107,

iv. Phat tin hiéu do binh thuwdng D-M2 trong khi quan sét ty 1& I8i bit.

v. Giam mdrc tin hiéu khéng mong muédn theo tirng buwéc 1 dB cho tdi khi dat
dwoc ty 18 16i bit 14 102 hoac tét hon. Ghi lai mure tin hiéu khéng mong muén.

vi. V&i mBi tin sé, dc tinh chan phai dwoc bidu thi bAng mire dBuV/m cia tin
hiéu cudng do trwdng khéng mong mudn tai vi tri may thu. Ghi lai gia tri nay.

vii. L3p lai phép do tai tit ca cac tan sé duoc xac dinh trong budc i.

viii. D4c tinh ch3n cla thiét bi duoc kiém tra 13 gia tri cwdng dd trudng thép
nhét ca tin hiéu khdng mong mudn tinh bang dBuV/m tai vi tri may thu ghi dwoc &
bwéc vi.

2.3.7.3.2. Phwong phap do véi cac ban tin

Vi trf do kiém

L E s

[z

7]
—{ ]

1) May do ban tin 4) Ang ten do bang rdng
2) B4 ghép anV photo detector 5) B6 két hop
3) May thu cin do 6) B0 tao tin hiéu A

7) B6 t3o tin hidau B

Hinh 28 - S d6 do dic tinh chin déi véi cac ban tin
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i. N&i hai b6 tao tin hiéu A va B voi ang ten do bang rong qua mach két hop;

Tin hiéu mong muén tir bd tao tin hidéu A phai & tAn sé danh dinh clia may thu
va duoc didu ché véi tin hiéu do binh thwdng D-M2 (xem 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khong mong mudn tir bd tao tin hiéu B phai khong dwoc diéu ché va
phai nam tai tan sé cach tin so danh dinh clia may thu ti* 1 MHz dén 10 MHz.

Thuc té, cac phép do phai dwoc thwe hién tai cac tan sé tin hiéu khéng mong
mudn xap xi £ 1 MHz, + 2 MHz, + 5 MHz va + 10 MHz, tranh cac tan s6 c6 dap
(rng tap.

ii. DAu tién, tt tin hidu khéng mong mubdn.

Diéu chinh mtkc tin hidu mong muén tir bd tao tin hidu A cho dén khi cao hon
murc giGi han cla dd nhay kha dung trung binh 3 dB;

iii. Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh me tin hiéu khéng mong muén
cho t&i khi dat dwoc ty sé ban tin thanh céng thdp hon 10%.

iv. Phat lai tin hiéu do binh thudng khi quan sat trong méi trudng hop xem cé
thu thanh cbng ban tin hay khéng.

Giam muec tin hiéu khéng mong mudn 2 dB trong mdi trwdng hop khéng thu
dwoc thanh céng ban tin.

Tiép tuc thwe hién cho dén khi thu duoc thanh cong ban tin trong 3 1an lién tiép.
Sau d6 ghi lai mlrc cua tin hiéu vao.

v. TAng mc tin hiéu khéng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau d6 phét tin hiéu do binh thudng (xem 2.1.3.1.2) 20 lan. Trong méi trwdng
hop, néu khéng thu dwoc thanh cong ban tin thi phai gidam murc tin hiéu khéng
mong muén 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Néu thu dwoc thanh cdng ban tin thi khéng dwoc thay ddi mikc tin hiéu khéng
mong mudn cho dén khi thu dwoc 3 ban tin lién tiép thanh cong. Trong trudng hop
nay, ting mtrc tin hidu khdng mong muon 1 dB va ghi lai gia tri mai.

Khong ghi lai mire tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mirc trwde do.

Ghi lai gia tri trung binh trong cac bude iv. va v. (twong tng véi ty 1& ban tin
diing 1a 80%).

vi. V6i méi thn sé, d4c tinh chan phai dwoc bidu dién bing mirc dBuV/m cla tin
hiéu cwong d6 trwong khéng mong muén tai vi tri may thu twong tng véi gié tri
trung binh thu dwoc & muc e). Ghi lai gia trj nay déi v&i mdi tan sd.
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vii. L3p lai phép do tai tit ca cac tn sb duwoc xac dinh trong bwée i.

viii. Déc tinh chén cla thiét bj dwoc kiém tra la gia tri thap nhét trong cac gia tri
dwoc ghi & budc vi,, tinh bang cwdng dé trwdng cla tin hiéu khéng mong mudn tai
vi tri may thu.

2.3.8. Birc xa gia

2.3.8.1. Dinh nghta

Blrc xa tap tlr may thu [a cac thanh phan tai bat ky t&n sé nao dwoc blrc xa tiv
thiét bi va ang ten. Ching dwoc xac dinh nhw cong suét birc xa cla bat ky tin higu
réi rac nao.

2.3.8.2. Gi&i han

Cdng suét clia cac birc xa tap khong duoc vurot qué cac gié tri cho trong Bang 12.

Bang 12 - Cac thanh phén birc xa

Bing tan Gi®i han
30 MHz dén 1 GHz 2,0 nW (-57,0 dBm)
Trén 1 GHz dén 12,75 GHz 20,0 nW (-47 dBm)

2.3.8.3. Phwong phap do

Vi trf do kiém

1

3

1) Méay thucAndo 2) Angtendo 3) May phén tich phd hosic vOn-ké chon tAn
Hinh 29 - S d6 do birc xa gia

i. Ang ten do dwoc dinh hwéng phan cuc ding va dwoc ndi téi may phan tich
phé hodc vén ké chon tan. D& réng bang phan giai clia may phan tich phd ho#c vén
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ké chon tAn phai 12 d6 réng bang nhé nhét c6 thé va Ién hon d6 réng phd clia thanh
phén gia can do.

ii. Dat may thu cAn do trén gia & vi tri chudn (muc A.2). Blrc xa cla bt ki thanh
phén tap nao sé& dwoc phat hién bdi &ng ten do va may phan tich phé ho#c von-ké
chon tan trén bang tan 30 MHz dén 4 GHz. Néu c4c thiét bi hoat dong & tin sé trén
470 MHz, thi cac phép do duoc Iap lai trén bang tan 4 GHz dén 12,75 GHz.

iii. Tai m&i tAn s& ma thanh phan tap dwoc phat hién, thay dbi b cao ang ten do
va didu chinh may phan tich phd cho dén khi thu dwoc murc tin hiéu I6n nhét trén
may phan tich phd ho3c v6n ké chon tan.

iv. Xoay may thu xung quanh truc ding 360° d& tim murc tin hiéu thu I&n nhét.

v. Nang 1én ho3c ha xuéng &ng ten do trong pham vi @6 cao quy dinh d& thu
dwoc tin hiéu cuc dai. Ghi lai gia tri nay.

vi. DUng so do do Hinh 26, thay &ng ten may thu bang ang ten thay thé trong
cling vi trf va cling phan cue ding. Néi &ng ten vao bd tao tin hiéu.

vii. Tai mdi tn sé ma thanh phan tap dwoc phét hién, diéu chinh may phén tich
phé hodc von ké chon tan bd tao tin hiéu va thay dbi dd cao ang ten do trong pham
vi d6 cao quy dinh cho d@én khi thu dwoc mike tin hiéu cuc dai hién trén may phan
tich phd hoic von ké chon tan.

Vi tri do kiém

o
T

1 4

1) BO tao tin hidu 2) Ang ten thay thé 3) Ang tendo 4) Mdy phan tich phd hoac von-ké chon tan
Hinh 30 - So dé do bipc xa gia dung 4ng ten thay thé

Ang ten do khong cén thiét nang 1&n hosc ha xudng néu phép do dwoc thuc
hién & vi tri do tuan theo muc A.1.2.
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Ghi lai mirc cla bd tao tin hiéu duoc tao ra twong (ng véi mike tin hiéu trén
may phan tich phé hodc von ké& chon tdn nhw bwéc v. Gia tri nay, sau khi dwoc hiéu
chinh thém &b ting ich cla ang ten thay thé va suy hao clia cap néi gitra bd tao tin
hidu va &ng ten thay thé, chinh 12 thanh phén btk xa gia tai tAn sé nay.

viii. Thwe hién 13p lai phép do tir budc ii. dén bwdc vii. di véi ang ten do cod
phan cuec ngang.

3. QUY DINH VE QUAN LY

3.1. Céc thiét bi vo tuyén thuéc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai
tuan thl cac quy dinh k§ thuat trong Quy chuén nay.

3.2. Viéc do kiém/th(r nghiém &6i véi yéu cau ky thuat clia quy chuan nay (trie
muc 2.2.2.3.3, 2.3.1.3.2 va 2.3.1.3.4) d& thuc hién vé chiing nhan hop quy, cong bd
hop quy phai thuc hién theo cac quy dinh hién hanh. Cac td chire, ca nhan duwoc
phép sir dung két qua do kiém/thlr nghiém clia c4c phong th(r nghiém trong nuéc
dwoc chi dinh hodc phang thir nghiém ngoai nwéc duoc thira nhan hoic két qua do
kiém/thtr nghiém clia nha san xuét ddi v&i yéu clu tai cac muc 2.2.2.3.3, 2.3.1.3.2
va 2.3.1.3.4 dé thuc hién vé& chirng nhan hop quy, céng bé hop quy.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé& chirng
nhan hop quy, cdng bd hop quy céc thiét bi vé tuyén di ddng mét dét c6 ang ten lién
duing cho truyé&n dt liéu va thoai va chiu sw kiém tra clia co quan quan Iy nha nwéc
theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU’C THU'C HIEN

5.1. Cuc Vién théng, Cuc Tan sb vo tuyén dién va cac S& Théng tin va Truyén
théng cd trach nhiém hwéng dan td chire trién khai quan Iy cac thiét bi vo tuyén di
dong mat dat co &ng ten lién duing cho truyén dw liéu va thoai theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chuan nay duoc 4p dung thay thé QCVN 44:2011/BTTTT “Quy chudn
ki thuat qudc gia vé thiét bi vé tuyén Iwu dong méat dat cé ang ten lién ding cho
truyén di liéu (va thoai)".

5.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé sw thay ddi, bd
sung hoac duwoc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban méi.

5.4. Trong qua trinh trién khai thuc hién quy chudn nay, néu cé van d& phat sinh,
vudng méc, cac tb chire va ca nhan c6 lién quan phan anh bing van ban vé& Bd Thong
tin va Truy@n thong (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dwoc hudéng dan, gidi quyét./,
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Phu luc A
(Quy dinh)
Do tried'ng bire xa

A.1. Cac vi tri do va cach bé tri chung cho cac phép do c6 sir dung trwdng
birc xa

Phu luc nay dwa ra 3 vi tri do théng dung nhét dwoc sir dung cho céc phép do birc
xa: budng do khéng phan xa, budng do khéng phan xa cé mat dat va vi tri do ngoai troi
(OATS). Céc vi tri do nay thwong dwoc tham chiéu dén nhuw 1a cac vi tri do trwdng tw
do. Ca hai phép do tuyét dbi va twong dbi c6 thé dwoc thuc hién & nhiing vi tri nay. Khi
thue hién cac phép do tuyat déi, budng do phai dwoc kiém tra. Thi tuc danh gi4 chi tiét
duoc mb ta trong c&c phan lién quan 2, 3, va 4 clia TR 102 273.

CHU THICH: D& da&m bao kha néng téi tao va bam clia cac phép do birc xa chi sir dung
céc vj tri do dudi day cho céac phép do birc xa theo Quy chuan ki thuét nay.

A.1.1. Budng do khéng phan xa
Budng do khéng phan xa la mét phong kin thudng dwoc bao boc, 16p twdng,
san va trdn nha bén trong dwoc phu vat liéu hp thu séng vé tuyén thwong b dang

bot urétan hinh chép. Budng do thwdng c6 ¢ot 43 &ng ten & mot diu va ban quay &
d4u kia. M6t kidu budng do khéng phan xa dwoc dua ra trong Hinh A.1.
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Hinh A.1 - Budng do khéng phan xa
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V4t liéu hap thu vé tuyén va phan bao boc bubng két hop v6i nhau dé tao ra
mot mdi trudng dwoc kiém soat phuc vu cho cac muc dich do. Kiéu bubng do nay
mé phong cac diéu kién khéng gian tw do.

Phan bao boc budng tao ra mét khdng gian do, lam giam cac mirc can nhiéu tir
cac tin hiéu xung quanh cling nhw lam giam cac hiéu trng bén ngoai khac, trong khi
vat lidu hap thu vé tuyén giam thidu cac phan xa khdng mong muén tir twdng va
trin c6 thé anh hwang dén cac phép do. Trong thuc té c6 thé d& dang bao boc d&
tao ra cac mirc loai bd can nhidu xung quanh cao (ttr 80 dB dén 140 dB), thuong la
tao ra mtrc can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay cé kha nang quay 360° trong mat phang ngang va dwoc str dung dé
dat mau ther (EUT) & mdt @ cao phit hop (vi du 1 m) so véi mat dat. Budng do phai
du I&n @& cho phép khoang cach do it nhét 14 3 m hay 2(di+ dy)A (m), chon gia tri
I6n hon (xem A.2.5). Khoang cach duoc st dung trong cac phép do thuc té phai
dwoc ghi clng v&i cac két qua do.

Budng do khdng phan xa néi chung c6 mét vai wu diém hon so véi cac diéu
kién do khéc. D6 la gidm nhiéu méi trwdng, giam céc phan xa tiv san, trin va tudng
ddng thai khéng phu thude vao didu kién thai tiét. Tuy nhién cé mét sé nhwoc diém,
d6 1a khoang cach do bi gi¢i han va viéc st dung tin sé thap cling bi gi¢i han do
kich thuwdc clia cac vat liéu hap thu hinh chop. Dé cai thién tinh néng tan sb thap,
st dung cau tric két hop gitra cac vién ngdi ferit va vat liéu hap thu bot urétan.

T4t ca cac phép do phat xa, d nhay va mién nhiém co6 thé dwoc tién hanh
trong mot budng do khéng phan xa ma khong ¢6 su han ché nao.

A.1.2. Buéng do khéng phan xa c6 mit phing tiép dat

Budng do khéng phan xa c¢6 mat phing tiép dat 12 mét phéng kin duoc bao boc,
twdng va trdn bén trong clia budng do duoc bao phi bang vt liéu hap thu v tuyén
thwéng 12 loai xdp urétan hinh chép. Nén cla budng do bing kim loai, khéng dwoc
bao boc va tao thanh mét phéng tiép dat. Budng do thudng cé cot &ng ten & mét
dAu va ban quay & dAu kia. Mot kidu budng do khang phan xa c6 mat phéng tiép gt
dwoc dwa ra trong Hinh A.2.

Loai budng do kiéu nay mé phdng vi tri do ngoai trdi Iy twdng ma dac diém co
ban |a mét mit phing tiép d4t hoan hao réng vé tan.
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Hinh A.2 - Budng do khéng phan xa c6 mit phang tiép dat

Trong vi tri do nay, mat nén tao nén mét dwdng phan xa mong mudn vi vay tin
hiéu ma ang ten thu duoc la téng clia cac tin hiéu tlr cac dudng truyén truc tiép va
phan xa. Didu nay tac nén mdt mc tin hiéu thu dwoc duy nhat dbi véi mbi d6 cao
clia ang ten phat (hay EUT) va &ng ten thu so v&i mét nén.

Cot &ng ten c6 dd cao thay ddi (tir 1 m dén 4 m) lam cho vi tri clia ang ten thir
duwoc t6i wu dé cb tin hidu ghép gilra cac ang ten hay gitra mét EUT va ang ten thir
4 I&n nhat,

Ban quay cé kha n&ng quay 360° trong mat phing ngang, va duoc st dung dé
d4t mau tho (EUT) & mét dd cao quy dinh, thwdng la 1,5 m, so vé&i mat nén. Bu&rng
do phai U I6n d& cho phép khoang cach do it nhét 13 3 m hay 2(ds+ d,)%A (m), chon
gia tri 16n hon (xem A.2.5). Khoang cach dwoc st dung trong cac phép do thuc té
phai dwoc ghi cling vai cac két qua do.

Phép do phat xa trwéc hét lién quan dén viéc xac dinh “dinh” cudng dd trudng
clia EUT béng cach nang Ién va ha xudng ang ten thu trén cét &ng ten (dé thu dwoc
can nhidu cdng cuc dai cla cac tin hiéu truc tiép va phan xa tir EUT), sau d6 xoay
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ban quay tim gi4 tri “dinh” (cwe dai) trong mét phdng phwong vi. Tai d6 cao nay cla
ang ten thir, ghi lai bién dd cla tin hiéu thu dwoc. Tiép theo la thay EUT béng mot
ang ten thay thé (dwoc dat & trung tdm pha hay bién d clia EUT), 4ng ten nay
dwoc ndi véi mot bd tao tin hidu. Tim gia tri “dinh” cla tin hiéu, va diéu chinh méc
dau ra cla bd tao tin hiéu cho dén khi thu dwoc mie tin hiéu nhw trong bude 1 trén
may thu.

Céac phép do d6 nhay may thu trén mét phéng tiép g4t cling lién quan dén viéc
tim gia tri “dinh” clia cudng dd trwéng blng cach nang 1&8n hodc ha xudng &ng ten
thir trén c6t ang ten dé thu dwoc can nhidu cong cuc dai clia cac tin hiéu truc tiép
va phan xa, l&n nay st dung mét ang ten tht dwoc @4t & trung tam pha hay bién do
ctia EUT trong suét thoi gian do. Puwa ra mét hé sé chuyén dbi ang ten thir van & do
cao nhuw trong bwéc 2, ddng thai ang ten thir duoc thay bing EUT. Giam bién dé
tin hiéu phat @& xac dinh murc cwdng dd trudng ma tai dé thu dwoc mét dap ng
quy dinh tir EUT.

A.1.3. Vi tri do ngoai tr&vi

Vi tri do ngoai trdi gdm ban quay & mét dau va cét ang ten cé dd cao thay dbi &
d4u kia trén mot mat phang tiép dAt, mat phing tiép dAt nay trong trwéng hop Iy
twang dan dién tot va cé thé md rong khdng han ché. Trong thuc té, khi c6 thé dat
dwoc tinh n&ng dén tét thi kich ¢& mat nén sé bi han ché. Mét Vi trf do viing mé tiéu
biéu duoc trinh bay trong Hinh A.3.

Mat nén tao ra mét dudng phan xa mong mudn do d6 tin hiéu thu dwoc bdi &ng
ten thu 1 tdng clia cac tin hiéu tir cac dudng truyén truc tiép va phan xa. Viéc két
hop cla hai tin hiéu nay tao ra m6t mirc tin hiéu thu duy nhat &ng v&i méi d6 cao
cla ang ten phat (hodc EUT) va &ng ten thu trén mat nén.

Dic didm vi tri lién quan dén cac vi tri &ng ten, ban quay, khoang cach do va
cac cach b trf khac cla vi tri do gibng nhw déi véi bubng do khéng phan xa cé mat
phéng tiép dat. Trong cac phép do birc xa, OATS ciing dwoc st dung theo cach
gibng nhw budng do khéng phan xa c6 mat nén dat.
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Hinh A.3 - Vi tri do ngoai troi
Céach bd tri phép do tiéu bidu va phd bién ddi véi cac vi tri do cé mit phéng tiép
dét duoc dua ra trong Hinh A 4.
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Hinh A4 - Bé tri phép do tai vi tri do c6 mat phing tiép dét
(Thiép Iap OATS cho do phat xa gia)
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A.1.4. Ang ten thir

Ang ten thir thwdng duoc str dung trong cac phwong phap do blrc xa. Trong
cac phép do phat xa (vi du sai sb tn sb, cong suét blrc xa hiéu dung, cac blrc xa
gia va cbng suét k&nh lan can) ang ten thir duoc stk dung d& phét hién trwong tir
EUT trong giai doan 1 ctia phép do va tir &ng ten thay thé trong giai doan khac. Khi
st dung vi tri thtr d& do cac dac tinh clia may thu (vi du nhw @ nhay va cac théng
s& mi&n nhi€m) thi &ng ten thir dwoe st dung Iam thiét bi phat.

Ang ten thir can dwoc gan vao mét gia d& co kha nang cho phép ang ten duoc
str dung theo phan cwec ngang hay phan cuye ding, ngoai ra trén cac vi tri do ¢c6 mat
nén (nhw trong cac budng do khdng phan xa cé méat phang tiép dat va cac vi tri do
khoang tréng), c6 thé thay ddi dwoc d cao cla &ng ten trong pham vi xac dinh
(thudng tir 1 m @én 4 m).

Trong bang tan tlr 30 MHz dén 1 000 MHz, khuyén nghi nén s dung céc &ng
ten lwéng cwe (dwoc san xuét theo tiéu chudn ANSI C 63.5). V&i cac tan sb 16n
hon hodc bing 80 MHz, cac dng ten lwdng cuwc nén cé d6 dai sao cho cé sw
céng hwdng tai tan s6 do. Tan sé dudi 80 MHz, nén diing céc ang ten ludng cuwe
c6 d6 dai ngén hon. Tuy nhién, di v6i cac phép do phat xa gia, sw két hop cla
c4c ang ten dan lwdng cuc cd chu ky biéu dd dwoc st dung dé bao phl hoan
toan bang tan tir 30 d&n 1 000 MHz. Vé&i cac thn sb trén 1 000 MHz, khuyén nghi
st dung cac ang ten hinh sirng dan séng tuy van c6 thé diing cac ang ten cé chu
ky biéu @b.

CHU THICH: D§ tang ich clia &ng ten loa (&ng ten dién tir) dwoc biéu dién lién quan dén
bé blrc xa dang huwéng.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc ding d& thay thé EUT trong cac phép do thong sé may
phat (Vi du sai sé tAn sb, cdng suét birc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va céng suét
kénh lan can). Véi cac phép do trong bang tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz #ng ten
thay thé phai 12 mét &ng ten ludng curc (dwoc san xuét theo tiéu chudn ANSI
C63.5). Béi voi cac tan sé 1én hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuc phai
6 chidu dai sao cho ¢c6 sw cdng hwéng tai tAn sé do. TAn sé dusi 80 MHz st dung
cac 4ng ten lwdng cuc cb chidu dai ngan hon. Véi cac phép do trén 1 000 MHz nén
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st dung mét horn dén séng. TAm cia &ng ten ndy phai trung véi trung tdm pha
hoac trung tam bién do.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do dwoc st dung trong cac phép do théng sé thu clia EUT (vi du cac
phép do mién nhi&m va dd nhay). Muc dich 13 dé thuc hién phép do cuwdng dd dién
trwdng gan EUT. V&i cac phép do trong bang tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz 3ng
ten do nén 1a mét ang ten lwdng cuc (dwoc san xuét theo tidu chudn ANSI C63.5).
Péi v6i cac tan s I&n hon hoc bang 80 MHz, c&c 3ng ten Iwdng cuc phai cé chiéu
dai sao cho c6 sw cdng hudng tai tan sé do. Duéi tan sé 80 MHz str dung cac &ng
ten luéng cuc ¢ chidu dai ngdn hon. Trung tdm cla &ng ten nay phai tring véi
trung tdm pha hoac trung tdm bién dé cla EUT (nhw da quy dinh trong phwong
phap do).

A.2. Hwéng dan siv dung cac vi tri do birc xa

Phan nay trinh bay cu thé céc thi tuc, cach b tri thiét bi do va danh gi4, cac

bwdc nay nén dwoc tién hanh trwdc khi thue hién bat ky phép do bic xa nao.
Co ché nay la chung cho tt ¢ cac vi trf do mé ta trong Phu luc A.

A.2.1. Danh gia vi tri do

Khéng nén tién hanh mét phép do nao trén mét vi tri do chua c6 mét chirng chi
thAm dinh hop lé. Tha tuc tham dinh céc loai vi trf do khac nhau mé ta trong Phu luc A
(vi du budng do khéng phan xa, bubng do khéng phan xa c6 mat phéng tiép dat va
vi tri do ngoai tr&i) dwoc trinh bay trong cac phén 2, 3 va 4 clia TR 102 273.

A.2.2. Chuén bj EUT

Nha san xuét cin cung cép céc théng tin v& EUT bao gbm tin sé hoat déng,
phan cwe, dién ap ngudn va bé mat chudn. Thang tin bd sung, cu thé dbi vai loai
EUT nén bao gbm c6ng suét séng mang, khoang cach kénh, cac ché d hoat déng
khac (vi du nhw cac ché d cong suat thap va cao) va néu sw hoat déng la lién tuc
hay chiu mét chu ky lam viéc do ti da (Vi du 1 min bat, 4 min tét).

O nhitng noi cin thiét, nén c6 mot & gin c& téi thidu d& gén EUT trén ban
quay. O ndy cin dwoc san xuét tir vat liéu c6 hing sé dién mai twong dbi thdp (v du
nhé hon 1,5) va 3 dan dién thap ching han nhuw polystyrene, balsawood (g6 mém)...
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A.2.3. Cip nguén cho EUT

T4t ca cac phép do can dwoc thue hién bang cach str dung cac ngudn cép dién
& bét ct noi nao co thé, bao gdm ca cac phép do vdi EUT duoc thiét ké chi str
dung pin. Trong moi trudng hop, céc day dan dién cin duoc ndi v&i cac dau vao
cung cap dién ctia EUT (va duoc gidm sat bang mét vén ké sd) nhwng pin van nén
dé & may va duoc cach dién véi phan con lai cua thiét bi, c6 thé bang cach dan
bang 1&n cac dau tiép xdc.

Tuy nhién, sw xuét hién cap ngudn nay c6 thé 1am anh hwdng dé&n chit lwong
do clia EUT. Vi Iy do nay, can tao diéu kién "trong subt" qua trinh do. Diéu nay cé
thé dat dwoc bing cach hudng ching cach xa EUT va dan xubng dudi man chén,
mat phang dat hay twdng clia vi tri do (sao cho phi hop) véi cac dwdng ngén nhét
c6 thé. Nén cén trong dé& giam thiéu that thoat trén cac day din nay (vi du cac day
dén duwoc xoAn lai véi nhau, nap v&i cac hat ferit & cach 0,15 m hay tai khac)

A.2.4. Thiét lap diéu khién 4m lwong cho cac bai do thoai twong tw

Néu khéng cé cac thong bao khac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw
clia may thu, can didu chinh bién d& may thu d& cho céng suét ra it nhit bing 50%
cdng suat diu ra danh dinh. Trong trudng hop didu khién bién d6 theo budc thi
viéc didu khién bién d6 nén duoc thiét 1ap sao cho tai budce thir nhat cung cip cong
suat ra it nhat bang 50% cong suat dau ra danh dinh. Khéng nén diéu chinh lai bién
dd cla may thu gitra cac diéu kién do binh thudng va t6i han trong cac phép do.

A.2.5. Khoang cach

Khoang cach cho tit ca cac loai vi tri do nén du 16n d& cho phép do trong
trvdng xa clia EUT, tc la nén bang hodc 16n hon:

2(d, +d,)’
— (m)
Trong d6:
d; la dwdng kinh I6n nhét clia EUT/lwéng cuc sau khi thay thé (m);
d» 14 dwdng kinh 1&n nhét cla ang ten thir (m);
A 1& bude séng tan sb do (m).
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Cé&n chu ¥ trong phéan thay thé clia phép do nay, néu ca 3ng ten thir va ang ten
thay thé déu Ia cac lwdng cuc 1/2 bwdc séng, khoang cach tdi thidu cho viéc do
trwdng xa sé la: 2.

Cén chu y trong céc béo céo két qua do khi mét trong nhiing didu kién nay khéng
dwoc dap tng thi cé thé két hop dd khdng dam bao do phu vao cac két qua do.

CHU THICH 1: Béi véi budng do khong phan xa hoan toan, & mét goc quay bat ky clia
mam xoay, khéng c6 phan bién d6 nao clia EUT ndm ngoai "viing yén l&ng" clia budng tai tan
sb danh dinh clia phép do.

CHU THICH 2: "Vuing yén 1ang" 1a mét thé tich trong budng do khong phan xa (khéng ¢
mét nén) trong d6 chét lwgng quy dinh da dugc chirng minh théng qua do hodc dwgc dam bao
béi nha thiét ké/nha san xuat. Chéat lugng duwgce quy dinh nay thuéng 1a d6 phan xa clia cac
tam hép thy hay mét thong s c6 lién quan tryc tiép (vi du nhwe sy déng nhat cla tin hiéu vé
bién @6 va pha). Tuy nhién cling nén chu y rdng cac miec quy dinh cho viing yén lang cé thé
thay doi.

CHU THICH 3: Béi vé&i budng do khdng phan xa co mét nén, nén c6 kha ning quét toan b
@6 cao, tirc |a tir 1 m dén 4 m, sao cho khong cé phan nao clia dng ten thir ndm duéi chiéu cao
1 m clia cac tdm hép thu. V6i ca hai loai budng do khéng phan xa, tinh phén xa clia cac tAm
hép thy khéng dwgc nhd hon -5 dB.

CHU THICH 4: Béi v6i budng do khéng phan xa c6 mat nén va vi tri do khoang tréng,
khéng c6 phan nao clia dng ten duwgc ndm trong khodng 0,25 m clia mét nén tai bét ky thai
diém nao trong suét cac qua trinh thir nghiém. Khi bat ky mét trong cac diéu kién nay khéng
duoc théa man thi khéng durgc tién hanh céac phép do.

A.2.6. Chuén bi vi tri do

Cac day cap & ca hai dAu cla vi tri thtr cdn dwoc dai theo chidu ngang cach xa
khu vue do téi thidu 12 2 m (trtr phi & cham twéng phia sau trong trwdng hop cla
ca hai loai budng do khong phan xa), sau dé cho di day theo chiéu doc va bén ngoai
mat nén hay vé boc (sao cho phi hop) déi véi thiét bi do. Nén cén trong dé giam
thidu thAt thoat trén cac day din nay (vi du viéc boc cac méi han ferit hay cac tai
khac).Déi voi day cap, viéc di day va boc chiing can giéng tai liéu danh gia.

CHU THICH: Béi v&i cac vi tri thir c6 sir phan xa mat nén (nhur cac bubng do khéng phan
xa cb mét nén va vj tri do khoang réng), noi két hop mét tréng cubn cép véi cot dng ten, yéu
céu khoang cach 2m & trén c6 thé khdng dap (rng duorc.

Can c6 s ligu hiéu chinh cho tat ca cac muc cla thiét bi do. Doi voi do kiém,
cac &ng ten do va ang ten thay thé, sbé lidu nay nén bao gdm hé sé khuéch dai lién
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quan dén hé sb blic xa dang hwéng (hay hé sb &ng ten) (ing vé&i tn sé do. Cling
nén biét gia tri VSWR clia cac ang ten thay thé va &ng ten do.

Sé liéu hiéu chinh déi véi tat ca cac day cap va bé suy hao nén bao gdm suy
hao do ndi ngoai (suy hao xen) va VSWR trong toan bang tan clia phép do. Tat ca
cac hinh vé suy hao do néi ngoai va VSWR cén dwoc ghi lai trong ban két qua cho
céc phép do cu thé.

o] nhtng noi yéu cdu cac bang/hé sé hiéu chinh thl nén cé sin ngay tai d6.

Dai véi tat ca cac muc cda thiét bi do, nén biét cac 16i cwe dai va phan b 15i,
vi du:

- Suy hao cap: + 0,5 dB v&i phan bé hinh chi nhéat;

- May thu do: d6 chinh xac mtrc tin hiéu (30 léch chudn) 1,0 dB véi phan bé 16i
Gau xo (Gauss).

Tai thoi diém bét ddu cac phép do, can phai thyc hién viéc kiém tra hé théng

dbi v&i cac muc cla thiét bi do dwoc str dung trén vi trf do thi.

A.3. Ghép cac tin hiéu

A.3.1. Téng quan

Suv c6 mit clia cac day dan dién trong trwdng bl xa cé thé gay nhiu lén
trudng blre xa va gay ra 36 khéng dam bao do phy. C4c nhiéu nay c6 thé dugc lam

giam bang cach st dung cac phuong phap ghép phi hop, tao ra s ¢d lap tin hiéu
va tac dong Ién trudng 1 téi thiéu (vi du nhw ghép quang va am).

A.3.2. Céc tin hiéu d liéu

Su cb lap tin hiéu cé thd dwoc tao ra bang cach st dung bién phap quang hoc,
sidu &m hay hdng ngoai. C6 thé giam thiém sw tac ddng I&n tredng bing cac két néi
soi quang phu hop. Cén c6 cac két ndi birc xa hdng ngoai hay siéu am phi hop dé
giam thidu nhidu Xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twrong tw va thoai

Nén st dung mdt bd ghép am & nhirng noi khéng ¢6 cbng ra am.

Khi str dung bd ghép am nén kiém tra xem nhi&u xung quanh ¢6 lam anh huéng
dén két qua do khong.
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A.3.3.1. M6 ta bd ghép 4m

B6 ghép 4m bao gdm mot phéu nhwa, mot éng 4m va mét micrd voi mot bo
khuéch dai phii hop. Céc vat liéu dwoc str dung dé tao ra phéu va 6ng nén cé tinh
dan dién thap va hang sb dién méi twong ddi thap (vi du nhé hon 1,5 dB).

-Ong am nén du dai dé ndi tr EUT dén micrd, va duoc dat & mot vj tri
khéng lam anh hwéng dén trwong RF. Ong 4m cén c6 dudng kinh trong
khoang 6 mm va day khoang 1,5 mm, va du linh hoat d& khéng can trd sw

quay cla ban quay.

- Ph&u nhwa ¢6 dwdng kinh twong &ng vdi kich ¢ loa clia EUT, ¢6 cao su xop
mém dwoc dan & mép, va dwoc gan vao mot dau clia dng &m, micrd gan vao dau
kia. Gan tam cla ph&u vao vi tri sao chép lién quan dén EUT |a rat quan trong, boi
vi tri trung tdm nay cé mot anh hwdng manh lén dap (ng tin s6 sé dwoc do. Diéu
nay cé thé dat dwoc bing cach dat EUT trong mét ga Iap rap am ghép kin do nha
san xuat cung cap, phéu la mét phan tich hop.

- Micrd c&n c¢é dac tinh dap tng phang trong khoang 1 dB trong dai tan tir
50 Hz dén 20 kHz, dai dong tuyén tinh it nhat [a 50 dB. D6 nhay cla micrd va mikc
am 18i ra may thu nén phi hop dé do ty sb gitka tin hiéu va nhiéu it nhat 1a 40 dB
tai mdrc 4m 18i ra danh dinh ctia EUT. Kich ¢& clia micrd phai du nhd dé& ghép vao
dng am.

- Mach hiéu chinh tan s& nén hiéu chinh dap tng tan sb clia bd ghép am sao
cho phép do SINAD am thanh la ddng.

A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich cla hiéu chinh bd ghép am la dé xac dinh ty s& SINAD am thanh,
twong dwong ty s6 SINAD & 16i ra may thu.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vi



86 CONG BAO/SS 143 + 144/Ngay 05-02-2019

QCVN 44:2018/BTTTT

Bé loc va
khuéch dai

Bétao Micrd

tin higu

May do
SINAD

Hinh A.5 - So» dd do dé hiéu chinh

i. B6 ghép am phai duoc gén vao thiét bi, néu cin thiét sir dung bd ghép do.
M6t két ndi dién truc tiép dén cac du cubi clia du ra bd chuyén dbi sé dwoc thuc
hién. M4y phét tin hiéu phai dwoc ndi véi dau vao may thu (hoic dau vao bd ghép
do). B6 tao tin hiéu phai & tan s6 danh dinh clia may thu va duoc didu ché bai diéu
ché do binh thwdng.

ii. Khi c6 thé, didu chinh am Iwong clia may thu dé& cé cong suét it nhét bang
50% cong suét ra danh dinh, va trong trwdng hop diéu chinh 4m lwong tirng nac
thi phai didu chinh dén nic d4u tién cho ra cng suét it nhat bang 50% cbng suét
ra danh dinh

iii. M(rc d4u vao tin hiéu do phai dwoc giam xudng cho dén khi dat duoc ty
s SINAD dién 12 20 dB, két néi & vi tri 1. Phai ghi lai mirc d&u vao tin hiéu.

iv. V&i cling mic dau vao tin hiéu, do va ghi lai ty sé SINAD tvong dwong 4m
thanh, két néi & vi tri 2

v. Lap lai budc iii. va iv. véi ty s6 SINAD dién 1a 14 dB, do va ghi lai ty s6 SINAD
twong dwong am thanh

A.4. Hop ghép do
A4.1. Mé ta

Hép ghép do la mét thiét bi ghép tan sé vé tuyén két hop véi mét thiét bi ang
ten tich hop @& ghép &ng ten tich hop nay véi dau cudi thn sé v6 tuyén 50 Q tai thn
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s6 lam viéc cla thiét bj can do. Didu nay cho phép thuc hién mét s6 phép do nhét
dinh s& dung cac phuwong phap do dan. Chi cé thé thuc hién duoc cac phép do
twong doi tai hodc gan cac tan sé ma hdp ghép do da duoc hiéu chinh.

Ngoai ra, hop ghép do phai cung cap:

- Mot két ndi dén mot ngudn cung cép dién ngoai;

- Mét giao dién am thanh ho#c bing két ndi truc tiép hodc bing mét bd ghép am.

Hop ghép do thwdng dugc cung cap tir nha san xuét.

Cé4c dac tinh hoat dong clia hop ghép do phai tuan theo cac tham sé co ban sau:

- Suy hao ghép néi khong dwoc vuwot qua 30 dB;

- Sw bién dbi suy hao ghép néi trong bang tan st dung & do khong dugc vot
qua 2 dB;

- Mach dién gén vé&i bé phdi ghép RF khong duoce chira cac thiét bi chil ddng va
céc thiét bi phi tuyén:

- VSWR tai giac cam 50 Q khéng duoc Ién hon 1,5 trong bang tan do;

- Suy hao ghép néi phai khéng phu thudc vao vi tri clia hép ghép do va khong bi
anh hwéng cla nhirng vat thd va ngudi xung quanh. Suy hao ghép ndi phai c6 kha
nang tai tao khi thao va thay thé thiét bj can do;

- Suy hao ghép néi duoc gitr nguyén khi didu kién mai trwong thay di.

Cac dac tinh va hiéu chinh phai dwoc dwa vao bao céo do.

A.4.2. Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh hdp ghép do thiét [ap méi quan hé gitta d4u ra cha bd tao tin
hiéu va cudng 6 tredng dwa vao thiét bj bén trong hép ghép do.

Hiéu chinh chi c6 hiéu lwc tai mot tAn sé cu thé va mot phan cuc cu thé cla
trung chudn.

B loc tap

am thoai va
Bb tao May thu can Tai AF/ bd may do
tin hiéu ' phéi am ' mirc 4m

thanh/hé sé

Hinh A.6 - So 6 do dé hiéu chinh
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i. Str dung phuwong phap duwoc mé ta trong muc 2.3.1.3.1, do d6 nhay tinh béng
cuwdng do trwdng, va ghi lai gia tri cia cwdng dd trwdong nay theo dBuV/m va loai
phén cwec duoc str dung.

ii. Dat may thu vao hop ghép do da dwoc két ndi vai bd tao tin higu. Ghi lai mie
do b6 tao tin hiéu tao ra SINAD la 20 dB.

iii. Viéc hiéu chudn hop ghép do 1& quan hé gitba cwdng dd trwdng tinh bang
dBuV/m va mc cla bd tao tin hiéu tinh theo dBuV emf. Méi quan hé nay dwoc coi
la tuyén tinh.

A.4.3. Phwong thire thwe hién

Déi v&i cac phép do may phat, khdng cén thiét phai hiéu chinh.

Dbi v&i cac phép do may thu, hiéu chinh Ia cén thiét.

Pé 4p dung murc tin hiéu mong mudn quy dinh bidu dién dwéi dang cwdng d6
trwdng thi phai ddi thanh mikc bo tao tin hiéu (emf) str dung dudng cong hiéu chinh
cla hdp ghép do. f\p dung gia tri nay ddi véi bé tao tin hidu.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Chi tiéu ky thuat cho sor d6 do cong suét kénh lan can

B.1. Chi tiéu ky thuat may thu do cdng suit

May thu do cong suét duoc sir dung d& do cbng suét kénh 1an can clia may
phat. May thu bao gém bé tron, bd dao déng, bd loc IF, bo khuéch dai, bd suy hao
bién @i va mot b chi thi mike nhw Hinh B.1.

B6 trén Bo loc
. X B§ khuéch o
Pauvao /'\J »  dai/B6 suy . Bo c!‘n thi
h mrc
X a0
Dao déng ky

Hinh B.1 - May thu do cdng suit

C6 thé st dung vén ké rms hiéu chinh theo dB thay cho bd suy hao bién dbi voi
chi thi gia tri rms. Cac dac tinh k§ thuat clia may thu do cong suét duoc trinh bay
trong cac muc tir B.1.1 3én B.1.4.

B.1.1. Bd loc IF

Bo loc IF phai nam trong gidi han v& cac dic tinh chon loc cho trong Hinh B.2
dwdi day:
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. dB

Gan
song mang song mang

-
D1 0 D1 kHz
Hinh B.2 - B4 loc IF

Tuy thude vao khoang cach kénh, cac @ac tinh chon loc phai gitr khoang cach
tan sd tr tAn sb trung tdm danh dinh cla kénh Ian cén cho trong Bang B.1.

Bang B.1 - Dac tinh chon loc

Khoang céach tin sé cua dwérng cong bé loc tinh tir tin sé
Khoang cach trung tam danh dinh cia kénh lan can, kHz
kénh, kHz
D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 55 9.4
25 5 8,0 9,25 13,25

Tuy vao khoang cach kénh, cac diém suy hao sé khong duoc vuot qua cac
dung sai cho trong Bang B.2 va Bang B.3
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Bang B.2 - Cac diém suy hao gén véi séng mang

Khoang cach Dai dung sai, kHz
kénh, kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 +0,1 -1,35 -5,35
25 *31 +0,1 -1,35 -5,35

Bang B.3 - Cac diém suy hao xa séng mang

Khoang cach Dai dung sai, kHz
kénh, kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +20 +20 +2,0 +20
-6,0
25 +35 +35 +35 +3,5
-7,5

Suy hao t6i thidu cda bd loc nidm ngoai diém suy hao 90 dB sé Ié&n hon hoac
bang 90 dB.

B.1.2 BS chi thi suy hao

B6 chi thi suy hao phai c6 dai téi thiéu 12 80 dB va db chinh xac clia phép doc
la 1 dB. V@i cac quy dinh trong twong lai, nén suy giam tir 90 dB tré Ién.

B.1.3 B chi thi mixc RMS

B& chi thi mic rms phai chi thi chinh xac cac tin hiéu khéng phai hinh sin véi ty
sé gitra gia tri dinh va gia tri rms 1&n d&n 10:1.

B.1.4 B dao déng va bé khuéch dai

B6 dao déng va bé khuéch dai cin duwoc thiét ké sao cho phép do céng suét
kénh Ian can clia may phat khéng diéu ché tap am thap cé tiéng &n tw dong cho
gié tri do dwge < -90 dB véi khoang cach kénh 1a 25 kHz va <-80 dB vé&i khoang
cach kénh la 12,5 kHz, so sanh véi séng mang clia bd dao dong, nhiéu tw phat
clia may phat khéng didu ché tap am thap cé anh hwdng khdng dang k& dén két
qua do.
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B.2. Dic tinh may phéan tich phé

B.2.1 Phép do cong suit kénh lan can va xen ké

Céac dc tinh may phan tich phé phai dap tng tdi thiéu céc yéu cau sau:

- P& chinh x4c doc clia diém d4nh déu tAn sb phai ndm trong khoang + 100 Hz.
- D% chinh x4c clia cac phép do bién d twong dbi phai ndm trong khoang + 3,5 dB.

C6 thé didu chinh may phan tich phé d& cho phép tach trén man hinh cia hai
thanh phan bién do bang tan sb chénh léch 200 Hz.

Déi véi cac didu ché phan phéi théng ké, may phan tich phé va thiét bi tich hop
(khi thich hop) can cho phép xac dinh mat dd quang phé nang lueng (nang lwong
theo thai gian va bang thong), dwoc tich hop trén bang thong dwoc dé cap. C6 thé
tbng hop hiéu qua nang luvong cla tit ca cac thanh phan rdi rac, mat do nang
lwong quang phd va céng suét nhidu trong dai bang théng da chon va dé do ty 1é
nay twong tng véi cbng suét clia séng mang.

B& phan tich phd phai c6 dai dong I&n hon 90 dB va nhiéu pha trung binh trong
cac kénh lién ké nén phép do cong suat kénh lién ké khong bi han ché bdi nhiéu
pha. D& xac nhan didu nay, st dung ki thuat do Iwdng trong muc 2.2.3.3 dé do
cong suat kénh lién k& vai ngudn tin hieu CW vai nhiéu pha dudi -120 dBe/Hz &
trung tam kénh lan can. Két qua thu dwoc nhw sau:

- Céng suét kénh Ian can t&i da quan sat thdy trong céc diéu kién nay khong
dwoc vuwot qua -70 dBc.

- C6ng suét kénh xen ké tdi da dwoc do véi cac didu kién nay sé khdng duoc
vuot qua -80 dBc.

CHU THICH: Béng théng phan giai 500 Hz c6 thé dwoc sir dung cho phép do nay thay vi
bang théng 100 Hz dé giam thoi gian do.

B.2.2 Phép do phéat xa khéng mong muén
Pac tinh ki thuat bac gdm cac yéu cau sau.
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Cé thé str dung bang théng phan gidi 1 kHz, & do bién d6 cla tin hiéu ho3c
nhiéu tai mdc 3 dB hodc cao hon me nhiu clia may phan tich phd, nhw hién thi
trén man hinh, v&i d6 chinh xéac +2 dB khi cé tin hiéu mong muén.

D6 chinh x4c clia phép do bién dd twong ddi phai n&m trong khoang +1 dB.

Déi v6i cac phép didu ché phan phéi théng k&, may phan tich phd va thiét bi
tich hgp (khi thich hop) sé cho phép xac dinh mat 46 nang lwgng phd thuc (nang
lwong theo thdi gian va bang théng), dworc tich hop trén bang théng dwoc dé cap.

B.3 Thiét bi cong cdng suét va tich hop

Thiét bi tich hop va cdng cdng suat dwoc két ndi véi dau ra video clia may phan
tich phd, dwoc d& cap trong didu B.2.

C6 thé tdng hop hiéu qua ning Iwong ciia tit ca cac thanh phan réi rac, mat do
nang Iwong quang phd va céng suét nhigu trong bang théng da chon va dé& do
lwérng ty 1& nay twong tng véi cdng suét clia séng mang.
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THWU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ETSI EN 300 390 V2.1.1 (2016-03) Land Mobile Service; Radio equipment
intended for the transmission of data (and speech) and using an integral antenna;
Harmonised Standard covering the essential requirements of article 3.2 of the
Directive 2014/53/EU

[2] Directive 2014/53/EU of the European Parliament and of the Council of 16
April 2014 on the harmonisation of the laws of the Member States relating to the
making available on the market of radio equipment and repealing Directive
1999/5/EC.

[3] Commission Implementing Decision C(2015) 5376 final of 4.8.2015 on a
standardisation request to the European Committee for Electrotechnical
Standardisation and to the EuropeanTelecommunications Standards Institute as
regards radio equipment in support of Directive2014/53/EU of the European
Parliament and of the Council.

[4] ETSI EN 300 113 (V2.1.0): "Land Mobile Service; Radio equipment intended

for the transmissionof data (and/or speech) using constant or non-constant envelope
modulation and having an antennaconnector, Harmonised Standard covering the

essential requirements of article 3.2 of the Directive2014/53/EU".
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