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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA QCVN 07:2017/BQP

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE HE THONG CHONG SET KHO PAN DUOC
National technical regulation on proving lightning resistant system
for ammunition depot

1 Quy dinh chung
1.1 Pham vi diéu chinh

Quy chuan k¥ thuat nay quy dinh cac yéu cau ki thuat trong thiét k&, thi
céng xay dwng moi, cai tao stra chira, nghiém thu, phuong phap kiém
tra va quan ly hé théng chéng sét cho nha kho dan duoc, vat liéu nd: nha
xwdng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan dwoc, tram
bao duwdng slra chira dan, tram chuan bj tén Itra, nguw 16i, thuy 16i.

1.2 Béi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung déi véi cac co quan, td chirc, ca nhan co hoat
ddng lién quan dén thiét ké, thi cong xay dung mai, cai tao slra chiva,
nghiém thu, phwong phap kiém tra va quan Iy hé théng chéng sét cho
nha kho dan dwgec, vat liéu nd; nha xwéng san xuét dan dwoc, vat ligu
nd; cac nha tam chia dan dwoc, tram bao duéng slra chira dan, tram
chuén bj tén Itra, ngw 16i, thuy 16i tai Viét Nam.

1.3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong quy chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

1.3.1 Kho dan duoc la cong trinh qudc phong, can clr du triv, cat gitk dan
duwgc cla Quan déi Nhan dan Viét Nam. Kho cé thé gdm mét hay nhidu
nha kho va dwoc té chirc thanh 3 cap:

- Kho dan dwoc cép chién luoc;

- Kho dan dworc cép chién dich;

- Kho dan duoc cép chién thuat.

1.3.2 Xwdng san xuét dan dwoc, vat ligu nd la céng trinh tao ra dan
dugce, thude nd, phu kién nd.

1.3.3 Nha tam chira dan duoc, tram bao dwdng slra chira dan, tram
chuan bi tén Itra, ngw 16i, thuy 16i Ia céng trinh qudc phong, dam bao phuc
vu quéc phong hoic dan sw.
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1.34 Chtfmg sét danh thang la chu dong thu cac dién tich trén cac dam
may déng truyén tan xudng d4t khéng cho né phong xudng bét ky diém
nao trong khu virc can bao vé.
1.3.5 Chéng cam (rng tinh dién la ngan chan su phéng tia Itra dién do
chénh I&ch thé (dién tich) gitra bd phan kim loai clia nha kho véi dat hoac
voi cac bo phan kim loai khac cé néi dat khi déng sét hoat ddng.

1.3.6 Choéng cam (ng dién tir 14 ngén chian kha nang phong tia Ita dién
do strc dién déng cam (rng sinh ra trén cac mach vong hé tao béi cac bo
phan kim loai clia nha kho khi c6 déng sét hoat déng.

1.3.7 Chéng dién thé cao thdm nhép vao nha kho 1 ngan chan kha nang
truyén dién ap cao do déng sét gay ra theo cac dwong day tai dién, tin
hiéu, dwdng 6ng kim loai dan vao nha kho.

1.3.8 Cap chong sét (theo TCVN 9385:2012/BS 6651:1999. Chdng sét
cho cong trinh xay dung - Hwong dan thiét ké, kiém tra va bao tri hé
thdng) cac céng trinh xay dung dwoc chdng sét theo 3 cép |, |1, I1l, cép |
la cap chéng sét ¢6 yéu cdu cao nhét la quy dinh vé tiéu chuén ky thuat
ddi voi mét hé thdng chong sét.

1.3.9 Tia tién dao nguwoc la dong dién tich phat ra tir cot (thiét bl) thu set
phong Ién dam may mang dién tich, nhung chwa dd nang lwong hinh
thanh sét.

1.3.10 Tia tién dao thuan |a dong dién tich phong tir dam may mang dién
tich xuong cét (thiét bi) thu sét.

2 Quy dinh vé ky thuéat
2.1 Quy dinh chung

2.1.1 TAt ca c&c nha kho dan dugc, vat liéu nd; nha xwdng san xuit dan
duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan dwoc, tram bao dwéng sra
chira dan, tram chuan bj tén Ika, ngw 16i, thuy 16i dat 16 thién hay ban
ngam, déu phai chéng sét danh thang, chdng cam trng tinh dién, chéng
cam trng dién tlr, chdng sw tham nhap clia dién thé cao vao nha kho
theo dling cac quy dinh clia Quy chuan nay.

Nghiém cam:

- Dat truc tiép cac thiét bi thu sét danh thang trén mai nha kho dan duoc,
vat lidu nd; nha xudng san xuat dan duoc, vat liéu nd: cac nha tam chira
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QCVN (7:2017/BQP
dan duoc, tram bao dwdng sira chira dan, tram chun bi tén Ita, ngw 16i,
thuy 16i:

- M&c duérng day dién trén khdng vao cac thiét bj thu sét:

- Lép dat thiét bi, dén chiéu sang trén cot thu sét:

- NGi chung bd phén tiép dat chdng sét cam (ing v&i bd phan tiép dat
chdng sét danh thang.

2.1.2 Chéng sét danh thing

2.1.2.1 Hé théng chéng sét danh thang gbm cé 3 bd phan chinh:
- B6 phan thu sét;

- Day dan sét;

- B6 phan tiép dat.

Bd phan thu sét clia hé théng chdng sét danh thang cho nha kho dan
duwoc, vat liéu nd; nha xwdng sdn xuat dan duoc, vat liéu nd: cac nha
tam chira dan dwoc, tram bdo dwéng slra chira dan, tram chuan bi tén
Ilra, ngur 16, thuy 16i phai st dung hinh thire thu sét kiéu cét.

2.1.2.2 Tét ca cac bd phan cta hé théng chong sét danh thdng phai
cach nha kho dan duoc, vét liéu nd; nha xwdng san xuat dan dwoc, vat
lieu nd; cac nha tam chira dan dwoc, tram bao dudng stka chira dan,
tram chuan bj tén Ilra, ngu 18i, thuy 16i va cac vat kim loai chén dwéi dat
co lién quan t&i nha kho mét khoang:

- Trong khong khi (Si) khéng nhé hon 5 m;

- Trong dat (S;) khéng nhé hon 3 m.

Xéac dinh khoang céach trong khéng khi, trong dat theo quy dinh tai A.2
Phu luc A.

2.1.2.3 MGi c6t thu sét phai c6 bd phan tiép dét rieng dwoc xay dung theo
quy dinh tai 2.2.1.10; 2.2.1.11; 2.2.1.12; 2.2.1.13 . Bién tro xung cla bd phan
tiép dat cho médi cot thu sét khdng virot qua 10 ©.

2.1.2.4 Tai nhirng vi tri, khu vire méi trvéng c6 dé an mon cao, thiét bi
thu sét phai dwoc bao vé chdng an mon.

2.1.3 Chéng cam (rng tinh dién

2.1.3.1 Céc nha kho dan dugc, vat liéu nd; nha xudng san xuat dan
dugc, vat lieu nd; cac nha tam chira dan dwoc, tram bao dudng stia
chira dan, tram chuan bi tén ICa, ngw 16i, thuy 16i cé két ciu bing kim
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loal, mai lop bang kim loai hodc khi dan dwoc cét chira trong cac hom
béng kim loai phai chdng cam (ng tinh dién, theo quy dinh tai 2.2.2.
Bugc phép két hop lwéi chong bao bang kim loai lam luéi chéng cam
wng tinh dién nhwng phai thoa mén cac quy dinh tai 2.2.2.2; 2.2.2.3;
2.2.24

2.1.3.2 B0 phan tiép dat chong cam &ng tinh dién phai bé tri phia ngoai
nha kho dan dwoc, vat liéu nd; nha xwéng sdn xuat dan duoc, vat liéu
no; cac nha tam chira dan duwoc, tram bdo dwdng slra chiva dan, tram
chuén bi t&n I&ra, ngw 16i, thuy I6i. Bién trd clia bd phan tiép dét chéng
cam (rng tinh dién (R.) phai nhé hon ho&dc bang 5 Q (khéng ké dén hé
s6 xung).

2.1.3.3 C4 thé st dung bd phan ndi dat tw nhién nhw cac dwéng bng, vo cap
dién bang kim loai chon ngam lam bé phan tiép dat chéng sét cam tng.
2.1.3.4 Tinh todn, thiét k&, thi cong bd phan tiép dat theo quy dinh tai
2.2.1.10; 2.2.1.11;2.2.1.12, 221.13va 2.2.1.14.

2.1.4 Chéng cam rng dién tir

Phai ndi tat ca cac dwong éng, cap dién bang kim loai dan dén nha kho
dan duoc, vat liéu nd; nha xwéng san xuat dan duoc, vat liéu nd: cac
nha tam chira dan duwoc, tram bao dudng slva chira dan, tram chuén bj
tén Ilra, ngw 16i, thuy 16i v&i cac két cau kim loai trong nha thanh mach
kin, néu chang bé tri chéo nhau thi néi & chd gan nhat, néu ching di
song song thi ctr tlr 15 m dén 20 m c6 mét diém ndi. Cac mbi ndi phai
bdo dam dan dién tét. Néu nhirtng khép ndi cé nghi ngér tiép xuc khéng
tét thi gita 2 b phan duec ndi véi nhau bang day dan phu. Day dan phu
phai bang thép hodc ddng co tiét dién tir 16 mm? dén 25 mm?.

2.1.5 Chdng dién thé cao xam nhap

2.1.5.1 Khong duoc dua duwdng day truyén tai dién trén khong vao thang
nha kho dan duwoc, vat liéu nd; nha xwdng san xuat dan dwoc, vat lidu
né; cac nha tam chlra dan duoc, tram bao duéng sira chira dan, tram
chuén bj tén Itra, ngw 16i, thuy 16i. Trwerng hop that can thiét, khi cach
nha khéng nhé hon 100 m phai di bang day cap ngam. Poan ndi tu
dwong day truyén tai dién trén khéng xudng cap ngadm phai dat bd phan
chéng sét kiu van, cac tham sé clia van phai theo ding quy dinh cda
nganh dién. O vi tri chuyén tir dwdng day truyén tai dién trén khng sang
cap ngam phai duoc ndi dat, dién tré cla bd phan tiép dat khéng duoc
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I&n hon 5 Q; cac chan s clia dwdng day truyén tai dién trén khong trén
2 ¢6t gan vi tri chuyén sang cap ciing phai ndi dat, dién tré clia bd phan
tiep dat khéng duwoc 16n hon 10 Q. So d6 dua dién vao nha kho quy
dinh tai A.1 Phu luc A.

2.1.5.2 Cac may dién thoai, tin hiéu ndi voi cac dwdng day truyén tai tin
hiéu trén khéng déu phai dat ngoai nha kho dan duwoc, vat liéu nd: nha
xudng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan duoc, tram
bdo dwéng slra chiva dan, tram chudn bi tén I&a, ngw 16i, thuy 16i.
Khoéng cach tir may dén twdng nha kho khéng dwroc nhd hon 5 m, v
may phai dugc noi dat, dién tré cla bd phan tiép dat khdéng duoc Ion
hon 10 Q.

2.1.5.3 Dua dién vao nha kho dan duwoc, vat liéu nd; nha xudng san xuét
dan duwoc, vat lidu nd; cac nha tam chra dan duoc, tram bao dudng sika
chira dan, tram chuan bi tén Itra, ngu 16i, thuy 16i phadi diing dwong cap
ngam (theo TCVN 7997-2009 - Cap dién lvc di ngam trong dat - Phuwong
phap lap d&t) va duoc bao vé chéng qua tai dién nang. Bwong cap ngam
phai dat xa bd phéan tiép dat chéng sét danh thdng mét khoang khong
nhé hon 3 m; vé cap phai ndi voi bd phan tiép dat chdng tac dung gian
tiép clia sét.

2.2 Yéu cau vé ky thuat

2.2.1 Doi v&i hé théng chong sét danh thing

2.2.1.1 Nha kho dan duoc, vat liéu nd; nha xudng san xuat dan dworc,
vat liéu nd; cac nha tam chira dan duec, tram bao duwdng stra chira dan,
tram chuan bj tén I%ra, ngw 16i, thuy 16i phai duoc bdo vé chéng sét danh
thang theo phwong thirc toan bd (toan bd nha phai nam trong ving bao
vé clia cot thu sét). Viéc st dung mét cét, hay nhiéu cot thu sét bao vé cho
mét nha tuy thudc vao kich thuéce nha kho, dia hinh thire té xung quanh nha.

2.2.1.2 BG tri cdt thu sét bao vé cho nha kho dan dwoc, vat liéu nd; nha
xwong san xuat dan duogc, vat ligu nd; cac nha tam chira dan duworc,
tram bao dwdng sira chira dan, tram chudn bj tén I&ra, nguw 16i, thuy 16i
phéi thod man cac yéu cau sau;

- Ving bao vé cla cot cho nha la Ién nhat;

- 86 lwgng cdt it nhat, chiéu cao cot thap nhat nhwng van bao vé duoc
toan bé nha;
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- Vi tri dat cot khéng &nh hwéng dén hoat déng binh thuong ciia nha,
khéng gay nguy hiém cho ngudi (dign ap cham, dién ap buée. .. );
- S d0 bb tri ¢t thu sét cho nha theo quy dinh tai B.4 Phu luc B.

2.2.1.3 Ving bao vé cla mét, hai hay nhiéu cét thu sét duoce tinh toan,
xac dinh theo quy dinh tai B.1; B.2; B.3 Phu luc B.

Cau tao cot thu sét gdbm: Kim thu sét; cot d& kim thu sét: chidu cao dé
tinh toén, xac dinh viing bao vé clia cét thu sét,

2.2.1.4 Kim thu sét duoc lam bang thép CT3 tron tron, thép vudng hay
thép ong. Tiét dién cla dinh kim thu sét khéng duwoc nhé hon 100 mm?:
néu ding thép éng chiéu day thanh éng phai 16n hon 3 mm. Chidu dai
Kim thu sét khong qua 1,5 m. Boan dau kim nhon (khoéng 20 cm) phai
duoc nhing kém. O nhitng viing khi hau c6 d6 &n mon cao thi tiét dién
dinh kim thu sét khéng dwoc nhé hon 150 mm?% néu ding thép éng bé
day thanh éng phai lén hon 3,5 mm.

2.2.1.5 Cot d& duoc lam bang thép hodc bé téng cbt thép

Cét d& bang thép duwoc két cau bang thép hinh hodc thép éng, y&u ciu
cot phai bdo dam chiéu cao thiét k&, cling viing, tin cay va phai duoc chéng
gi, chéng an mon.

Cot & bang bé téng cét thép dwoc két cdu thanh hai doan, doan géc |4
cot bé tong cot thép va doan ngon 1a kim thu sét hodc doan cot béng thép
do kim thu sét. Kim thu sét va cac doan cot phai duoc lien két chic chin
v&i nhau, bdo dadm chiéu cao thiét k&, d6 clrng virng va phai dwoc chéng
gi, chong an mon (két cdu tham khdo TCVN 960/QS:2012. Hé théng
chéng sét kho dan duwowc).

2.2.1.6 Mong cét thu sét phai droc d6 bé téng, ddm bao dé cling virng
cho ct, khéng bi xiéu d6 khi gié bdo. Phai can cir vao nén g4t thuc té
noi dat cot thu sét dé thiét ké méng cot (két ciu tham khdo TCVN
960/Q8:2012. Hé théng chéng sét kho dan dwoc).

2.2.1.7 Day dan sét

Phai bdo dam truyén dan dwoc déng dién sét c6 cwdong 66 &N, tin cay,
va c6 diém tiép xtic d& kep ndi dau day clia may do didn tr& cach chan
c6t 0,5 m.

Trwdong hop cot d& 1a cot bé tong cot thép, phai sir dung day dan sét
bang thép néi tir kim thu sét hodc doan d& kim bing thép t&i bo phan
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tiép dat, tiét dién day dén khéng duoc nhd hon 50 mm?. Tai nhitng viing
khi hdu cé d6 an mon cao tiét dién day dan khéng nhé hon 75 mm?. Day
dan phai dwoc ma kém hoac son chéng gi ddng thoi duoc ¢b dinh chic
chan vao cét.

Trudong hop cbt do la cot thép, cho phép sir dung cot d& lam day dan sét
nhwng phai dam bao cac quy dinh vé dan dién:

2.2.1.8 Bo phan tiép dat chong sét danh thang phai thoa man cac yéu cu:

- Tap trung nhanh dién tich cho dong tién dac nguoc;
- Truyén tan nhanh dong dién sét trong dat;
- Thi ¢éng thuan tién, tin cay: dé bén cao: kinh té.

2.2.1.9 Cac dién cuc cla bd phan tiép dat chdng sét danh thing phai lam
bang kim loai, c6 thé & cac dang sau:

Cuec tiép dat kiéu coc, lam bang thép géc hoac thép éng. Thép gdc phai
cd bé rong ban (b) khéng nhé hon 50 mm, day khéng nhé hon 5 mm;
thép ong dwdng kinh phai tir 38 mm dén 51 mm, bé day khéng nhé hon
3,5 mm, chiéu dai coc, éng tlr 1,5 m dén 3 m. Tai nhirng noi g4t cé do an
mon cao thanh 6ng phai day hon 3,5 mm va hon 5 mm vé&i thép goc,
phai c6 bién phap chéng &n mon nhw son dan dién, ma kém. Cac coc
dwoc chén dirng ngap sau xubng ranh, dau trén cla coc cach méat dat
0.5 m dén 0,8 m. Khi st dung tr 2 coc tiép dat tré |&n khodng cach gita
cac coc khong duoc nhd hon 2 1an chiéu dai coc.

Cuec tiép dat kiéu thanh (tia) duoc ap dung khi I&p dat trén mat co dién
tré sudt thap, I&6p dat bén dwoi dién trd suat cao. Thanh tiép dat lam
bang thép det, kich thudc thanh khéng nhd hon 40 mm x 4 mm, chiéu
dai thanh @wec quy dinh nhw sau: Khéng qua 25 m voi dat cé dién tré
suat nhd hon hoéc bang 5.10% Q.cm; khdng qua 50 m véi dat co dién trér
suat nhé hon hoac bang 10° Q.cm, trwvdng hop dac biét chidu dai thanh
khéng qua 100 m. Thanh duwec chén nam ngang xuéng ranh tiép dat,
cach mat dattlv 0,5 m dén 0,8 m.

Cuc tiép dat kiéu tdm thuong dugc lam bang thép ma kém, kich thudc
tdm khéng dugc nhd hon 0,5 m x 2 m, day tor 4 mm dén 5 mm, duoc
chén dirng, canh dai cla tdm cach mat dat tir 1m dén 1,5 m. Khi st dung
mot tam khong dat dién tré cho phép phai str dung nhiéu tdm, cac tAm
duoc han ndi voi nhau bang day tiép dat, day dan sét dwoc han vio gita
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day noi d6. B tri dién cyc trong dat va tinh toan dién tré tidp g4t cia
dién cuc theo quy dinh tai C.1 Phu luc C.

2.2.1.10 Day tiép dat (thanh thép néi cac dién cuwc véi nhau va voi day din
set hode cot thu sét) duge lam bang thép tron tron, thép vudng hay thép
det. Tiét dién day khéng dwoe nhd hon 14 mm x 14 mm véi thép vudng, 40
mm x 4 mm v&i thép det, durdng kinh khdng nhé hon 14 mm véi thép tron.

2.2.1.11 Tai noi c6 dé an mon cao phaij tang tiét dién cla day, duong
kinh khéng nho hon 16 mm véi thép tron, 16 mm x 16 mm véi thép vuéng,
40 mm x 5 mm v&i thép det va phai duge ma kém hay son dan dién.

2.2.1.12 Cac dién cuc, day tiép dat phai G& trdn hoic ma kém hay son
dan dién. Cdm son céch dién, quét hic in, nhua duong.

2.2.1.13 Cac mdi lién két gitva day tiép dat voi cac dién cuc, gitra day tigp
dat va cot thu sét hodic day dan sét phai dwoc han, méi han phai ngéu, bao
dam d6 bén co hoc, d6 dan dién tin cay. Quy cach méi han theo quy dinh
tai D.3 Phu luc D (Hinh D.2- Quy dinh han ndi cac chi tiét).

2.2.1.14 Tinh toan thiét ké bé phan tiép dat chéng sét danh thdng

- D& tinh toan thiét k& bd phan tiép dat, phai khao sat dién tré sudt clia dat
& khu vue dy dinh b tri cac cuc tiép dat, lic dat kho réo. Phwong phép
do va tinh dién tr& suat cla dét theo quy dinh tai C.4 Phu luc C. Dién tré
suét ding dé thiét ké 1a dién tré suat do va tinh toan dwoc nhan véi hé sé
thay d6i thoi tiét v, Iay theo quy dinh tai C.5 Phu lyc C. Truéng hop thiét
ké so b ¢6 thé tham khdo dién tré sudt clia mét sé loai dat theo quy dinh
tai C.6 Phu luc C;

- Phdi cén ct vao dién tré suat, dia chét cla dat, dia hinh clia khu vue
xung quanh nha kho @& st dung hinh thic tiép g4t cho phi hop. Cac
cue tiép dat phai bd tri vao noi c6 d6 4m cao, khéng qua xa cot thu sét.
Trudng hop dac biét xung quanh cét thu sét dién tré suét cla dat cao,
kho a3t cac dién cuc, dwoc phép dura bo phan tiép dat ra khu vic dat c6
dién tré suat nhd (nhw ao hd, séng, sudi) nhwng khdng qua 100 m tinh tir
chan cot;

- V6i viing @4t c6 dién tré suét nhd hon hodc bang 0,5.10% Q.cm st dung
tiép dat kiéu coc chon sau. BS tri dién cuc va tinh toan dién tré tidp Gat
theo quy dinh tai C.1 Phuc luc C;
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- O'vling dét c6 dién tré suét Ién hon 0,5.10* Q.cm sir dung hinh thire tiép
dat hén hop kiéu coc va thanh, két cAu thanh cac tia. MBi cot thu sét c6
thé dung 2 hodc 3 tia, yéu ciu céc tia hop véi nhau 1 goc khéng nho hon
90°. Cac coc duoc bd tri cach d&u nhau trén chidu dai tia. Tinh toan sé
lwong coc, thanh theo quy dinh tai C.2; C.3 Phu luc C:

- Dién tré xung (Ru«) cla bd phan tiép dat phu thudc vao dién tré suét
clia dat, duoc xac dinh theo céng thire (1):

Ru = R-.a = Ryg.r; y&u cdu Ry, khéng I6n hon 10 Q. (1)

Trong doé:

- R- la dién tré do duoc bang may do hay dién tré twong duong khi
tinh toan thiét ké;

- o 1a hé s6 xung phu thude vao dién trd suat cla dat, lay theo quy
dinh tai C.7 Phu luc C.

- Phai str dung cac loai dat co dién tré suat thap dé lap bd phan tiép dat,
khéng lap bang dat c6 I8n nhidu séi, gach da, xi than..., lap theo tiing
lép, moi I&p day tlr 100 mm dén 150 mm, twéi nudc va dam ky, luc dam
tranh va cham manh lam hw héng bé phan ndi dat:

- Tai nhi*ng vling dat cé dién tr& suét cao (p khéng nho hon 10° Q.cm)
str dung cac hinh thibe tiép dat trén khéng hiéu qua, cho phép ap dung
cac bién phap cai tac dat dé tang d6 dan dién cho dat nhw st dung chét
GEM, diing dat sét, str dung hoa chét, khoan giéng;

- Phai thi cong bo phan tiép dat dat yéu cadu méi duvoc dwng cét thu sét,
khi dirng c6t phai han ndi ngay cét thu sét hodc day dan sét véi bd phan
tiep dat. Khi tréi mwa déng khéng dwoc han va dung cot:

- Phai cé phuong an phong chdng chay nd, bién phap lam viéc an toan,
bao dam an toan cho ngudi va kho tang trong qua trinh thi céng.

2.2.2 Dbi véi chéng cam (rng tinh dién

2.22.1 Céac nha kho dan duwoc, vat liéu nd; nha xwdng san xuat dan
duwoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan dworc, tram bao dwong sira
chtra dan, tram chuan bj t&n IGa, ngw 16i, thuy I8i quy dinh tai 2.1.3.1,
duoc chéng cam (rng tnh dién theo mét trong cac bién phap sau:

N&i dat tat ca cac vat, hom hép béng kim loai kich thuéc 16n, cac may,
thiét bj c6 v6 béing kim loai trong nha. Méi néi cé thé diing bu léng nhung
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phai bdo dam dan dién tét, dién tré mbi ndi khéng vurot qua 0,03 Q. Piégn
tré tiep dat theo quy dinh tai 2.1.3.2.

Dat ludi thép trén mai nha, néi lwéi véi bo phan tiép dat. Dién trd tiép dat
theo quy dinh tai 2.1.3.2.

2.2.2.2 Lwdi chéng cam ng tinh dién, str dung thép CT3 @8 han thanh
lwéi, kich thuwde 6 Ivdi khéng qua 10 m x 10 m, méat lwdi phai dwoc han,
moi han phai bao dam dan dién tét. Ludi dwoc cd dinh chic chin trén
mai, khoang céch gitra thanh dan cia Iwdi va mai khéng qua 50 mm va
phai bao dam khong can tré dén viéc thoat nwéc mua trén mai, khéng
duoc pha v& cac két cdu va lam dét mai. Chi tiét theo quy dinh tai D.3
Phu luc D (Hinh D.2- Quy dinh han néi cac chi tiét).

2.2.2.3 Day dan sét (day xudng) phai bdo dam dan dién tét tir ludi xubng
bd phén tiép dat, dwoc quy dinh nhw sau:

- V6i nha kho dan dworc, vat liéu nd; nha xwdng san xuét dan duoc, vat
liéu nd; cac nha tam chira dan duoc, tram bao dudng stra chira dan,
tram chuan bj tén Ikra, nguw 18i, thuy 167 dai khéng qua 30 m, st dung 4
day xuong & 4 goc nha kho, khi chiéu dai nha kho dai hon 30m thi ct¢ tiy
15 m dén 20 m ¢b 1 day xuéng. Day xubng phai dat & noi it ngudi qua
lai, khéng anh hwéng dén hoat ddng binh thwong clia nha va phai di theo
duong ngan nhét, khéng tao Ién géc nhon hay udn cong. Truéng hop
déc biét phai udn cong thi khodng cach gan nhat clia day tai ché bi uén
cong khéng dugc nhd hon 1/10 chiéu dai doan day udn cong do. Chi tiét
theo quy dinh tai D.3 Phu luc D (Hinh D.2- Quy dinh han ndi céc chi tiét);

- Day xuong dugc lam bang thép tron tron tiét dien day din khéng duwoc
nhé hon 50 mm?. Doan day ndi tir bo phan tiép dat t&i nén nha va tai
nhirng ché c6 d6 dn mon cao tiét dién day dan khong duoc nhd hon 75
mm? dong thoi phai c6 bién phap chéng &n mon nhu son chéng gi hoic
ma kém. Buoc phép diing c6t thép clia nha kho lam day xuéng nhung
phai bdo dam dan dién lién tuc tir lwéi xubng hé théng tiép dat.

2.2.2.4 B6 phan tiép dat chéng cadm (ng tinh dién st dung hinh thirc tiép
dat hén hop coc va thanh hodc thanh déi voi ving dét cé dién trér suét
nho, phai két chu thanh mach vong kin xung quanh nha kho dan duoc,
vat liéu nd; nha xwdng san xuat dan dwoce, vat lidu nd; cac nha tam chiva
dan duwoc, tram bao dwdng stra chira dan, tram chuén bj tén Itra, ngu 16i,
thuy 16i, cac dién cwe dwoc dat trong ranh sau tir 0,5 m dén 0,8 m so voi
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mat dat, cach mong nha kho tr 0,5 m dén 1 m, cach b phan tiép dét
chdng sét danh thdng mét khoang 16n hon hodc béng 3 m (Sy khéng nhé
hon 3 m). Quy cach cula cac dién cuc theo 2.2.1.10; 2.2.1.11: 2.2.1.12 va
2.2.1.13. Tri s0 dién tré tiép dat duoc quy dinh tai 2.1.3.2 (yéu cdu R.
khéng I&n hon 5 Q).

2.2.2.5 Tinh toan thiét ké bd phan tiép 4t chéng cam teng tinh dién
Truéng hop dién trd suat clia dat nhé hon hodc bang 0,5.10% Q.cm s dung
tiép dat dang thanh két ciu thanh mach vong kin xung quanh nha kho dan
duoc, vat liéu nd; nha xwdng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam
chira dan duwoc, tram bao dudng sira chiva dan, tram chuan bi tén Itra, ngw
161, thuy 1i.

Trudng hgp dién tré suat cla dét Ién hon 0,5.10* C2.cm bé phan tiép g4t st
dung hinh thiec hén hop thanh mach vong kin két hop véi coc, dién trd tiép
dat clia bd phan ndi dét sé a dién tré tvong dwong clia coc va thanh.

Tinh s6 lwong coc tiép dat, dién trd cha bd phan tiép dat theo quy dinh
tai C.3 Phu luc C. Tai nhirng ving dat cé dién trd suat cao mach vong
hén hop kiéu coc va thanh khéng dat dién trd tiép dat cho phép bd sung
cac tia hodc ap dung bién phap cai tao dat dé dat duwoc gia tr dién trd
cho phép.

2.2.2.6 Cam han luwdi thép truc tiép trén mai nha kho dan dwoc, vat liéu
nd; nha xwdng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan
dwoc, tram bdo dudng slra chira dan, tram chuan bi tén Itra, ngu 16i,
thuy 16i khi trong cac nha dang céat chira dan dwoc, vat lieu nd.... Chi
duwoc lap dat lwei chéng cdm (ng tinh dién khi da 1ap dat xong hé théng
chdng sét danh théng va thi cong bd phan tiép dét chéng cam ting tinh
dién dat yéu cdu. Khi lap dat lwéi phai néi ngay véi bd phan tiép dat
chdéng cdm (ng tinh dién.

3 Quy dinh vé quan ly
3.1 Quy dinh vé bao tri

Binh ky hang ndm hoéc khi phat hién hw hdng phai t& chirc bao quan sira
chtra hé théng chéng sét theo céc yéu cau ky thuat ciia Quy chuén nay.
3.1.1 Béo tri hé thong chéng sét danh thang

3.1.1.1 Déi véi kim thu sét, cot thu sét bang thép va day din sét phai lam
vé sinh sach sé& nhirng chd han gi, son chéng gi.
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3.1.1.2 Kim thu sét, day dan sét bi chay, gi qua 30 % tiét dién ngang clia nd
thi phai thay m&i, cac Iép ma, son chéng gi bi bong tréc phai phuc héi lai.

3.1.1.3 Cét, kim thu sét phai bdo dam théng ding, néu bi cong, xidu dé
phai nén thdng hodc dung lai ngay.

3.1.2 Bao tri hé thdng chdng cam Gng tinh dién

Déi v&i lwdi chdng sét cam (ng khi bi sai léch, cong vénh phai nén va cé
dinh lai, khi cac thanh dan bi han gi qua 30 % tiét dién phai stra chira
thay thé.

3.1.3 Bao tri hé thdng chéng dién thé cao tham nhap vao nha kho dan
dwoc, vat liéu nd; nha xudng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha
tam chira dan dwoc, tram bao dwéng slra chiva dan, tram chudn bj tén
ICra, ngw 16, thuy 16i.

3.1.3.1 Cac méi han, méi ndi chdng cam (ing dién tir, bi han gi, tiép xuc
khong tot, dan dién kém phai han hoac nébi lai.

3.1.3.2 Van chong sw thAm nhap cla dién ap cao vao nha kho dan duoc,
vat liéu né; nha xwéng san xuat dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira
dan duoc, tram bao dwéng stra chiva dan, tram chuan bi tén Itra, nguw 16i,
thuy 16i (van chéng sét) bj hw hdng phai thay mai; cac day ndi dat, bd
phan tiép dat cho chan st cla cac cot khéng dat yéu ciu phai thay mai,
bé sung.

3.1.4 Bao tri hé théng tiép dat

Khi tri s6 dién trd tiép dat cho chdng sét danh thang, chdng cam teng tinh
dién vwot qua gia tri cho phép phai tién hanh kiém tra xac dinh chd hw
héng dé stra chira hodc b sung cac dién cuc tiép dat cho dat gia tri quy
dinh. Thwéng xuyén kiém tra, lap dat bd sung chd sat 16 chan cét, ranh
tiép dat.

3.2 Quy dinh vé nghiém thu

3.2.1 Nghiém thu sau khi xay dung méi, cai tao stra chira, ban giao dwa vao
st¥ dung

Sau khi lam méi, sira chira, cdi tao hé théng chéng sét phai nghiém thu,
ban giao dwa vao sl dung. Viéc nghiém thu phai tién hanh theo 2 budc:
3.2.1.1 Nghiém thu tirng phan:
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- Céc phan nghiém thu: B6 phan tiép dat trude khi lap dat, mong cot: cot
thu set trwére khi dung; Iwéi chdng sét cdm (ing trweée khi 1&p dat:

- N6i dung nghiém thu: Chung loai, quy cach vat tw; do bén co hoc, d6 dan
dién, quy cach méi han; d6 sau clia ranh, do chat clia ranh;: kich thuée
mong cot, mac bé téng; két cu, do cao cla cot, do dan dién cla cac mdi
noi, bién phap chéng gi, chéng an mén; kich thuwdc 8 lwdi, d6 dan dien clia
mat luéi; khoang cach gitra cac coc, khoang céch trong d4t gitra céc bd
phén tiép dat chdng sét danh thdng va cam tng; khoang céach gitra cot thu
sét va cong trinh theo cac quy dinh trong hé so thiét ké ki thuat. Néu co
néi dung nao khéng dat yéu cau thiét k&, quy dinh clia Quy chun nay
phai kién nghi v&i don vi thi cong d& cé bién phap khic phuc:

- Thanh phan nghiém thu téi thidu phai cé: Pon vi st dung céng trinh va
don vi thi cong, két qua nghiém thu dwoc 1ap thanh van ban.

3.2.1.2 Nghiém thu toan bo

- Thanh phan doan nghiém thu téi thidu phai co gém dai dién cia:

+ Bon vi sk dung cong trinh; don vj thi cdng; co' quan thiét ké; co quan
tham dinh thiét ké; co' quan chil quan:

+ Co quan chl quan ch tri tb chirc viéc kiém tra, két luan cho phép ban
giao cho don vi sir dung; két qua nghiém thu dwoc 1ap thanh van ban.

- Néi dung nghiém thu:

+ Nghiém thu bén ngoai: Kim thu sét, day dan sét, cot d&, khodng cach
tlr cot téi cong trinh, moéng cdt; kiém tra kich thudc 8 lwéi, han mét lwéi,
lién ket gitra lwdi va mai, cac day xubng, cb dinh day xubng vao tuong
nha kho dan dwoc, vat liéu nd; nha xwéng san xuét dan dwoc, vat lidu
nd; cac nha tam chira dan duoc, tram bao dwdng stra chiva dan, tram
chuén bj tén Ilra, ngw 16i, thuy 16i;

+ Nghiém thu bé phan tiép dat: Viéc [4p dat xubng ranh, do dién tré tiép
dat cho tirng c6t thu sét, két qua do dwoc ghi trén bién gin trén than cot,
Két qua do dién tré& clia bd phan tiép dat chéng cam tng tinh dién ghi trén
bién g&n & nha kho. Cach do, ghi két qué theo Phu luc G:

+ Néu cac néi dung, tri sé dién tré dat cac quy dinh cla Quy chuan nay
thi tién hanh ban giao cho phép dua vao st dung. Trweng hop tri sé dién
trér tiép dat khéng dat yéu cau phai khdc phuc ngay.
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3.3 Quy dinh ndi dung ban giao hé théng chéng sét cho don vi
quan ly

3.3.1 Céac hd so van ban vé thiét ké, ban vé hoan céng.

3.3.2 Céc két qua kiém tra do dac.

3.3.3 Cac van ban cla doan kiém tra, nghiém thu (cac bién ban kiém tra
nghiém thu tirng phan va bién ban kiém tra nghiém thu toan bé).

3.3.4 Bon vi sk dung cdng trinh phai lvu gilr va quan Iy hd so, khéng
duoc & hw hong, that lac.

4 Quy dinh vé kiém tra

4.1 Kiém tra thwdng xuyén

4.1.1 Thi kho dan dwoc, vat lidu nd, ngudi dwoc giao trach nhiem quan ly
nha kho dan duoc, vat liéu nd; nha xwdng san xuéat dan dwoc, vat liéu nd:
cac nha tam chira dan dwoc, tram bao dwéng stra chira dan, tram chuan bj
tén Itra, ngw 16i, thuy 16i thure hién viéc kiém tra thudng xuyén tinh trang hé
thong chéng sét theo churc trach nhiém vu va sau mdi dot mwa bao.

4.1.2 Noi dung kiém tra: Tinh trang nguyén ven clia cét, kim, day dén,
lwoi chong cam &ng tinh dién; sat I& chan cot, ranh tiép dat va ghi vao
so theo di.

4.1.3 Két luan kiém tra: Két luan tinh trang hé théng chéng sét, khi phat

hién hw héng bat thudng phai bao cao chi nhiém kho hay nguedi chi huy dé co
bién phap khac phuc.

4.2 Kiém tra dinh ky

4.2.1 Thanh phan doan kiém tra tdi thidu phai cé gbm:
4.2.1.1 Co quan dau méi truc thude B va tvong duong:

- Can b6 lam céng tac an toan va bao hd lao dong;

- Can bd clia co quan Tiéu chuén - Do ludng - Chat lwong.
4.2 1.2 V& phia don vi:

- Tredng ban k¥ thuat clia nha kho dan dwoc, vat liéu nd; nha xudng san
xuét dan dwoc, vat liéu nd: cac nha tam chira dan dwoc, tram bao duéng
slra chita dan, tram chuan bi tén I&ra, ngw 18i, thuy 16i (hodc ngudi phu
trach vé ky thuét);

- Ngudi lam cong tac an toan.
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4.2.2 Noi dung kiém tra
4.2.2.1 Xac dinh d6 nguyén ven clia hé théng chéng sét danh thang,
chéng cam (rng tinh dién, chéng cam (ng dién tlr, chéng sy sam nhap
clia dién thé cao vao nha kho dan dwoc, vat lieu nd; nha xudng san xuét
dan dwoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan dwoc, tram bao dudng stra
chtra dan, tram chuén bj tén Itra, ngw 16i, thuy 16i.
4.2.2.2 Tinh trang han gi, tiép xtc, két qua stra chira khac phuc cac hw
héng & 14n kiém tra trwdc.
4.2.2.3 Do dién trd tiep dat.
4.2.2.4 Két luan tinh trang hé théng chdng sét, Gé xuét cac bién phap
khac phuc khi phat hién hw hdng. Thi kho dan duorc, vat liéu né cé trach
nhiém ghi chép két qua kiém tra vao sé theo doi.
4.2.3 Thoi han kiém tra
4.2.3.1 Kiém tra mét lan trong mét nam, thoi diém kiém tra vao Iic dat
kho rao.
4.2.3.2 Doi voi cac nha kho & viing nhidu sét hodc trén cac diém cao dé
am thap co thé tién hanh kiém tra 06 thang maét I1an, thei didém kiém tra
vao lic dat khé rao.
4.3 Kiém tra dot xuat
4.3.1 Thanh phan doan kiém tra téi thiéu phai c6 gém:
4.3.1.1 Cong trinh cap chién lwoc, chién dich (kho du trir quéc gia):
- Can bd ky thuét clia nha kho dan duwoc, vat liéu nd; nha xudng san xuat
dan duoc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan duoc, tram bao dudng stra
chira dan, tram chuan bi t&n Ira, ngw 16i, thuy 16i;
- Can bd lam céng tac an toan va bao ho lao déng;
- Thu kho.
4.3.1.2 Céng trinh cap chién thuat:
- Can b phong ky thuat;
- Chi huy nha kho dan duoc, vat lieu nd; nha xwdng san xuat dan duoc,
vat liéu n6; cac nha tam chira dan duoc, tram bao dudng stra chira dan,
tram chuan bj tén Ilra, ngw 18i, thuy 16i;
- Thu kho.
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4.3.2 Noi dung kiém tra

4.3.2.1 Banh gia cac hw héng, thiét hai, tinh trang clia hé théng chéng sét.

4.3.2.2 Két luan tinh trang hé théng chéng sét, Iap van ban bao cao cp
frén va dé xuat phwong én, bién phap khic phuc. Thi kho dan duoc, vat
liéu né cé trach nhiém ghi chép két qua kidm tra vao s& theo dbi,

5 Trach nhiém cua cac td chire, ca nhan

5.1 Céc t6 chirc, ca nhan lam nhiém vu thiét k&, thi céng xay dung mai,
cai tao stra chiva, nghiém thu, kiém tra va quan Iy hé théng chéng sét cho
nha kho dan duoc, vat liéu nd; nha xwéng san xuat dan duoc, vat lidu né:
cac nha tam chira dan dwgrc, tram bao dwéng sira chira dan, tram chuén
bi tén Itka, ngw 16i, thuy 16i co trach nhiém tuén thi cac quy dinh tai Quy
chuan nay.

5.2 Tong cuc Ky thudt/Bé Qudc phong co trach nhiém chi dao, huong
dan cac té chirc, ca nhan lam nhigm vy thiét k&, thi cong xay dwng mai,
céi tao stra chiba, nghiém thu, kiém tra va quan Iy hé théng chéng sét
cho nha kho dan duoc, vat liéu nd; nha xwéng san xuét dan duoc, vat
liéu nd; cac nha tam chira dan duoc, tram bdo dudng sta chita dan.
tram chuan bi tén I0ra, ngur 18i, thuy I6i thwe hién theo dung quy dinh cia
Quy chuén nay.

6 T6 chirc thwe hién
Cuc Tiéu chuan - Bo Iwéng - Chét luveng/Bo Quéc phong ch tri phéi hop

VGi cac co quan, don vi lién quan té chirc phd bién ap dung va kiém tra
viéc thue hién théng nhét Quy chuan nay trong ca HU@G.W'

KT. BO TRUONG
? ﬁ"ﬁ%’ TRC?MG

e

e ¥
Sewe ,
Thwonyg twéng Bé Xuan Trwdng
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Phu luc A
Quy dinh vé chéng dién thé cao
thdm nhap vao nha kho dan dwgc, vat liéu nd; nha xwéng san xuat dan
dworc, vat liéu nd; cac nha tam chira dan dworc, tram bao dudng sira
chira dan, tram chudn bi tén Itra, ngw 16i, thuy 16i
(Khodng cach tir hé théng thu sét dén nha, tram)

A.1 So d6 bao vé chéng dién thé cao tham nhéap vao nha, tram

4 5 L3
o o i F i
8 iy / /
| Vs : fi
— L3100 — ‘
TEEFEX | T FEF X L_%' . L IE. TR ;e & \L‘:l!-:'__i_ F ‘l_b_g_gj_r_l{ —FE
7./ - \zZ
Fo=10 7 Rogbaoy S 4 il
1. Bwong day trén khong 2. Cét do day
3. Day noi dat 4. Van chéng sét
5. Cap dién 6. Nha, tram

7. Bo phan tiép dat

- R dién tré do dwgc bang may do

- L la khoang cach tir dudrng day trén khéng dén nha, tram
A.2 So dé xac dinh khoang cach tir hé théng thu sét dén nha, tram

_-'! ¥ H —-L T
st fos Sa
V \
1. Cot thu sét: 2. Nha, tram 3. B6 phan tiép dat.

- S¢ la khoang cach trong khéng khi tir cot thu sét, day dan sét dén nha, tram
khéng nho hon 5 m;

- 84 la khodng cach trong dat tir bd phan tiép dat dén nha, tram khéng nhd
hon 3 m.
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Phu luc B
Quy dinh vé xac dinh viing bao vé clia cét thu sét danh thing
B.1 Vung bao vé cua cot thu sét don, cach xac dinh

AT g 1
e gl o e hxd
e T =

sl sk 4 | B

- e I '=|
P . é"/}; s I?n«,-‘j-.{??:

Hinh B.1 - Pham vi bao vé cua coét thu sét don
h - Chieu cao cot thu sét; r,- Ban kinh viing bao vé & do cao h,;
h,4- Chiéu cao dinh mai; r4- Khodng cach xa nhat ttr cot thu sét dén dinh mai;
h,s - Chiéu cao chan mai; r,.- Khodng cach xa nhat tr cét thu sét dén chan mai.

a) Xac dinh ving bao vé clia cot thu sét don
Ving bao vé clia c6t thu sét don cd chiéu cao h la mét khdi non c6 dinh tring
véi dinh kim thu sét, day khéi nén 1a dwong tron c6 ban kinh r = 1,5h, duwéng
sinh la dwéng gay khuc gidi han béi 2 khéi nén giao nhau, mét khéi cé chiéu
cao la h, ban kinh day bang 0,75h, khdi nén kia cé chiéu cao la 0,8h, day co
ban kinh bang 1,5h.
Mét cat ngang clia viing bao vé tai d6 cao hy la dudng tron, cé tam nam trén
truc clia cot thu sét va cd ban kinh la r, (xem Hinh B.1).
b) Tinh toan cac tham sé
- Khi biét chidu cao cot h, chiéu cao can bao vé h,, ban kinh viing bao vér, &
dé cao h, dwoce tinh nhw sau:

a. Néu %g% thi r,= 1,5 (h-1,25h,)

hy 2

b.Néu =>2  thi 1= 0,75 (h-h,)
- Trwdng hop da biét r, , h, chiéu cao cla cot thu sét h duoc xac dinh:
a. Néu <267 thi p=tlOh
r L5

X
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b.Néu 5267 thi 7=
r

¢) Xac dinh chiéu cao cét thu sét don bing phwong phap db thi

r.+0,75k;
3

rx, bx{roxlm hx.m
i il _ea
2113 21
291 20
19 ] 19
18] :
] THANG 1 I }E
16_' by thagm 8
. A
h¥e 153  tHaNG T o 15
“J4]  hfholm b 14
134] - " 1
19 ] E-: a5 12
= n: o o
hxd 111 3 ,g F 11
g ] =1 £z
Fe- a1 E3 10
9 ] = Tie g
& ] a Ere 8
73 22 "E\ L7
6 ] g '8
hx 5 ] E NG
(TE| N "-_:
g 3 S e
X '_! s '_: ; ™
& 2 Ed o
b a
14 g [;t L1
¢ ] 3 i 0

Hinh B.2 - D6 thi dé xac dinh chiéu cao cét thu sét don
- Khi biét chiéu cao nha kho can bdo vé h, : ban kinh viing bao vé r, trén @b thi
Hinh B.2 danh déu tri s6 h, va r, trén thang c6 ghi hy, ry (b, hodic ra) trong
tng. Chieu cao clia cot thu sét sé Ia giao dlem cla dwéng thang néi 2 diém do
vai thang I khi % < 2,67 hoac thang 11 khi 2o 2,67.

r r

Vi du: Xac dinh chiéu cao cét thu sét don bao vé cho mét nha kho khi biét cac
tham sé: Chiéu cao chan mai h,. = 4,5 m, chiéu cao dinh mai h,s 1a 5 m,
khodng cach xa nhét tir c6t thu sét dén chan mai r,. =13 m, khoang cach xa
nhat {tr cot thu sét dén dinh mai r,,=10 m.

Cach lam: Xéac dinh chiéu cao cot bao vé diém xa nhat clia chan mai, trén cot
r, (bx) va h, ta danh d&u cac gia tri r,., hx.: fur -:fng (rng, dong dwéng thang (h,.)
catthang I & 14, cét thang 11 & 22. Do _:E" 0,35, nén ta chon chiéu cao

r.r

ct theo thang chia I, h=4 m. Xac dinh chiéu cao c6t bao vé dinh mai, cach lam

tong tw nhu trén, dwong hy cit thang I & 13, thang 11 & 18. Do - =iﬂ= 0,5

r

X

< 2,67, nén ta chon chiéu cao ¢t theo thang I, h =13 m. Do yéu cau phai bao vé
toan bé nha kho nén ta chon chiéu cao ¢ot 1a 14 m.
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198 N1 109 7 eid 9 ovg Funa end jeyu dey oeo namga — Oy
"398 N 100 g maid jeyu ddy 94 orq Funa yup) upg —*q 998 ny) 109 7 enid yoeo Sugoyy -v
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B.2 Ving bao vé cua cét thu sét kép (2 c6t thu sét), cach xac dinh
a) Xac dinh ving bao vé khi 2 cét thu sét cé chidu cao bing nhau
Ving bao vé cla hai cot thu sét co clng chidu cao h, dat cach nhau mét
khoang a dwoc biéu dién trén Hinh B.3:
Pham vi bdo vé & hai dau dwoc xéc dinh nhw cot thu sét ding riéng ré (cét thu
sét don) da noéi & trén.
Pham vi bdo vé gilra 2 ¢t thu sét co gioi han la mot cung trén di qua dinh clia
2 cot thu sét, tam cung trdn nam trén dwdng trung trc clia doan thang ndi 2
dinh cét thu sét va cé dé cao bang 4 Ian chiéu cao cot thu sét (H = 4h).

Ban kinh cla cung tron xac dinh bang coéng thirc sau:

R=H-hy=4h-h;,
Trong dé hy la chiéu cao thdp nhat clia cung tron so véi mat dat duoc

xac dinh bang céng thire:
hay=4h- |/ 9%° +0.254°
- Khi da biét a va hg, chiéu cao cét thu sét h duoc tinh theo céng thive:

h=0,571 hy + / 0,183#7 +0,03574

- Pham vi bdo vé tai diém thap nhét gitva 2 cot thu sét dwoc xac dinh
nhw cot thu sét don co chiéu cao la hy (Hinh B.3b thé hién mat cét vudng goc
voi dudng truc ndi 2 cot thu sét tai diém gitra clia 2 cot thu set). Tai do cao h,,
cd ban kinh ving béo vé hep nhat gitra 2 cét thu sét b, (hay ry,) va duoc tinh
theo eéng thirc:

Né

h
TS
hy
2

Néu 252 i b,=075 (hy—hy)
hy, 3

Ld | b2

thi b,=15(hg— 1,25 h,)

- Khi biét h, va by, chidu cao thap nhét clia ving bao vé giira 2 ¢t thu
set hg dwoc xac dinh theo cong thirc:

hg = m khi f’;i 267
1.5 b,

hy = b, +0.75h, khi Ao 267
0,75

b) Xac dinh viing bao vé cua 2 cdt thu sét co chiéu cao khac nhau

Ving bao vé dwoc vé nhw Hinh B.4, hai dau cla ving bao vé dwoc xac dinh
nhw c6t thu sét don ¢6 chidu cao la hy va h.. Qua dinh clia cot thu seét thap hy,
ké 1 dwéng thdng ndm ngang cét dwong sinh clia cot thu sét cao hy tai K, diém
K coi nhw dinh cla cét thu sét twong duong ;= hy, viing bao vé cla 2 cét thu
séthyva iy dwgc xac dinh nhu véi 2 c6t thu sét cé chiéu cao bang nhau.
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Hinh B.4 - Ving bao vé cla 2 cét thu sét ¢c6 chiéu cao khac nhau
a - khodng cach giira cot thu sét thap va cat thu sét cao:
a’ - khoang cach gitra cot thu sét thap va cot thu sét twong duwong.
¢. Xac dinh chiéu cao cot thu sét kép bang phwong phap db thi;

hogm]
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o —— =11 1 B! 1 ]
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I3 F—— ] - =] |
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Hinh B.5 - D6 thi dé xac dinh chidu cao cua céOt thu sét kép
- Truc tung ghi cac gia trj cta ho;
- Truc hoanh ghi cac gia trj cda a;
- Cac dudrng cong la gia tri clia chidu cao cot thu sét (’ng va&i a va ho.
Khi biét:
- Chiéu cao nha kho can bao vé h,;
- Ban kinh vung bao vé ché hep nhat b,;
- Khoang cach gilra 2 cét thu sét a;
Xac dinh chiéu cao cot thu sét kép nhuw sau:
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- Xac dinh chiéu cao thap nhét cla viing bdo vé h, theo db thj Hinh B.2, cach

lam nhw dbi vé&i cot thu sét don. Néu , <2.67 ta chon gia tri hy trén thang 1,

r.!

néu 2> 2,67 chon gia tri hy trén thang 1.

r

x

- Danh dau céc gia tri hy, a trén truc hy va a clia db thi Hinh B.5, déng a theo
truc tung, hg theo truc hoanh gap dwéng cong nao, gia tri trén dwdng cong do
chinh Ia chiéu cao c6t can tinh. Trwéng hop & gitra 2 dwéng cong thi phai néi
suy, dé tdng do an toan nén lay gia tri clia dwong cong trén,

B.3. Viing bao vé cua 3, 4 ¢t thu sét, cach xac dinh

- - T > . .. A r o 2 ..- p ’_.-
# 1
2 2 B
* A1 COKG THINH Ici:q BADVE| |-
] i
= : 7777
l g :

. i |
. y NHA KHO [/ S
Z CAN BAD VE L/

N .
/W

Hinh B.7 So d6 viing bao vé ciia 4 cot thu sét & dd cao h,
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Xac dinh ving bao vé cula 3, 4 cot thu sét;
- Pham vi & phia ngoai tam giac hodc da giac (do dinh cac kim tao thanh) xac
dinh nhw triréng hop kim thu sét kép da néu & B.1 va B.2 Phuy luc B;
- Pham vi & phia trong tam giac hodc da giac sé dwoc hoan toan bao vé véi
diéu kién: by=0
D<8(h-hy)

Trong do:

- by (rex) 1 bé rong clia pham vi bdo vé tai chd hep nhat gitra 2 cot thu sét
lién tiep;

- D la dweérng kinh véng tron ngoai tiép tam gidc hodc dwéng chéo dai nhét
cua da giac.
Néu chiéu cao clia cét thu sét Ién hon 30 m, thi D phai gidm xudng bang cach
nhan thém véi hé sé P =55 /Vh.
B.4. So' dd bé tri cot thu sét bao vé cho 1 nha, tram.
So dd bd tri cot thu sét dwéi day cé ving bdo vé cla cot thu sét 1a Ién nhét, sw
anh huéng dén hoat déng clia kho 1a thap nhat;

a. So db 1 cot thu sét bdo vé cho 1 nha, tram, Hinh B.8a

b. So' 46 2 cét thu sét bao vé cho 1 nha, tram, Hinh B.8b

c. So dd 3 cot thu sét bao vé cho 1 nha, tram, Hinh B.8¢

d. So d6 4 cot thu sét bao vé cho 1 nha, tram, Hinh B.8d

e. So do 6 cot thu sét bdo vé cho 1 nha, tram, Hinh B.8e
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o Phu luc C
Quy dinh vé bo tri, céng thirc tinh dién tré tiép dat clia cac dién cuc

CA. So db bd tri mot sb kiéu dién cue (coc, thanh, tAm) trong dét va
cong thirc tinh dién tré tiép dét cia cac dién cuec.
C.1a So db bb tri dién cwe kidu coc, éng - Hinh C.1

Mt dit
el e R S W S S S [ o o S
b 8

e

|
1

;,ﬂ"'

b

/

Hinh C.1 Tiép dat kiéu coc

o = —"ﬁ—(111£+111'1iLH-'E }
Forld d 2 4r-7

Trong do:
r.- dién tr tiép dat cda coc, tinh bang Q;
p -dién trd suét clia d@at, tinh bang Q.cm;
| - chiéu dai coc, tinh bang cm:
d - dwéng kinh éng hay 0,95b (b la chiéu réng ctia ban coc), tinh bang cm:
t - khodng cach tir mat dat dén giira coc, tinh bang cm:;
t, - A6 chén sau cua coc tr 50 cm dén 80 cm.
C.1b Tiép g4t kiéu det (thanh) - Hinh D.2

Mat dat
e A el A e e e P e e Rl R R e

s I y
Hinh C.2 - Tiép dat kiéu thanh
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572
lfr.f tn bb-': A2
r,- dién tré tiép dat cla thanh, tinh bang Q;
| - chiéu dai clia thanh, tinh bang cm:;
b - chidu réng ctia thanh, tinh bang cm;
t - khoang céch tir gitra thanh dén méat dat, tinh bang cm:
ty - d6 chén sau cda thanh tinh tir canh trén clia thanh téi mat dat (1, i
50 cm dén 80 cm)
C.1c Tiép dat kidu tAm (tdm dwoc chon ding - Hinh C.3)
Mat da't

n=

Hinh C.3 - Tiép dat kiéu tAm
l- chiéu dai clia tdm; b- chiéu réng ctia tam.

F
2 ;
| + —grsin dll' 42

B.JE g (24)* + i
4 \ 7
Trong do:

re- dién tré tiép dat cla tam, tinh bang Q;

F - dién tich ctia tdm, tinh bang cm?;

tp Ia khodng cach tir mat gat gén cach trén cda tam. (t, =t 1 dén 1,5 m);
t la khoang cach tlr mat dat @én gira tdm, tinh bang cm,

C.2. So db bé tri tIEp dat hén hop coc va thanh theo dwéng thing, céng
thiec tinh dién tré ctia b phan tiép dat - Hinh C.4

= =4

M at d&t Day ddn sét
. e T A T
L N A iy
L L2 Lom [oar | om | oat | o~2

L lth

Hinh C.4 - Tiép dat hén hop coc va thanh
1. Day tiép dat nbi cac coc, cé chidu dai la |y,
2. Coc tiep dat, ¢o chieu daila |

b
LAy
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bién tré cdia bd phan tiép dat (Ry ) 1a dién r& twong dwong cla coc va thanh:

th — E‘a&_ ‘Rm'.l
Ji'E::.l'r.- + erl
Trong do:

- Dién tré twong dwong clia coc: Ry, = —

r. dwere tinh theo céng thirc C.1a

n la sé lwong coc tiép dat

ne hé so sl dung coc tra trong Bang C.7b

- Bién tré twong duong ca thanh: Ry = -

r, dwoe tinh theo céng thirc & Muc C.1b

e hé sé st dung thanh tra trong Bang C.7d
C.3. So dd bé tri tiép dat hon hep coc va thanh theo mach vong kin, theo
hinh tia
C.3a So dd bd tri tiép dat hén hop coc va thanh theo mach vong kin; cong
thire tinh dién tré tiép dat - Hinh C.5

Coc ti€p dit

| Thanh tigp dit
v (Day tiép d4t)

Hinh C.5 Tiép dat hdn hop coc va thanh theo mach véng kin
Dién tro' cla bd phéan tiép dat (Rgm,) 1a dién trd twong dwong cha cac
coc theo mach vong va dién tré cua thanh mach vong duec tinh:
Rigmy ——R‘E‘:R;ff;p
Trong d6:
- Rigev - dién tré twong dwong clia céc coc bo tri theo mach véng
T

—_— £

Rtﬂcv i
n"r;l‘c'.-'

- I, tinh theo cong thirc C.1a

- Tev 1@ hé& s6 s dung clia cac coc chon thadng dirng bd tri theo dang
mach vong tra trong Bang C.7c.

bién tré twong dwong cia thanh mach vong dwoe tinh:
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r

th‘l\.r =K
e
Dién tré thanh mach véng (r,,) duoc tinh nhw sau:
= —L—231g°2 q: khi t< 2
_rT-D z,ﬂT.f :

My = F? ( ~ EBD s
2x=.D d 2t
-1 la dd chén sau clia mach véng, tinh bdng cm
- 1y, hé s0 st dung thanh tiép g4t cé dang mach vong tra trong Bang C.7e.

-d la dwdng kinh cla thép tron lam mach vong, tinh bang cm

Khi thép det lam mach vong: d = g; b la chiéu réng cla thép det, tinh
bang cm
- D la dwéng kinh cia mach vong, tinh bang cm

Khi mach vong la dang tr giac ltc nay C dwoc tinh bang:
D= 2(a+b)

S
T

C.3b. Bo phan tiép dat hdn hop coc va thanh bé tri hinh tia - Theo Hinh C.6

\;éu cau: S6 lugng tia khéng qué 4, cac tia hop véi nhau 1 géc khéng nhé
hon 907,

Hinh C.6 Tiép dat kiéu tia
1. Coét thu sét 2.Daytiép dat 3. Coc tiép dat
Rm’

Riggja =
R

Trong do:

Rig - la dién tré tvong dwong ctia mét tia (dién tré twong duong
cua thanh va coc trén mét tia dwoc tinh theo céng thire ciia Muc C.2

n Ia s6 lwgng tia (thanh)
Nea 1a hé s6 str dung tia tra Bang C.7f
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C.4. Do va tinh dién tr& suét ciia dat
St dung modt sé loai may dé do dién tré suat clia dat: May MC-08 clia Lién Xo;
Model 4102 hay 4105 clia Nhat; KYORISU-4106 cua Nhat, Sonal MRU-106
cua Ha Lan...

C.4a Do va tinh dién tré tiép dat bang may do MC-08 (do Lién X6 cil san xuat)
-Hinh C.7

Ii E1E2 I

|—| _Tay quay
/‘ A&H‘H“—

i "

L@ | M (©)

Hinh C.7 So dé dau may MC-08 dé do dién tro suét clia dat

a- khoang cach gitra cac coc do; (G), (T) - cac coc do; L- d6 déng sau
cla coc do (L<a)

- PAu day vao may va dong coc do theo so dd trén.

Quay tay quay clia may véi téc d6 tir 90 r/min dén150 r/min sé tao nén mot
dién ap trén mach ngudn (14, 1), khi do trén thang do kim sé chi thi gia tri dién tr&
can do R. Biét R sé tinh duoc tri s6 dién trd suat clia dat theo cong thirc:

p=2. n.a.R, Q.cm

Chiéu sau clia I&p dat co tri sé dién tré suat cho & cong thic trén dwoc

tinh bang h;

h=

ol

- a la khoang cach ké tiép gitra 2 coc do thueng Iy bang 2 000 cm.

Thay dbi khodng cach a tirc Ia ting chiéu dai mach do, co thé tim duwoc
mot trj s6 £ ndo d6. Néu véi cac tri sé a khde nhau ma van ¢é tri sé £ giéng nhau
(hodc gén gidng nhau), diéu do ching té réing & cac dd sau khac nhau dat co
thanh phén cAu tao gibng nhau. Nguwec lai néu cac trj s6 do cé gia tri khac nhau,
thi @4t co sw phan chia ra Iam nhiéu I&p cé thanh phan cAu tao khac nhau,



QCVN 07:2017/BQP
C.4b Do va tinh dién tr& suat clia dat theo coc miu - Hinh C.8

Hinh C.8 So d6 do dién tré tiép dat ciia coc mau bang may do dién
trér tiép dat Model 4102 hay 4105 ctia Nhat.

1- Coc mau; 2- May do Moden 4102; 3- Coc phu

- D4u nbi day, may theo so db trén, coc mau la thép éng hodc thép goc
L63 x 63 day 6 dai 1500

St dung cong thic: p =

5
{}jﬁﬁ[ig -4 —la :

d 2 =1
Trong do:
r la dién tré do dwoc bang may do, tinh béng Q
d la dwéng kinh coc hay d = 0,95b (b la chiéu réng ban canh coc), tinh
bang cm
t la do chén sau coc (tinh tir mat dat dén diém gitra coc), tinh bang cm
| l1a chiéu dai coc, cm

C.5. Hé s thay ddi dién tré sudt cha dat theo thoi tiét cia céac kiéu néi
dat. (Tham khao) Theo Bang C.5 _ )
Bang C.5 - Hé s6 thay déi dién tré sudt cua dat
theo théi tiét clia cac kiéu néi dat

Hinh thire nbi ade | D0Sauditbo | Hesb thay abi Ghi chi
_ phan noi dat, m | dién tro suat

Thanh (tia) dat nédm 0,5 tlr 1,40 dén 1,80 | Tri s6 nho trng

ngang (nbi dat kéo ttr 0,80 @én 1,00 | tir 1,25 dén 1,45 v&i loai dat kho
dai) (do vao mua kho)
Coc déng thang 0,8 tr 1,20 dén 1,4  Trisd lon tng voi

ding Tinh tir mat G4t dén loai @4t am (do

dau trén cling cla vao mua mua)

- |
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C.6. Gia tri gan dung dién tré suat clia mot sé loai dat khi dd am thay ddi trong
pham vi tir 10 % dén 20 % trong lwrgng cla dat (tham khao khi thiét ké so' bd).

Bang C.6 - Gia tri gan dung dién tr& sudt clia mét sé loai dat
khi do 4m thay dbi trong pham vi tir 10 % dén 20 % trong lwong ciia dat

Loai dat

Pham vi bién déi cua
dién tro sudt clia dat |
pa.10% Q2 .cm |

Chon tri sé dién tr&
xuat ciia dat dé s
dung p4.10% 2.cm

- Nuéie bién

- Than bun

- et

- Bat vuron

- Nwére séng, ao, hd

- Sét thanh tirng via I6n, day den 10
m, & phia dwéi co da hodc da dam

- Dat pha sét

- Dat pha sét khoang 50% sét, tao
thanh 1 I6p day tir 1 dén 3 m trén
mat dat, phia dudi coé da ram.

- Pat den

- Pat pha cat

- Cat

- D4t voi, da voi, cat hat to 1an da
vun, soi

- ba, da vun

tir 0,036 den 3,30 va Ion hon

tir 0,002 dén 0,01

tr 0,08 dén 0,70
0.4
ttr 0,10 dén 0,80

tir 0,40 dén 1,50

ttr 1,5 dén 4 va lén hon
tr 4 dén 10 va l&én hon

0,01
0,20
0,40
0,40
0,50
0,70

1,00
2,00

2,00
3,00
7,00

tir 10 dén 20

tlr 20 dén 40

C.7. Bang hé sé phuc vu cho tinh toan thiét ké. (Tham khao)
C.7a Gia tri gan ding clia hé sé xung cla cac tiép dat don gian nhét (a). Theo

Bang C.7a
Bang C.7a Gia tri gan diing cua hé sé xung
clia cac tiép dat don gian nhat ().
Gia tri hé sb xung (rng v&i dién tré suat cla dat (o),
Kiéu tiép dat Q.cm
10° 3. 10 5. 10* 10°
1. Ong dai tir 2 dén 3| 0,8 0,6 0.4 0,35
m
2. Thép det nam
ngang 0,9 0,7 0,5 04
- Chiéu dai 10 m 1,1 0,9 0,7 0,6
- Chiéu dai 20 m 1,4 1,0 0.8 0.7
| - Chiéu dai 30 m
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thang chwa tinh dén anh hwéng cla thanh ndi (). Theo Bang C.7b

Bang C.7b H¢ s6 st dung cua cac coc chon thang ding bb tri theo
dang dwéng thang chuwa tinh dén anh hwéng cta thanh néi (nc)
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C.7b Hé sé sir dung clia céc coc chén thang dirng bé tri theo dang dudng

Ty s6 khoang céchl S | Hé so str dung clia cac coc chén thing
gilva cac coc va chieu | |wong dieng bo tri theo dang dwéng thang .
dai méi coc (all) coc (n) | chwa tinh dén anh hwdng cla thanh néi

2 tir 0,9 dén 0,92

3 tir 0,85 dén 0,88

" 5 tr 0,79 dén 0,83

10 tr 0,72 dén 0,77

15 tir 0,66 dén 0,73

20 tir 0,65 dén 0,70

2 tir 0,93 dén 0,95

3 tir 0,90 @én 0,92

q 5 tir 0,85 @én 0,88

10 tr 0,79 dén 0,85

15 tir 0,76 dén 0,80

20 tr 0,74 dén 0,79

C.7c Hé sé st dung cac coc chén thdng dirng bé tri theo dang mach vong,
chua tinh dén anh hwéng cla thanh néi (n.,). Theo Bang C.7¢

Bang C.7c Hé s6 str dung cac coc chén thdng ding bé tri theo
dang mach vong, chwa tinh dén anh hwdng cha thanh ndi (n.,)

Ty s6 khoang cach gitra
cac coc va chiéu dai méi

S6 lwong | Hé s6 sir dung cua cac coc chon thang

coc (all) coc (n) dirng theo dang mach vong (ne.)
4 tlr 0,76 dén 0,80
6 tir 0,71 dén 0,75
10 tr 0,66 dén 0,71
2 20 ttr 0,61 dén 0,66
40 tr 0,55 dén 0,61
60 tlr 0,52 dén 0,58
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Bang C.7c (két thic)

" Ty sé khodng cach gitta | Sé luong | Hé sb sl dung cda cac coc chon thing |
cac coc va chiéu dai méi | coc (n) dirng theo dang mach vong (n.,)
coc (all)
4 tir 0,84 dén 0,86
6 ttr 0,78 dén 0,82
10 ttr 0,74 dén 0,78
3 20 tr 0,68 dén 0,73
40 tir 0,64 dén 0,69
60 tir 0,62 den 0,67

C.7d Hé sb str dung thanh néi d&t ndm ngang dang dwéng thang, dé ndi céc

coc chén thdng dirng, khi s6 lwong coc bang n. Theo Bang C.7d

Bang C.7d Hé sé str dung thanh néi dat nam ngang dang dwéng thang n,
dé nédi cac coc chén thang dirng, khi sé lwong coc bang n

Ty s0 I{H't;éng Heé s6 st dung ciia thanh ndi dat nam ngang theo dang
cach gitka cac | dwdng thang dé ndi cac coc chon thang ding (1), khi s6
coc va chiéu lwong coc la n
daimdicoc =4 [ n=6 |n=8|n=10| n=20|n=30]|n=50
(all)
2 0,89 086 | 079 | 075 | 056 | 046 | 0,36
3 0,92 0,90 0,85 | 0,82 0,68 0,58 ‘ 0,49

C.7e Hé sb st dung thanh néi dat dat ndm ngang theo dang mach vong dé néi
cac coc chon thang ding 1y, , khi sé ltong coc la n. Theo Bang C.7e
Bang C.7e Hé s6 str dung thanh ndi dat dat ndm ngang theo dang mach

vong dé néi cac coc chén thang dirng n,, , khi sé lIwong coc lan

Ty s6 khodng Hé sé stv dung cta thanh ndi dit ndm ngang theo dang
cach gitra cac | mach véng dé néi cac coc chén thing ding (ny) — khi sé
coc va chiéu dai lwgng coc lan
méi coc (all) n=4 [n=6 n=8|n=10]n=20[n=30] n=50
2 055 | 048 | 043 | 040 | 032 | 030 | 028
3 0,70 | 0,64 ‘ 060 | 056 | 045 | 041 | 037
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C.7f Hé sb s dung thanh ndi dat hinh tia. Theo Bang C.7f

Bang C.7f Hé sé str dung thanh néi dat hinh tia

Hé s6 sir dung ctia bo phan nﬁi dat hinh tia ny, -
h khi sé tia (n) bing
Chiéu dai méi tia (m)
n=3 | ‘ n=4
Buédng kinh (d) cua tia, bang thép tron, mm
d=10 | d=20 | d=10 | d=20
2.5 0,76 0,74 0,63 0,61
5 0,78 0,76 0,67 0,65
10 0,81 0,79 0,70 0,69
15 0,82 0.80 0,72 0,70
30 0,84 0,82 0,75 0,73

Khi tia lam bang thép det thi tri s6 d dwoc thay bang b/2; trong 46 b 1a
chiéu réng ctia thép det.
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o _ _PhulycD ’
Tinh toan thiét ké hé thong chong sét danh thang va chéng cam rng tinh
dién cho nha, tram

D.1 Thiét ké hé théng chéng sét dang thang, chéng cam (ng tinh dién
cho 1 nha, tram ¢6 cac théng sé sau:
Dién tich nha, tram S = 350 m*
Chiéu dai nha, tram d =38 m;
Chiéu réng nha, tram r=9,8 m:
Chiéu cao dinh mai h,=6,5m;
Chiéu cao chan mai h,.=4,2 m.
Két cau nha, tram: Tudng xay; vi kéo, xa gd bang gb; mai lop tén
ma kém
Nén dat cé cwong do R =1 kgl/em? (0,1 MPa),
Tinh toan b phan tiép dat chdng sét danh thang va chéng sét cam tng
voi 4 loai dién tré sudt: p =0,5.10* Q.cm; 10° Q.cm; 5.10° Q.cm: 10° Q.cm.
a) Tinh toan so lugng c6t, chidu cao cot thu sét, mong coc thu sét.
- V&i nha, tram nhu trén, ta s dung 2 c6t thu sét déc 1ap bé tri nhu so
d6 Hinh B.8b clla Muc B4 Phu lucB. Tacoa=48 m.
- Chiéu cao cét dugc tinh toan nhir sau:
* Xéac dinh chiéu cao c6t thu sét bing phwong phap db thi:
St dung dd thi Hinh B.2 clia Phu luc B, danh ddu h, =4,2m, b, =49 m

trén cac cdt hy, by tirong irng. Bréng thang déng 2 diém trén cét thang | tai 8,5

va thang 11 tai 10,5, do -Ei: % < 2,67 nén chon gia trj trén thang | 1a 8 6. Tlkc hy =

8,6. So sanh hg, diém thap nhét cla viing bdo vé gitra 2 cot thu sét va h,g, didm
cao nhat clia nha, tram, da thod man diéu kién h, > h,g.

Trén dbd thi Hinh B.5 clia Phy luc B tir hy = 8,6; a = 48 ta x4c dinh duoc
chieu cao clia cot thu sét la 14,8 m, chon chiéu cao cot 1a 15 m.

* Xac dinh chiéu cao cot thu sét bang phwong phap tinh toan.

Str dung cong thirc & Muc B.2 Phu luc B ta tinh dugre hg:

Do %.<267, hy= 2t 18Tk

b, 1.5
Thay b, =4 9m; hy=4,2mvatadwoc hy=85m
Tir hg, theo ¢bng thire & Muc B.2 Phu luc B ta tinh chiéu cao cét h:

h=0,571 hy + ,/0,183.47 +0,035¢°

Thay a, hy vao cong thirc trén ta dwoc h = 14,62 m
Chon chiéu cao cot 1a 15 m.
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* Chon loai cét: Chiéu cao cét thiét ké 1a 15m ta chon loai cot thép va
maéng cot theo loai cdt cao 15m.
b) Tinh toan bd phan tiép dat theo dién tré clia dat 1a 0,5.10° Q.cm.
+ Tinh toan thiét ké bd phan tiép dat danh thang. Bo phan tiép dat chéng
sét danh thang sl dung hinh thirc hdn hop coc va thanh. Str dung coc thép
goc 63 x 63 x 6 x 2 000; thanh str dung thép CT3 ¢16 tron tron, cac coc duoc

déng cach déu nhau 4 m (bang 2 1&n chidu dai coc '}—"= 2), thanh dan diing dé

han néi cac dau coc, coc dwoe dong ngdp trong ranh sau 0,7 m.
- Tinh toan dién tré tiep dat cta 1 coc.
Str dung céng thirc & phu luc D.1a
) ?_i@ [m%%m jij )
Thay sé véi: p =0,5.10° Q.cm
| =200 cm
t=170cm
d=0,95b=6cm
Tatinh duwgecr,=17,90Q
- Tinh toan sé lweng coc:
Tir yéu cAu Ryk < 10 Qhay Ryx =Rz . ¢ < 10 Q

bién tré twong dwong cla bd phan tiép dat |a téng tré cla coc tiép dat
va thanh tiép dét

e

= R.'d:; 'R.'..I'r

Trong do :

R - dién trd trong dwong cla cac coc ¢o tinh dén hé s6 st dung coc . ;

R - dién tré twong dwong cla thanh cé tinh dén hé sé st dung coc.

Dé tinh s6 lwgng coc tiép dat can thiét, gid st dién tré tiép dat cla thanh
anh huéng dén tong tré la khong dang k&, ltic d6 Ry = Ry, o < 10

Rige = Lo thay vao Ryx = L x<10
naj,

Trong Bang C.7a, chon e =0,8
Trong Bang C.7b, chonn.=0,9
Thay vao cong thirc trénco n= 1,58

Chon s6 lwgng coc st dung cho 1 ¢dt la 2 coc (n = 2) luc dé
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17.9
2.0,76

rl'.'

=11,78 Q

Rige = thay sb6 vao thi c6 Ry, =

- Thire té anh hwéng clia thanh néi 1a dang k&. Phai tinh dién tré tiép dat
cla thanh noi. Khi s6 coc 1a 2, chidu dai thanh 1a 4 m.
Theo céng thirc & Muc C.1b Phu luc C co;

o B g 2 aga
t—zﬁlnE o day:
b=4m=400cm
t=70cm
b=2d=32cm

Thayvaotrénco. n=14450Q
Theo Bang C.7d v6i s6 lwong coc la 2, chon hé so st dung la 0,77, dién
tr& tiép dat cha thanh néi la:

¥

_ h 1445
s e

n, 077
- Tinh dién tr& twong dwoeng cla bd phan tiép dat chéng sét danh thang
cho 1 cét khi s6 lwgng coc 1a 2, day tiép dat (ndi 2 coc v&i nhau) la 4 m.
RyRy _ 11781877 _ 7230
R,+R, 1178+18,77

=18,77 Q

td

Chon o trong Bang C.7 12 0,8

Dién tré xung kich ctia bd phan tiép dat theo tinh toan thiét ké Ia:

Ryk=Ry.a=723x 08=580.

+ Tinh toan thiét ké bd phan tiép dat chéng cdm (rng tinh dién.

- B6 phan tiép dét chéng cam (ing tinh dién st dung thanh thép tron tron
CT3 16, két cdu thanh mach véng khép kin xung quanh nha kho, céch mong
nha kho 1 m, thanh thép dwoc chén trong ranh sau 0,7 m, day xudng dwoc
han trie tiép vai thanh.

- Tinh toan dién tré& tiép dét cha thanh mach véng theo céng thirc & Muc C.3a
2 80*

Do t= 4 nén st dung cong thire: ry, = —2,31g 0
2 2a D 2.t
Trong @4: p= 0,5.10°Q .cm
a= 40 m=4000cm
b=12m=1200cm
D= 2(@+b) _ 2(4000+1200) 33121

T 3.14
- Thay vao cbng thlrc trén thi tinh dwocr, = 0,98 O
- Vay dién trd tiép dat clia bd phan tiép g4t chdng cam teng tinh dién 14 0,98 O.
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c) Tinh toan thiét ké bo phan tiép dat chéng sét danh thang, chéng cam
t’ng tinh dién véi dién tré suat cla dat 1a 10° Q.cm.

+ Tinh todn thiét ké bd phan tiép d4t chéng sét danh thang.

+ Twong tw nhw déi véi dién trér suat clia dat 1a 0,5.10° Qcm, ta tinh dién
tro tiép dat cla 1 coc, s6 lwgng coc va dién trd tiép dat clia thanh theo cac gia
thiét va cac quy dinh & phan (b).

- Tinh dién tré tiép dat cla 1 coc:

_ p[ 21 1, 4e+!
rc_"_" T _] )
2l d 2 4r—{
Thay s6 véi: p= 10000 Q.cm
| =200 cm
t=170 cm
d=6cm

Tinh dwoc r, = 35,76 Q
- Gia str anh hwéng cia thanh ndi dén tong tré' 1a khong dang ké. Tinh
s6 lrong coc can thiét theo cong thire: Ryk = Rige . e < 10

CORge = ——= Ry =—= a<10(*)
1 n.

Chon 1, trong Béng C.7b cla Phu luc C, 1 |4y bang 0,8

Chon a trong Bang C.7a clia Phu luc C, o lay bang 0,8

Thay s0 vao (*) thi tinh dvoc n = 3,5 coc, chon n = 4 coc
v 2567

[ 4 = = .
Khi s6 coc 1a 4, R T

(=

Vay dién tré twong dwong cua cac cocla: R = 11,14 Q.
- Tinh toan dién trd tiép dat cha thanh véi sb coc 12 4.
Theo céng thirc @ Muc C.1b Phu luc C co:

= -L%]n%,ﬂ (**)
Co:
p=10000 Q.cm
=16 m = 1600 cm
t=07m=70cm
b=2d=32m

Thay vao cdng thirc (**) ta tinh dwgc r, = 9,98 Q

Tinh dién tré twong duong clia thanh: Ry, = -
n,
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Tra n; trong Bang C.7d cla Phu luc C, lay n, = 0,89
Thay r; va n; vao cong thire trén ta tinh duoc Ry = 11,21 Q.
bién tré twong dwong cla bd phéan tiép dat chong sét danh thang sé la:

R, R £ 2
Rig = et thay 6 vao Ry = mat ¥ 1L21_
Bk 1114 +11,21

5,59 Q

+ Tinh toan dién tré tiép dat clia bd phan néi dt chdng cam (eng tinh dién.
Tuong tw nhw phan tinh toan bd phan tiép dat chéng cam ng tinh dién voi p =
0,5.10% thay p = 10* vao eéng thirc clia thanh theo mach vong & Muc C.3a

2
The™ 2;-:;9 it iﬂ; , g

Tatinh dugcr, =1,96 &

Vay dién tré tiép dét clia bd phan tiép dat chéng cam trng finh dién 13
1,96 Q.

d) Tinh toan thiét ké bé phan tiép dat chdng sét danh thdng va cam ting
tinh dién véi dién tré suat cla dat 1a 5.10% Q.om.

+ Tinh toan thiét ké b phan tiép dat chéng sét danh thang.

- Vé quy céch coc tiép dat, khodng cach gitra cac coc, ranh tiép dat, quy
cach thanh ndi, hinh thirc ndi dat nhw & Muc b va ¢ da néu & trén.

- Tinh dién tré tiép dat cda 1 coc:

Tl cong thire r, = i[m—' +=In
2ad

d 2 41-1
Thay p = 50 000 Q.cm va cac tham sé |.d.t vao ta tinh duocr, = 178,34 Q
Gia st anh hwéng cla thanh néi @é&n dign tré clia bd phan tiép dat 1a

e =10
ML,

khéng dang ké, tinh sé lwong coc theo céng thirc ; Ry =

rl.'
AL
Chon a. = 0,4 (Bang C.7a)
ne = 0,7 (Bang C.7b)
Tinh dwocn =z 10
(Thire té &nh hwéng cha thanh ndi la dang k& nén ta chi chon sé lwong
coc la 10)
Khi s6 coc la 10 dién tré twong dwong cda coc s8é la:

= K 178,34
Rige = =
. 07x10

Thay r. vao cbng thirc a <10

=25470Q

- Tinh dién tr& tiép dat clia thanh ndi cac dau coc. Khi sé coc la 10
chiéu dai thanh ndi | = 40 m hay 4000 cm.
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- 2
2 ]_[1'_'1'_ -0
2xl bt

Véip=50.000Q,cmtacor,=2360Q

Thay vao cong thikc r, =

- Tinh dién tré twong drong cua thanh : Ry, = i)

1,

Trong Bang C.7d chonn;=0,75

216
Thay vao duoc Ry = =
y QC Rigt 075

=3146 Q

Dién tré twong dwong clia b phan tiép dat chéng sét danh thang
Ry = -M=|3,'D4ﬂ
s T Dy

Dién tr& xung kich cla bd phan tiép dat chong sét danh thang theo thiét

ké la:
Rxk = Rg.a=13,04 . 04=521Q.

+ Tinh toan dién tré tiép dat clia bd phan tiép dat chdng cam teng tinh dién.

Twong tw nhw & phan b, ¢ ta tinh dién tr& tiép dat ctia thanh néi theo két
cAu mach vong. Céng thirc tinh.

oy = zﬁinz’jlgi’: 0 do t< -‘;

Thay p=5.10' Q.cm vacactham sé D, t, d vao ta tinh dwocr, =9,84 Q.

Yéu cau dién tré tiép dat clia bd phan néi dat chdng cam (ng tinh dién
phéi nhé hon hodc bang 5 Q. Dién trd tiép dat clia thanh mach vong (chwa tinh
dén hé s6 sl dung thanh) khéng dat yéu cau cho phép. Nén phai bd sung coc
tiép dat, sé lwong coc tiép dat duoc tinh toan nhw sau:

Pién tr& clia bd phan tiép dat chong cam (ng finh dién: Ry, =

Ros R <50 (M
R.+R_

Trén mach vong, bo tri cac coc cach déu nhau 4m, sé lwong coc trén
mach vong la 26 coc, ltc dé dién tre tvong duwong cla thanh mach vong cé
tinh dén anh huwdng cla cac coc sé la:

Ryu= =
e
Chon 1, & Bang C.7e vé&in = 26, n, = 0,31
Thay vao tinh dwoc Ry, = 31,74
Thay Riay, vao (%) tinh duoc Ry, <5,93

r

CO Rygey = ——vay —= < 5,93 , chon n., trong Bang C.7¢, 1., = 0,55

na., ni.,
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Tinh dwgre s6 coc n can bd sung cho b phan tiép dat chdng sét cam ting 1a
54 coc.

S6 lwgng coc trén mach vong 1a 26, do d6 sb lwong 28 coc con lai duoc
két cau thanh céc tia, cac tia dwoc néi truc tiép vao mach vong, & day bb tri
thanh 4 tia trén mai tia bo tri 7 coc. Khi do dién tré tiép dat clia bd phan ndi dat
chéng sét cam (rng sé la:

Tong tré clia dién tré tiép dat coc va thanh theo mach vong voi dién tré
tiep dat clia 4 tia, cach tinh nhw sau:

- Bién tré twong dwong cla cac coc bé tri trén mach vong
r 178,34

£

ng., 26046

(Chon 1, trong Bang C.7d, n., = 0,46)
Khi do dién tré trong dwong (cla coc va thanh vong) dueec tinh:

Rugev = =14.91

PRy _ 14913174 47324

— sy

R = = =
T R +R. 1491+3174 46,65

= 10,14

Pién tro twong dwong cla cac coc trén tia duoce tinh.

Ructia = ——, ne Auoc tra trong Bang C.7b, chon n. = 0,75
.r

P

: 178,34
Thay vao cO Ry = ——=33.96 O
Y tdc tia T.D._,?S :
- Pién tré cha thanh ndi cac coc dugc tinh:
= i]ﬂ Sl , 0
2xl bt

¢ day: p =5000 Q.cm
r=2800cm
t=70cm
b=2d
Thay vao tinh dwoc r, = 31,70
Ry = -, n,dwoc tra trong Bang C.7d, n, = 0,8
7,
R-lq; = 39,62
pién tré tiép d4t clia 1 tia: Ry, = —vateRuse _ 39.62.33.96

= =18,28 Q
+R 39,62 + 33,96

Tt

- Pién tré twong dwong cla 4 tia duoc tinh:

Teftig

50



QCVN 07:2017/BQP

R i
Rigtia = —

Khin =4 ; ng, tra trong Bang C.7f, ny.=0.8

18.28
R =_‘,=5’?1g
tdtia 4.0.8

g,

+ Dién tré tiép dat cla bd phan tiép dat chéng cam tng tinh dién sé 1a

o erm‘Rr:Ir.-ra — 10,14.5,71 =3.65 &
R.’&':'Jﬂ' iz R:u‘rm ID] ek 5"?1

GLr

Vay dién tr& tiép dat cla bd phan tiép dat chéng cam tng tinh dién theo
thiét ké 1a 3,65 Q.

e) Tinh todn thiét k€ bd phan ndi d4t chéng sét danh thang, chéng cam
trng tinh dién déi voi dién trd suat cla dat p = 10° Q.cm

* Viéc tinh toan s6 lgng coc, thanh cho bé phan néi dat chéng sét danh
thdng va cam (ng tinh dién twong tw nhw voi & Muc b, ¢, d da hwéng dan &
trén. Song can lwu y mot s6 diém:

- Vi bd phan ndi dat chéng sét danh thang: s6 lvong cac coc 16n cé thé
bo tri thanh 2 hay 3 tia, dé tang hiéu qua st dung cta cac dién cuc; hé sb
xung kich lay la 0,35.

- V&i bd phan ndi dat chéng cam (rng tTnh dién, dwoc tinh toan bd
tri nhw & Muc d (p = 10° Q.cm), dé dat tri s6 dién tré tiép dat cho phép can
phai ap dung hinh thirc cai tao dat.

D.2. Ban v& thiét ké hé théng chéng sét cho nha, tram (Hinh D1)

D.3. Quy dinh han néi cac chi tiét (Hinh D2)

Quy dinh han day tiép dat va coc tiép dat; han ndi day dan sét, day tiép dat
han mat lwai chdng cdm (g tinh dién; day xudng; c¢d dinh day dan, lwedi vao
firong va mai nha, tram.

Thii kho dan dwoec, vat liéu nd co trach nhiém ghi chép két qua kiém tra vao sb
theo déi.
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Phu luc E
Quy dinh vé phwong phap do dién tré tiép dat
E.1 Nguyén tdc do dién tré bd phan tiép dét

- Phéi dung may do chuyén dung dé do dién tré bé phan tiép dat:

- May do phai dwec kiém dinh theo ding quy dinh:

- Trwée khi do phai kiém tra cac théng s6 ky thuat: doc ky hwdng dan st
dung; so 6 déng cac coc phu clia may;

- Xéc dinh vi tri b6 tri cac mach tiép dét clia bd phan tiép dat trén thuc dia:

- Phai déng cac coc phy cach mach tiép dét theo dung quy dinh cla
may, khéng dwge dong coc phu qua gan hoic triing trén mach tiép dat:

- Trong qua trinh do, két qua do co sw sal khéc Ién hodc may do khéng
lam viéc can kiém tra cac méi ndi, chd tiép xuc, nhat 1a cac coc phu vei dat. Noi
khé clrng céac coc phu tiép xtic véi dat kém, cho phép b nwéc vao chd dong coc
phu @& tang dé tiép xuc:

- Khéng do dién tr& bo phan tiép dat khi trévi cé mwa déng.

E.2 So dé do dién tré bo phan tiép dét

E.2a. So dé do vudng goc véi tia khi tia tiép g4t la duong thang. Theo Hinh E.1.
E.2b. So dd do theo duong phan gi4c khi 2 tia tiép dat hop v6i nhau 1 goc.
Theo Hinh E.2.

E.3 Bién ghi két qua kiém tra

- Bién ghi két qua kiém tra hé théng chéng sét dwoc lam bing thép
tm, kich thuwéc 24 cm x 20 cm (néu thép den phai son chéng gi), son mau
d6, chi¥ va s6 ghi mau vang;

- Néi dung ghi trén bién theo Bang E.3a véi hé théng chdng sét danh thing
va theo Bang E.3b v&i hé thong chéng cam (ng tinh dién; trén hé thdng cé nhidu
day xudng sau khi do, két qua ghi trén bién Ia gia trj do & day co dién tiép dat tiép
dat lon nhat;

- MGi c6t thu sét gan 1 bién ghi két qua kiém tra, bién gan trén ¢t cach
mat dat 1,5 m, bién hwéng vé phia nha kho:

- M&i nha kho c6 1 bién gh| két qua kiém tra hé théng chéng cam (g
tinh dién, bién gan gan day xudng, cach mat dat 1 5 m, hueéng bién vé phia
tién kiém tra theo déi.

Bang E.3a - Bién ghi két qua kiém tra dién tré tiép dat
hé théng chéng sét danh thing

NHA, TRAM SO: COT s0O: HE SO XUNG o:

Ngay, thang, ndm Théitiét | R, 0 | Ry O Két luan
(Trwec khi do)
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Bang E.3b - Bién ghi két qua kiém tra dién tré tiép dat
hé théng chéng cam ng tinh dién

NHA, TRAM SO: YEU CAU Ry < 5Q

Ngay, thang, ndm Thoi tiét Rdo, Q Két luan
(trwdc khi do)

E.4. Két qua do va kiém tra hé théng chéng sét nha, tram.

Két qua kiém tra danh gia tinh trang hé théng chéng sét cac nha, tram duwoc
ghi trong bién ban kiém tra, cac théng sé chinh dwoc théng ké theo Bang E 4.
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