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BOQ THONG TIN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VA TRUYEN THONG Pjc lap - Tu do - Hanh phiic
S6: 36/2015/TT-BTTTT Ha Néi, ngay 23 thang 12 nam 2015
THONG TU

Ban hanh “Quy chuan ki thuit quoc gia vé thiét bi ADSL2 va ADSL2+”

Can cir Ludt Tiéu chudan va Quy chuan ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cir Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 nam 2009;

Can cw Nghj dinh .s'o 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua
Chinh phi quy dinh chi tiét va huéng dén thi hanh mét s6 diéu cua Ludt Tiéu
chudn va Quy chuan ky thudgt;

Can cir Nghi dinh s6 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 nam 2013 cua
Chinh phu quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chire cia B6

Théng tin va Truyén thong;
Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc va Céng nghé,

B¢ truomg B¢ Thong tin va Truyen rhong ban hanh Théng tw quy dinh
Quy chudn ky thudt quoc gia vé thiét bi ADSL2 va ADSL2+.

Pidu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé
thiét bi ADSL2 va ADSL2+ (QCVN 98:2015/BTTTT).

Pidu 2. Thong tu nay c6 hidu Iuc thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nam 2016.
Piéu 3. Chanh Vian phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Coéng nghé, Thu
truéng cac co quan, don vi thugec Bo Thong tin va Truyén théng, Giam dbc Sé
Théng tin va Truyén thong céc tinh, thanh phd truc thude Trung wong va céc to
chirc, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay./.
BQ TRUONG

Nguyén Bic Son
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L&i néi dau

QCVN 98:2015/BTTTT dwgc xay deng trén co s& TCVN
8077:2009 “Thiét bj thu phat trén dwdng day thué bao sé khéng
abi xrng (ADSL) 2 va 2+ - Yéu cdu ky thuat”.

Céac quy dinh ky thuat va phuwong phap do phu hop véi cac
Khuyén nghi G.992.3 (04-2009) va G.992.5 (01-2009) cua Lién
minh vién théng quéc té (ITU) va ETSI TS 101 388 V1.4.1 cla
Vién Tiéu chun vi&n théng chau Au (ETSI).

QCVN 98:2015/BTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién
soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh duyét, B
Théng tin va Truydn théng ban hanh kém theo Théng tw sb
36/2015/TT-BTTTT ngay 23 thang 12 nam 2015.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl DAU CUOI ADSL2 VA ADSL2+

National technical regulation
on ADSL2 and ADSL2+ transceiver

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat déi véi thiét bi dau cudi ADSL loai
ADSL2 va ADSL2+ hd tro' truyén tai dong thdi cac dich vu thoai va cac kénh tai tin
trén nén POTS trén mot d6i day kim loai, ghép song cdng, phan chia theo tan sé
(FDD).

1.2. Béi tweng ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung ddi vi cac td chire, ca nhén Vlet Nam va nuwéc ngoai

¢ hoat ddéng san xuét kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh clia Quy
chuén nay trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai lidu vién dan

QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chuén ky thuat quéc gia vé an toan dién cho cac thiét bi
dau cubi vién théng”.

TCVN 7189; 2009: Thiét bi céng nghé théng tin - Dac tinh nhiéu tan sé vé tuyén -
Gi¢i han va phuwong phap do.

ITU-T G992.1: 1999 Asymmetric digital subscriber line (ADSL).

ITU-T G996.1: 2001 Test procedures for digital subscriber line (DSL) transceivers.

ITU-T O.42: 1988 Equipment to measure non-linear distortion using the 4-tone
intermodulation method.

1.4. Giai thich tr ngir
1.4.1. Bworng day ADSL

Puwong day ADSL duoc déc treng bang mot du’c}rng day truyén d&n kim loai str dung
thuét toan mé hoa twong tw. Thuat todn ma hoa nay cho phép giam sat viéc truyén
dan tin hiéu sé va tin hléu tu-crng tw trén toan bd dwong day E)u'crng day ADSL dwoc
g|0| han bdi hai diém dau cudi, chung d'LPQ’C goi la cac diém két cudi dwdng day. Cac
diém két cudi dudng day ADSL la cac diém ma & d6 viéc s dung thuat toan ma hoa
twong twr két thic va tin hiéu sé sau d6 dugc g!ém sat dé dam bao tinh toan ven.
Puwéng day ADSL duoc xac dinh gitra diém tham chiéu a va B (xem Hinh 1).

1.4.2. Hwéng Ién

Hwéng truyén tai d liéu tr ATU-R dén ATU-C (xem Hinh 1).
1.4.3. Hwéng xubng

Hwéng truyén tai div liéu tir ATU-C dén ATU-R (xem Hinh 1).
1.4.4. Tip va Ring

Tip va Ring la 2 phan clia dau cdm dién thoai. Tip 12 dau cé khéc va ring 14 phan
hinh éng tron.
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1.4.5. Téc d6 truyén dan thyc

Téng tdc @6 di liéu truyén trén toan bd kénh tai tin qua tat ca cac tuyén truyédn dan
theo mét hwéng nao dé.

1.4.6. Trang thai truyén din

Trang thai ciia ATU-C hoac ATU-R dat dwoc sau khi tat ca cac qua trinh kh&i tao va
chay thir dwec hoan tat. & trang thai nay, di liéu dwoc truyén trén cac kénh tai tin.
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Hinh 3 - M6 hinh tham chiéu déi véi treéng hop khéng dung bd chia & dau xa

1.5. Chir viét tat
ADSL

ATU
ATU-C

ATU-R

ATU-x
CcO
CcP
CPE
DSL

FDD

GSTN

HPF
LCL
LPF

MAXNOMPSDus

MAXNOMATPus

Pudng day thué bao sb
khéng d6i xirng
Thiét bj thu phat ADSL

ATU tai trung tam (trc la phia
nha khai thac mang)

ATU tai dau cudi xa (tirc la
phia thué bao)

ATU-C hoac ATU - R
Trung tam

Thué bao

Thiét bi ctia thué bao
Pwéng day thué bao sé

Ghép song cong phan chia
theo tan sé

Mang dién thoai chuyén
mach chung

B& loc théng cao
Suy hao bién déi doc
B loc thong thap

Mcrc phat PSD danh dinh cuc
dai cia ATU-R

Mirc tdng céng suét phat
danh dinh cwc dai ciia ATU-R

Asymmetric digital subscriber line

ADSL Transceiver Unit
ATU at the central office end

ATU at the remote terminal end

ATU-C or ATU-R

Central office

Customer premises

Customer premises equipment
Digital subscriber line

Frequency division duplex

General switched telephone
network

High-Pass filter
Longitudinal coversion loss
Low pass filter

Max NOMPSDus

Maximum nominal aggregate
transmit power
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MBW Béing théng do Measure Band Width

MmiB Co s& théng tin quan ly Management information base

NOMPSDus Mirc phat PSD méc dinh ca Norminal transmit PSD level
ATU-R ATU-R

NSCus Chi sb phat s6ng mang cuc The highest subcarriers index
dai cia ATU-R ATU-R

NT DAu cubi mang Network termination

NTR Tham chiéu djnh théi mang Network timing reference

OAM Khai thac, quan trj va quan ly Operations, administration and

management

PHY L&p vat ly Physical layer

PMS-TC Giao thirc phuwrong tién vatly  Physical media  specific -
- Hoi tu truyén dan Transmission Convergence

PMD L&p con méi trieong vat ly Physical media dependent
phu thubc

POTS Dich vy aign thoel truyén Plain Old Telephone Service

ng

PSD Mat @6 phd céng suét Power Spectral Densit

PSTN Mang dién thoai chuyén Public  Switched Telephone
mach céng céng Network

RX Thiét bj thu Receiver

TC Lép con héi tu truyén din Transmission Convergence

(sublayer)

TPS-TC Giao thirc truyén dén riéng -  Transmission  Protocol-Specific
L&p hdi tu truyén dan Transmission Convergence layer

T-R Giao dién gitra ATU-R va I&p Interface(s) between ATU-R and

7 chuyén mach (ATM hoac switching layer (ATM or STM or

STM ho&c chuyén mach géi)  Packet)
Giao dién gitra két cudi mang Interface(s) between ATU-R and

/8 ADSL va CPE ho#c mang gia switching layer (ATM or STM or
dinh Packet)

TX Thiét bi phat Transmitter

u-C Giao dién mach vong phia Loop interfface — Central office
trung tam end

U-R Giao dién mach vong phia Loop interface — Remote terminal
dau cubi xa end
Giao dién logic giira ATU-C Logical interface between ATU-C

V-C va phan t&r mang sé nhw mét and a digital network element
ho&c nhiéu hé théng chuyén  such as one or more switching
mach systems

ZHP Tro khang @i véi bd loc

théng cao

Impedance High-Pass filter
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2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung
Cac thiét bi dau cubi ADSL2 va ADSL2+ phai:

+ Ha tro’ cAu hinh WAN IPV6;

+ Hb tro cac giao thirc quan ly SNMP va TR069.
2.1.1. Yéu ciu chung déi v&i thiét bj diu cubi ADSL2

Thiét b dau cudi ADSL2 phai hd tro hoat déng vé&i cac dai phd khéng chéng 1an
(nghTa la ghép song céng phan chia theo t&n s6 - FDD).

Thiét bi d&u cubi ADSL2 phai hd tro tbe do truydn din thue téi thiu 8 Mbit/s d6i voi
hwéng xudng va 800 Kbit/s d6i voi huong 18n.

Thiét bi dau cubi ADSL2 phai hd tro dong thdi ADSL theo ca hai khuyén nghi
G.992.1 va G.992.3.

2.1.2. Yéu cdu chung déi v&i thidt bj dau cudi ADSL2+ ¢

Thiét bi d&u cubi ADSL2+ phai hd tro' cac yéu cAu thiét bj diu cudi ADSL2 va dap
(*ng cac yéu cdu sau:

- Thiét bj d4u cudi ADSL2+ phai h tro téc dd truydn dan thye téi thidu 16 Mbit/s dbi
véi huéng xudng va 800 kbit/s doi véi hwéng 1én.

- Thiét bi d4u cudi ADSL2+ phai hd tro ddng thei ADSL theo ca hai khuyén nghi
G.992.3 va G.992.5.

2.1.3. Yéu ciu vé an toan dién

Thiét bi phai tuan theo cac qui dinh trong QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chudn ky
thuat qubc gia v& an toan dién cho cac thiét bj dau cudi vién théng”.

2.1.4. Yéu céu vé twong thich dién tir

Thiét bi can tuan theo cac yéu cau v& twong thich dién tir dwec qui dinh trong tiéu
chudn TCVN 7189:2009: “Thiét bi cong nghé théng tin - Dac tinh nhidu tAn sé vé
tuyén - Gi¢i han va phwong phap do”.

2.2. Yéu cau ddi v&i thiét bj ddu cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2
2.2.1. Céac dic tinh chirc ning cuia thiét bj dau cudi ADSL
2.2.1.1. Mit na phd tin sé phat hwéng 18n cua thiét bj ddu cudi ADSL

Bang théng dwoc xac dinh la dai tir 25,875 dén 138 kHz va la bang tan rong nhét c6
thé dwoc str dung. Céc gi¢i han dwoc xac dinh trong bang thdng nay ciing ap dung
cho cac bédng hep hon dwgc stk dung.

Hinh 1 Ia mé&t na phd gi¢i han d@di véi tin hiéu phét. Béng chan tan sé Ehép la dai tAn
sb thAp hon 25,875 kHz va bang tn POTS, bang tin s6 cao la céc tan s6 cao hon
138 kHz.
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* psp ‘
dBm/Hz -34,5dBm/Hz PSD dinh 48 dBJoctave
21,5 dB/octave e
. -90 dBm/Hz PSD dinh
\ ) ff; £
f Cong suat ~50dBm
-97,5 dinh / -92,5 dBm/Hz PSD dinh / / trong cirasé 1 MHz
+15dBm /-~ r — vGitén sb
Mz ~ \“.‘ /| caohon 4545 kHz
| R
0 4 25.875 138 307 12'|).'I 1]630 11 040 Tén sé,kHz
Bang tin f (kHz) Phworng trinh clia dwéng thang (dBm/Hz)
0<fs4 -97,5, v&i cong suét 16n nhét trong bang tAn tir 0 dén 4 kHz 1a + 15
dBrn
4 < f<25875 -92,5 + 21,5 x log(f/4)
25875<f<138 |-34,5
138 < f< 307 -34,5 - 48 x log(f/138)
307 <f< 1221 -90
1221 <fs 1630 |-90 dinh, v&i cdng suét I&n nhét trong clra sb [f, f + 1 MHZz] 1a (-90 -
48 x log(f1221) + 60) dBm
1630 <f< 11 040 | -90 dinh, v&i céng suét Ién nhat trong clra sb [f, f + 1 MHz] la -50
dBm

CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD st dung tr& khang 100 Q; phép do tdng cong suét bang thoai sir
dung tr& khang 600 Q.

CHU THICH 2 - C4c gia trj PSD va tan sb tai cac diém ngét Ia chinh xac; cac gia tri 89 déc duoc tinh xap xi.
CHU THICH 3 - PSD dinh phai Gwoc do voi d6 rdng bang phan gidi 14 10 kHz dbi véi cac tan sé cao hon
25,875 kHz.

CHU THICH 4 - Céng suét trong cira sb trrot 1 MHz dwoc do véi 85 rong bang 1 MHz, b4t dAu tir tAn sé do.
CHU THICH 5 - Buréc nhay trong mét na PSD tai thn sé 4 kHz d& thod man yéu cAu ciia khuyén nghj V.90,
Ban d4u, mét na PSD @4 tiép tuc st dung 66 dbc 21-dBloctave duéi tin sb 4 kHz va cham day - 97,5 dBm/Hz

tai tan sb 3 400 Hz. Diéu nay co thé khang thod man y&u cdu clia khuyén nghj V.90, do d6, gia tri day dugc
mé réng dén tAn sb 4 kHz.

CHU THICH 6 - Tét ca cac phép do PSD va cbng suét phai thyc hién tai giao dién U-C (xem Hinh 2 va 3).
Hinh 4 - Mit na PSD phat cta thiét bj ddu cudi ADSL

Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuan nay.

2.2.1.2. Pap rng va PSD trong bang théng

Cé 3 mat na PSD déi véi tin hiéu phat ciia thiét bi dAu cudi ADSL, phu thudc vao loai
tin hiéu dwoc phat. Mirc PSD khéng duoc Ién hon mire PSD bing théng phat cuc
dai trong toan dai bang thong, dwoc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, d6i v&i cac tin hiéu khdi tao dén pha khéi phuc kénh:

- REFPSDus + 1 dB, trong qua trinh con lai cia kh&i tao, bat dau tir pha chay thir
thiét bi thu phat;

- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, & trang thai truyén dan.
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Bang 1 - Cac théng sé didu khién cua thiét bj dau cudi ADSL

Théng sé Gia trj mac dinh
NSCus 32
NOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay ddi tré nhém trong bang théng khéng 1&n hon 50 ps.

Mirc PSD bang thong phat cuc dai cho phép dbdi véi cac hiéu trng cla bé loc khdng
ly twdng la 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chuén nay.
2.2.1.3. Tdng cdng suit phat

C6 3 mat na PSD khac nhau déi véi tin hiéu phat cta thiét bi dau cubi ADSL, phu
thudc vao loai tin hiéu dwoc phat (xem 2.2.1.1). Trong tat ca cac trwong hop:

- T8ng cong suét phat trong bang thoai, dwec do tai giao dién U-R, va duoc phat dén
giao dién mang PSTN khéng dwoc Ién hon +15 dBrn (phwong phéap do theo ITU-T
Rec. G.996.1);

- Tng cbng suéat phat trong toan dai bang théng khong duec I16n hon 0,5 dB so voi
(MAXNOMATPus- PCBus) dé dy trii cac sai léch trong trién khai, va khéng duoc Ién
hon 13,0 dBm.

- Tdng céng suét phat trong dai tan tir 0 dén 11,040 MHz khéng dwoc I6n hon 0,8
dB so véi (MAXNOMATPus - PCBus) dé du tri cong suat phat dw trong cac bang va
cac sai léch trong trién khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 cla quy chuan nay.
2.2.2. Cac dac tinh dién
2.2.2.1. Xac dinh cac trang thai tr& khang

Céc tré khang ngudn va tai clia thiét bi du cubi ADSL phai tuan theo cac qui dinh
sau, trong d6 Zs va Z, la cac tr& khang ngudn va tai & trang thai hoat dong; Zs., va
Z.hi 1A cac trd khang ngudn va tai & trang thai tré khang cao phai Ién hon cac tré
khang Zs va Z, twong (*ng. Cac nha cung cap thiét bi phai lya chon cac tr& khang
Zs.pi VA Zp.ni 10N hon cac tré khang Zs va Z; mét gia tri xac dinh.

Cac yéu clu déi véi thiét bi dau cubi ADSL sau day cho phép viéc l&p dat nhiéu thiét
bi d4u cudi ADSL trén ciing mét déi day méc du chi cho phép mét thiét bj dau cudi
ADSL dwoc hoat dong tai mot thoi diém. Céac théng sé va cac thl tuc do duoc qui
dinh trong muc 2.2.2.4.

& méi trang thai tré khang dwoc qui dinh trong Bang 2, khéi phat thiét bj dau cudi
ADSL phai thod man mat na PSD phat ca thiét bi dau cudi ADSL duoc qui dinh
trong muc 2.2.1.1.
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Bang 2 - Cac trang thai tré khang cta thiét bj ddu cubi ADSL

Trang thai ctia thiét bj diu cuéi ADSL Tré khang | Tré khang

ngudn tai
Chuwa cép ngudn Zs.hi Zypi
Khéng sén sang Zshi Zihi
(CAp ngudn nhuwng thiét bj thu va phat chwa hoat déng)
Chuwa hoat dong Zs hi Zi hi

(Cap ngudn nhung thiét bi phat chwa hoat déng va thiét
bi thu dang hoat ddng d& phat hién tin hiéu C-TONES)
Hoat ddn Ls Zy
(Cap ngudn vé&i thiét bj thu va phat dang hoat déng va
dang kh&i tao hoac trong trang thai truyén dén)

Phwong phap do: theo muc 3.4 clia quy chuén nay.
2.2.2.2. Quy dijnh dbi véi dién ap va dong dién ciia POTS

Cac dac tinh dién phai thoa man khi dong dién mach vong ctia POTS cob gia tri tir
0 mA dén 100 mA, va dién ap mach vdng nhuv sau:

- Pién ap DC c6 gia trj tr 0 V dén -60 V.

- Céc tin hiéu chudng khéng I&n hon 103 V rms tai mét tAn sé nao do trong dai tir
20 dén 30 Hz véi thanh phan DC c¢6 gia tri trong dai tir 0 V dén -60 V.

2.2.2.3. Cac dic tinh dién déi véi thiét bi ddu cudi ADSL & trang thai hoat dong
2.2.2.3.1. Cac dac tinh DC

Tré khang DC dau vao cla thiét bi dau cudi ADSL tai giao dién U-R phai Ién hon
hoéac bang 5 MQ.

CHU THICH — Céch Iap dat cac bd loc clia bd chia phd bién nhét 1a két ndi cac bd loc théng thap va théng cao
song song tai céng U-R. Trong so db nay, b loc théng cao sé ngén thanh phan DC béng cac ty dién.

2.2.2.3.2. Dic tinh trong bing tin thoai - Tré khang 16i vao

Thanh phén o cla tré khang dau vao thiét bi dau cudi ADSL, khi dugc do tai giao
dién U-R, & dai tAn sb tir 0 kHz dén 4 kHz cin cb gia trj twong dwong véi mét tu
dién co gia tri tlr 20 nF dén 34 nF (xap xi tré khang tir 1,1 kQ dén 2,0 k< tai tn sé 4
kHz) d6i v&i thiét bi dau cudi ADSL cé tich hop bd chia ¢é loc théng cao (ttrc 1a cac
tu dién chan doéng DC cb gia tri 120 nF dworc tich hop véi ATU-R).

2.2.2.3.3. Dic tinh trong bing tin ADSL - Can bing doc

Can bang doc tai giao dién U-R phai I&n hon 50 dB trong dai tan sé tir 30 kHz dén
11 104 kHz.

Néu phan HPF cla bd chia POTS duoc tich hop trong ATU, phép do can bang doc
trong dai tan qui dinh cin dwoc thie hién nhw Hinh 5. Khi ca phan LPF va HPF cla
b$ chia POTS duwoc tich hep trong ATU, phép do can bang doc trong dai tAn qui dinh
phai can duwgc thie hién véi cac giao dién POTS dwoc két cudi véi tre khang ZTR,
nhw trong Hinh 6.
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Hinh 5 - Phwong phap do can bang doc trong dai tan Ié&n hon 30 kHz
(HPF dwgrc tich hop trong ATU)
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Hinh 6 - Phwong phap do can bing doc trong dai tin Ién hon 30 kHz
(HPF va LPF dweoc tich hgp trong ATU)

Merc can bang nay can dwoc do ca khi co va khéng co dién ap nén DC véi thiét bi
cAn do da dwoc cap ngudn, & trang thai hoat dong va trang thai chd. Trong mét s6
tredng hop, dién ap nén coé thé Ion hon hoac nhé hon mét gia tri nao do, tuy nhién
né phai da Ién dé nhan ra khi c6 nhfz’ng vAn d& can bang lién quan dén dién ap nen
DC. Dién ap nén nay phai dwoc két ndi béing cac cudén cam co phdi hop tré khang
tét. Tré khang clia cac cudn cam nay phai = 5 000 jQ trong dai tan s6 qui dinh. Cac
dién tr& 200 Q can duoc ghép thém dé dam bao an toan.

Céac tu dién duwec ghep trong so dd do dé chan dong DC 1&n qua cac dién tré 50 Q.
Tré khang cla cac ty dién phai < | - 0,5 Q | trén dai tan s6 qui dinh.

Cac cudn cam va tu dién trong so dd do can dwoc phdi hop tréd khang sao cho
khéng anh hwdng dén két qua do. Khi ty 1€ gitra tré khang cia cuén cam va tu dién
dbi véi dién tré 50 Q dwoc st dung I&n thi viéc phdi hop tré khang yéu cau thap
hon.

Viéc phdi hop tré khang cla cudén cam thwong dat duoc dé dang hon khi str dung
mot cudn day hai s¢i trén mét 16i don dé tao ra mét déi day phdi hop tré khang. Can
phai dam bao khéng cé cong hurdng xay ra trong dai tan s6 do. Co thé phai s dung
hai cudn cam (cé kich c& khac nhau) mac néi tiep dé dap (rng yéu cau nay khi phep
do l1a phép do trong dai bang roéng. Diéu quan trong & phai dam bao trong cac phép
do c6 dong DC, khéng cé hién twong bao hoa xay ra trong cac cudn cam. Pbng thei,
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cling phai chu y rdng mét s6 loai ty dién co gia tri thay ddi theo dién ap dwa vao, néi
chung céac loai nhya ¢6 chét lwgng cao la thich hop.

Can bang doc (LBal) dugc xac dinh béng céng thirc:

|

LBal =20 log|—dB (1)
em
Trong d6:
ey = dién ap doc dwa vao (so v&i dat clia tram hodc dat clia ATU);
en= dién ap do dwoc trén dién trd két cubi.

Mach do phai cé mirc can béng cao hon mirc can béng cla thiét bj can do 1a 20 dB
(khi mirc can bang thdp hon, trong phép do sé xuét hién cac 16i Ioén hon). D& dam
bao diéu nay, can thay thé thiét bj can do bang hai dién tr& 50 Q va céc tu dién thich
hep nhw trong Hinh 7. Mach do duoc can bang thich hgp néu mirc can bang I6n
hon mirc yéu cdu 20 dB khi cac diém Tip va Ring dwec két nbi trong méi cAu hinh do
(Tip v&i A va Ring véi B, va Tip véi B va Ring v&i A) v&i tré khang hiéu chuén. Viéc
khéng dat dwgc can bang cho thly sy mét can bing trong mach do hoc tr& khang
hiéu chudn. Can c6 mét dién tré bd sung trong mach hiéu chuln khi thiét bj cAn do
c6 tich hgp HPF va LPF nhw trong Hinh 6. Dién tré nay tao ra mdt dwdng DC nhe
d6 cac cudn cam khéng bj bao hoa bdi cac dong dién DC & cac didu kién do kiém.

- 200 T
Zy.u...;...;.. :ﬁ_‘.‘-‘ L
_:1— . *
Chi 4p dyung déi v&i mach 21 . e l
| ZTR=60002 i =500
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Hinh 7 - Mach hiéu chuin

2.2.2.4. Cac dic tinh dién cua thiét bj ddu cubdi ADSL & trang thai tré khang cao

Trang thai tr& khang cao bao gdm céc trang thai tré khang chwa cip ngudn, khéng
hoat dong va cac trang thai tré khang khéng hoat déng nhw quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH — Cac dic tinh dign cia thiét bj dAu cudi ADSL & trang théi tr& khang cao duoc qui dinh 86i véi mot
thiét bj dAu cudi ADSL don ciing c6 kha niing 4p dung cho i da 3 thiét bj dAu cudi ADSL & trang thai tré khang
cao dugc ndi song song va dbi voi mét thiét bj ddu cudi ADSL & trang thai hoat ddng tai mdt thei didm xac dinh.

2.2.2.4.1. Cac déc tinh DC

bién tr& DC d4u vao cla thiét bi diu cubi ADSL tai giao dién U-R can I&n hon hoic
bang 5 MQ.

Phwong phap do: theo muyc 3.3 clia quy chudn nay.
2.2.2.4.2. Cac dic tinh trong bang tan thoai
a) Suy hao xen

Suy hao xen cia thiét bj ddu cudi ADSL & trang thai tré khang cao cin nhé hon 0,33
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dB tai 3,4 kHz, va phai nhé hon 1 dB tai 12 kHz va 16 kHz. Suy hao xen cla 3 thiét
bi dau cudi ADSL trén cung mét dwéng day nhd hon 1 dB tai 3,4 kHz, va nhé hon
3 dB tai 12 kHz va 16 kHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cla thiét bj dAu cudi ADSL trong trang thai tré khang cao, khi dwoc
so v&i suy hao xen tai 3,4 kHz, can nhd hon +0,33 dB trong dai tAn tlr 200 Hz dén
4 000 Hz. Méo suy hao xen clia 3 thiét bi ddu cubi ADSL trong dai tn sé tir 200 Hz
dén 4 000 Hz nhé hon +1dB.

c) Méo xuyén diéu ché

Tap 4-tone, nhu qui dinh trong Khuyén nghi ITU-T 0.42, & mirc -9 dBm, khi dugc
dwa toi thiét bi dAu cudi ADSL & trang thai tré khang cao, can tao ra cac thanh phan
méo xuyén diéu ché bac 2 va bac 3 nhd hon mirc tin hiéu thu dwoc it nhat twong
(rng la 80 dB va 85 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuln nay.
2.2.2.4.3. Cac dic tinh trong bing tdn ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen ciia thiét bj d4u cubi ADSL & trang thai trd khang cao, dbi véi tin hiéu
thu dwoc boi ATU-C dang hoat déng, c&n nhd hon 0,33 dB tai 100 kHz (mét tin sb
trong dai bang tAn phat cla thiét bi ddu cubi ADSL dang hoat dgng).

Suy hao xen cua thiét bj diu cubi ADSL & trang thai tr& khang cao, dbi vai tin hi¢u
thu dwoc b&i thiét bi dau cudi ADSL dang hoat dong, can nhé hon 0,33 dB tai
500 kHz (mot tAn sb trong dai bang tan thu cla thiét bi ddu cubi ADSL dang hoat
déng).

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cua thiét bi diu cubi ADSL trong trang thai tré khang cao di véi tin
hiéu dwoc thiét bi diu cudi ADSL dang hoat déng phat cn nhé hon 0,33 dB trong
dai tAn sb tir 25 @én 1 104 kHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 cua quy chuén nay.
2.2.2.4.4. Cac dic tinh ngoai bang tin ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen cta thiét bj dau cubi ADSL & trang thai tr& khang cao can nhd hon
0,33 dB tai 5 MHz va tai 9 MHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cla thiét bi d4u cudi ADSL can nhé hon +0,33 dB trong dai tan tir 4
Mhz dén 10 MHz.

Phuong phap do: theo muc 3.6 cGia quy chudn nay.
2.3. Yéu céu dbi voi thiét bj dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2+

Céc thiét bi loai ADSL2+ cAn thod man tAt ca cac yéu clu trong muc 2.2 va trir cac
yéu cau dwec qui dinh trong muc 2.3.1 va 2.3.2.

2.3.1. Cac dic tinh chirc ndng cua thiét bj ddu cudi ADSL
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2.3.1.1. Mt na phé tan sé phat hwéng 1én cua thiét bj ddu cudi ADSL

Bang théng la bang tan tir 25,875 kHz dén 138 kHz va 1a biing tAn rong nhét co thé
duoc str dung. Cac gi¢i han dugc xac dinh trong bang théng nay ciing ap dung cho
cac bang hep hon duec st dung.

Hinh 8 1a mét na phd gioi han déi véi tin hiéu phat. Bang chan tan sé thap l1a cac t%n
s6 thap hon 25,875 kHz va bao gdm ca baing tAn POTS, bang tAn sé cao |a cac tan
sb cao hon 138 kHz.

PSD
dBm/Hz —34.5 dBm/Hz PSD dinh
21.5 dB/octave —-72 dB/octave PSD dinh —1‘00 dBm{Hz
3 trong cira s6 10 kHz
\ !
-97.5 dinh —-15 dB/octave ;/ PSD dinh :
H5dbm trong cira s6 1 MHz
| / v&itén sd cao hon 3750 kHz

o /
o

\ -93.2 dBm/Hz

[-92.5 dBm/Hz 5 \ 7

KR

! ; ~100 dBm/Hz | -Ill?dBmez -112 dBm/Hz
' I J l T ] ]
0 s 25.875 138 243 686 1411 1630 5275 12000
Tén sé, kHz
Tén sé (kHz) Mdc PSD (dBm/Hz) MBW
0 -975 100 Hz
4 -97.,5 100 Hz
4 -92,5 100 Hz
10 ndi suy 10 kHz
25,875 -34,5 10 kHz
138 -34,5 10 kHz
243 - 93,2 10 kHz
686 -100 10 kHz
5275 -100 10 kHz
12 000 -100 10 kH=z
Ngoai ra, mat na PSD phai thod man cac yéu ciu sau:
Tén sé (kHz) Mtrc PSD (dBm/Hz) MBW
1411 -100 1 MHz
1630 -110 1 MHz
5275 -112 1 MHz
12 000 -112 1 MHz
CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD sir dung tr& khang 100 Q; phép do téng cong suét bang thoai sir
dung tré khang 600 Q.
CHU THICH 2 - Cac gia trj PSD va tan sé tai cac diém ngét la chinh xac; cac gia tri d6 déc dwgece tinh xAp xi.
Cac diém nay duéng ndi bing cac dwéng thing tuyén tinh trén @ thj dB/log(f).
CHU THICH 3 - MBW la @8 réng bang tan do. Gia tri MBW duoc qui dinh déi véi mét didm ngét nao do cé tan
sg fi degc ap dung cho tét ca cac tan sé thoa man f < f < f, trong do f 1a tn sé coa diém ngét duwoc qui dinh
tiép theo.
CHU THICH 4 - Céng suét trong cira sb triret 1-MHz dugc do voi dé réng bang 1-MHz, bét diu tir tin sé do,
tire 14 cong suét trong cira sb [f, f + 1 MHz] phai tuan theo qui dinh tai tan sé f.
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| CHU THICH 5 - Bwéc nhay trong mat na PSD tai tAn sb 4 kHz dé thod man yéu clu cla khuyén nghj V.90.
| Ban d&u, mat na PSD da tiép tuc str dung d6 déc 21-dBloctave dudi tan sb 4 kHz va cham day - 97.5
dBm/Hz tai tdn s6 3 400 Hz. Diéu nay c6 thé khéng thod man yéu clu cla khuyén nghi V.90, do d6, gia trji day
dwoc mé rong dén tan sb 4 kHz.
CHU THICH 6 - T4t ca cac phép do PSD va cong suét phai duge thire hién tai giao dién U-R.

Hinh 8 - Mit na PSD phat cua thiét bj dau cudi ADSL

Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuén nay.
2.3.1.2. BPap rng va PSD trong bang théng
Co6 3 mat na PSD khac nhau déi véi tin hiéu phéat cha thiét bi dau cudi ADSL, tuy

thuéc vao loai tin hiéu dwoc phat. Trén toan bang théng, mirc PSD phat khéng dugc
I&n hon mirc PSD bang théng cwe dai, dwoc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, dbéi v&i cac tin hiéu khdi tao dén pha khéi phuc kénh;

- REFPSDus + 1 dB, trong qua trinh kh&i tao con lai, ké tir pha chay thir thiét bj thu
phat;
- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, trong trang thai truyén dan.

Bang 3 - Céc théng sb diéu khién ciia thiét bj dadu cudi ADSL

Théng sé Gia tri médc dinh
NSCus 32
NOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay déi tré nhom trong baing théng khéng dwec I&n hon 50 ps.

Murc PSD bang théng phat cye dai cho phép déi v&i cac hiéu trng clia b loc khéng
ly twdng la 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chuan nay.
2.3.1.3. Tdng cbéng suit phat

C6 3 mat na PSD khac nhau dbi véi tin hiéu phat cla thiét bj dau cubi ADSL, tuy
thudc vao loai tin hiéu dwec phat (muc 2.3.1.1). Trong tat ca céc trwdng hop:

- TAng cong suét phat trong bang thoai, dwec do tai giao dién U-R va duoc phat dén
giao dién POTS khéng dwgc I&n hon +15 dBrn (phuwong phap do theo ITU-T Rec.
G.996.1).

- Téng c6ng suét phat trong toan dai bang théng khéng dwgc I6n hon 0,5 dB so v&i
(MAXNOMATPus - PCBus) dé du tru cac sai léch trong trién khai va khéng dwoc lon
hon 13,0 dBm.

-Tdng céng suét phat trong dai tAn tir 0 dén 12 MHz khéng duec Ién hon 0,8 dB so
v&i (MAXNOMATPus - PCBus) dé& du tri cdng suét phat dw trong cac bang tan va
cac sai léch trong trién khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuan nay.
2.3.2. Cac dac tinh dién

Theo cac yéu cau trong muc 2.2.3 (trir théng sé suy hao bién dbi doc) ap dung trong
dai bang tan t&i 1 104 kHz phai thoda man trong dai bang tAn t&i 2 208 kHz.
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Thiét bj dau cudi ADSL phai c6 suy hao bién ddi doc (LCL) téi thiéu 1a 50 dB trong
dai tan s6 tr 30 kHz dén 1 104 kHz

Thiét bj ddu cudi ADSL phai c6 suy hao bién ddi doc (LCL) téi thidu la 40 dB trong
dai tan sb tir 1 104 kHz dén 2 208 kHz.

3. PHUWONG PHAP PO

3.1. Pap rng bang théng

Giao dién
| U-C/R T
|
May phan
tighp hd Thiét bi can do
P Pién tré R ATU-G/R

R ' Diém tiép g4t

J_E.'rét

Hinh 9- C4u hinh do dap (rng phd tin sé phat
Két ndi thiét bi nhw Hinh 9.

B3t may phéan tich phd dé thu tin hiéu trong bang théng véi @6 rong bang phan giai 1a
10 kHz va d6 rong bang video la 100 Hz. Dién tr& R = 100 Q.

Danh gia tin hiéu phis hgp v&i mat na PSD phét
3.2. Téng cong suét phat
Két néi thiét bi nhw Hinh 10.

Dat may phan tich phd dé thu tin hiéu trong bing théng véi d6 réng bang phan giai 1
1 kHz va d6 rong bang video la 100 Hz.

Ghi gi4 tri tn s6 tai hai diém twong (ng v&i céng suét danh dinh giam 3 dB. Bang
théng duoc tinh bang hiéu sé gitra hai gia tri tAn sb.

Két ndi thiét bi nhw Hinh 10.
S& dung bd loc thdng c6 bang thdng béng gia trj da tinh & bwéc trén.
Do va ghi gia trj tdng céng suét tin hiéu véi trd khang két cubi R = 100 Q.
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May do
dién ap
(rms)

Giao dién
UCR -
B6 loc o Thiét bi can do
thang | Piéntro R ATU-CIR

R | ¢ Diém tiép dat

Pat

Hinh 10 - C4u hinh do tdng cong suat phat

3.3. Dién tr& mot chiéu

May do
dién tr&
mot chiéu

Giao dién
UCR 1

_.,_

Thiét bj can do
ATU-C/R

e Diém tiép dat

Két ndi thiét bi nhw

pat

Hinh 11 - C4u hinh do dién tré mét chiéu

Hinh 11.

Do dién tré mét chidu khi chuwa cip ngudn cho thiét bi can do/khi cAp ngudn nhung
thiét bi thu va phat chwa hoat dong/khi cap ngudn nhwng thiét bi phat chwa hoat
dong va thiét bi thu dang hoat déng dé& phat hién tin hiéu C-TONES/khi cap ngudn
v&i thiét bi thu va phat dang hoat déng va dang khoi tao hoac trong trang thai truyén

dan.
3.4. Tre khang
Két ndi thiét bi nhw

Hinh 12.

Do tré khang khi cp ngudn voi thiét bj thu, phat dang hoat dong va dang khoi tao
hoac trong trang thai truyén dan.
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Giao dién
UCR 1
——
May do L
tré khang Th:ﬂé\"trlfjl.c(i_;éf; do
——
R | o Diém tiép dat

B Pét

Hinh 12 - C4u hinh do tré khang

3.5. Can bang doc

Xem muc 2.2.2.3.3.

3.6. Suy hao xen va méo suy hao xen

3.6.1. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tin thoai

Két ndi thiét bi nhw Hinh 13.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan sé tlr 0,2 dén 4 kHz; tai cac tin sb
12 va 16 kHz khi chua cap ngudn cho thiét bj cin do/khi cdp ngudn nhwng thiét bj
thu va phat chwa hoat déng/khi cép ngudn nhung thiét bi phat chwa hoat déng va
thiét bi thu dang hoat déng dé& phat hién tin hiéu C-TONES.
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May do Giao dién Thiét bi can do
truyén dén U-C/R . ATUCR
Céng phat HPF [] ATU
R
LPF
Cong thu
¢ Diém tiép aht

Dat

(a) HPF va LPF dworc tich hop
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| Méy do Giaodién | Thiétbjcan do
truyén d3n U-C/R . ATU-C/R
Céng phat T HPF [] ATU |
‘ R
LPF
Céng thu
| . piém tiép dat
| pét

(b) Chi HPF dworc tich hop

Hinh 13 - C4u hinh do suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan thoai

3.6.2. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tin ADSL va ngoai bang tan
ADSL

Két néi thiét bi nhw Hinh 14,

Po suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tAn sé tir 25 dén 1104 kHz; va tir 4
dén 10 MHz khi chwa cap ngudn cho thiét bi cAn do/khi cdp ngudn nhung thiét bi thu
va phat chwa hoat déng/khi cp ngudn nhwng thiét bi phat chwa hoat déng va thiét bj
thu dang hoat dong dé phat hién tin hiéu C-TONES.

May do Giao dién Thiét bi can do
1 truyén dan U-C/R . ATU-C/R
i Cdng pha HPF | ATU
R
LPF
Céng thu
e Diém tiép dat

Lo#

—

(a) HPF va LPF dwoc tich hop
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May do Giao dién Thiét bj can do
truyéyn dan U-C/R ATU-C/R
T
Cdng ph4 . HPF ATU
R
Céng thu
¢ Diém tiép dét

Lo

(b) Chi HPF duworc tich hop

Hinh 14 - C4u hinh do suy hao xen va méo suy hao xen
trong bdng tdn ADSL va ngoai biang tin ADSL

3.7. Téc dd truyén dan hwéng 18n (hodc téc dd truyén din hwéng xudng)

Giao dién
UCR 1
I
May do

méégy)hﬁng Thiét bj can do
ATU-R/C ATU-C/R

L o

R s Diém tiép dat

Loa

—
—

Hinh 15 - C4u hinh do téc d$ truyén din hwéng lén
(hodc téc dd truyén ddn hwéng xudng) va mit na PSD
Két ndi thiét bi nhw Hinh 15.

Thiét lap may do mé phéng tai ché d6 mé phdng ATU-C dé& do téc dd hudng lén
(hodc téc d6 hwdng xubng).

3.8. Mat na PSD
Két néi thiét bi nhw Hinh 15.
Thiét 1ap may do mé phdng & ché 36 md phdng ATU-C dé do mat na PSD.

4. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bj dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ thudc pham vi diéu chinh néu tai
muc 1.1 phai tuan tht cac yéu cdu k§ thuat quy dinh trong Quy chuén nay.
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5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwe hién chirng nhan hop quy va
cong bé hop quy céc thiét bj ddu cubi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ va chiu sy kiém
tra cGia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thong va cac S& Théng tin va Truyén théng c6 trach nhiém té chirc
hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bj dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+

theo Quy chudn nay.

6.2. Trong trréng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay cé su thay doi, bd sung
hoac duwoc thay thé thi thie hién theo quy dinh tai van ban méi./.

* Tek +84-28-3930 3279 * www.ThuVienPhapLuat.vn

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ITU-T Recommendation G.992.3 (04/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers 2 (ADSL2).

[2] ITU-T Recommendation G.992.5 (01/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers - Extended bandwidth ADSL2 (ADSL2+).



