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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG

BQ THONG TIN VA TRUYEN THONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap - Tu do - Hanh phic

Sé: 33/2015/TT-BTTTT Ha N¢i, ngay 05 thang 11 nim 2015

THONG TU
Ban hanh “Quy chuan ky thuat quoc gia ve thiét bi nhan dang
vo tuyén (RFID) bang tan tir 866 MHz den 868 MHz”

Can cir Ludt Tiéu chudan va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cir Ludt Vién thong ngay 23 thang 11 nam 2009;

Can cwr Ngh;i dinh s6 12 7/2~007/NB—CP ngay Ql t%ldng 8 nam 2007 cua Chl'nh phu
quy fiinh chi tiet va huong dan thi hanh mot so diéu cua Ludt Tiéu chuan va Quy
chuan ky thuat,

Can cir Nghi dinh s6 132/2013/ND- CP ngay 16 thang 10 nam 2013 cua Chinh

phu quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chirc ciia Bé Théng tin
va Truyén thong;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

Bé trucng Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Théng tw quy dinh Quy chudn
ky thudt quoc gia vé thiét bi nhan dang vo tuyén (RFID) bang tan tir 866 MHz
den 868 MHz.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu ndy Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé thiét bi
nhén dang vo tuyén (RFID) bang tan ttr 8§66 MHz dén 868 MHz (QCVN 95:2015/BTTTT).

Piéu 2. Thong tu nay ¢ hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 6 nam 2016.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Tha truéng
cac co quan, don vi thuoc B§ Thong tin va Truyén thong, Giam doc S& Thong tin
va Truyén thong céc tinh, thanh pho truc thudoc Trung wong va cac t6 chiic, cd nhan
c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./.

BO TRUONG

Nguyén Bic Son
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 95:2015/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl NHAN DANG VO TUYEN (RFID)
BANG TAN TU’ 866 MHz PEN 868 MHz

National technical regulation
on Radio Frequency Identification Equipment (RFID)
operating in the band 866 MHz to 868 MHz

HA NOI - 2015
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L&i noi dau
QCVN 95:2015/BTTTT dwgc xay dwng trén co sé tiéu chudn ETSI EN 302

208-1 V1.4.1 (2011-11) va ETSI EN 302 208-2 V1.4.1 (2011-11) cla Vién Tiéu chuan
vién théng chau Au.

QCVN 95:2015/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, Vu Khoa
hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh duyét, Bo Thoéng tin va Truyén théng ban
hanh theo Théng tw sb 33/2015/TT-BTTTT ngay 05 thang 11 nam 2015.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| NHAN DANG VO TUYEN (RFID)
BANG TAN TU’ 866 MHz DEN 868 MHz

National technical regulation
on Radio Frequency Identification Equipment (RFID)
operating in the band 866 MHz to 868 MHz

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh cac cau ky thuat déi voi thiét bi nhan dang vé tuyén (RFID)
bang tan tr 866 MHz dén 868 MHz va c6 céng suat birc xa hi€u dung dén 2 W.

Quy chuén nay duoc ap dung cho cac hé théng hoat déng nhan dang tw déng
(gdm cac thiét bj tim doc RFID va cac thé). Cac thiét bj tim doc phat trong cac kénh
quy dinh ¢6 d6 rong méi kénh la 200 kHz s dung séng mang diéu ché. Céc thé tra
I&i hoat dong & kénh lién ké&. Thiét bj tim doc cé thé dung &ng ten r&i hodc ang ten
tich hop.

Quy chuan nay ap dung cho céc thiét bj sau:

- Thiét bj tim doc cé dinh.

- Thiét bj tim doc cam tay.

- Thé thu dong.

- Thé ban thu dong.

- Thé tich cuc.

1.2. B6i twong ap dung

Quy chudn nay dwoc ap dung cho cac té chirc, ca nhan Viét Nam va nuéc
ngoai cé hoat ddng san xuét, kinh doanh va khai thac cac thiét bj thudéc pham vi diéu
chinh clia Quy chuén nay trén toan lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio

spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
characteristics".

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using test site)
and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

ANSI C63.5-2006: "American National Standard for Calibration of Antennas Used
for Radiated Emission Measurements in Electromagnetic Interference".
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1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. Kha nang thich (rng tan sé (adaptive frequency agility)

Ky thuat cho phép thiét bj tim doc tw dong ddi tan sb tir kénh nay sang kénh khéc.

1.4.2. Bang tan dwoc an dinh (assigned frequency band)

B&ng tAn ma tai do thiét bj dwoc phép phat xa.

1.4.3. Thé ban chu dong (battery assisted tag)

B& phat dap c6 pin dé nang cao hiéu suét thu va cong suat ndéi mach cia thé.

1.4.4. Thé bi dong (batteryless tag)

T4t ca nang lwong can thiét cho bo phat dap hoat dong dwoc thiét b tim doc
cung cap.

1.4.5. Thé chu ddngltich cwc (battery powered tag)

B phat dap st dung nang lwgng t pin dé thwe hién tat ca cac chire ndng hoat
dong cua thé.

1.4.6. Cac phép do dan (conducted measurements)

Céc phép do duwoc thuc hién bang cach s dung két ndi trwe tiép tré khang 50 Q
dén thiét bi can do.

1.4.7. Ang ten chuyén dung (dedicated antenna)

Ang ten cé thé thao roi, dwoc kiém tra va cung cip kém theo thiét bj vo tuyén,
duwoc coi 1a mot phan bat budc cua thiét b.

1.4.8. Ché dé nhiéu thiét bi tim doc (dense interrogator mode)

Ché d6 hoat déng cltia RFID, trong dd, cac thiét bj tim doc c6 thé phat ddng thoi
trén cing mét kénh trong khi thé tra 1 trén cac kénh lién ké.

1.4.9. Cong suat birc xa hiéu dung (effective radiated power)

Tich sb cla céng suat cung cap cho ang ten va do tang ich cta ang ten so voi
ang ten lwdng cwc nlra séng theo hwdng tang ich téi da.

1.4.10. Ang ten r&i (external antenna)

Ang ten c6 thé dwoc dau ndi vai thiét bj tim doc qua dau ndi ngoai cla ang ten.

1.4.11. Cac bai do day da (Full Tests (FT))

T4t ca cac phép do quy dinh trong Quy chuan nay.

1.4.12. Ché d6 do lién tuc (global scroll)

Ché do, trong dd, thiét bj tim doc co thé doc lién tuc cung mét thé chi cho muc
dich do kiém.

1.4.13. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten dwoc gan cb dinh bén trong thiét bj va dwoc coi nhw 1a mot phan bat
budc cla thiét bi.
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1.4.14. Thiét bj tim doc (interrogator)

Thiét bi sé kich hoat thé 1an can va doc di liéu cla thé.

CHU THICH: Thiét bi tim doc ciing cé thé nhap hodc stra dbi cac thong tin trong thé.
1.4.15. Cac bai do gi®i han (Limited Tests (LT))

Céc bai do gidi han (xem 3.1.1) gébm cac phép do sau:

- Sai sb tan sb may phat va 6n dinh tan sb trong cac diéu kién dién ap thap cho
céac thiét bj hoat ddng bang ngudn dién, xem 2.1.1 ctia Quy chuan nay.

- On dinh tAn s may phat trong diéu kién dién ap thap, xem 2.1.2 cia Quy
chuan nay.

- Cong suét birc xa hiéu dung ctia may phat, xem 2.1.3 cla Quy chuén nay.
1.4.16. Ché dé nghe trwérc khi néi (Listen Before Talk (LBT))

Thiét bi tim doc thwc hién viéc phat hién moét kénh tréng trwéc khi phat (con
duwoc goi la "nghe trwdce khi truyén").

1.4.17. Bén can do kiém (provider)

D6 la cac nha san xuét, hodc dai dién cé thAm quyén hodc nguwdi chiu trach
nhiém trén thij trwdng cda thiét bi.

1.4.18. Cac phép do birc xa (radiated measurements)
Céc phép do lién quan dén gia tri tuyét déi ctia trudng birc xa.
1.4.19. Ché doé quét (scan mode)

Ché do do kiém d&c biét cla thiét bi tim doc dé& phat hién ra tin hiéu trén da
chon trwéc khi tiép tuc tw dong tim doc trén kénh khac.

1.4.20. Thé (tag)

B phat dap chira di¥ liéu va tra 1&i tin hiéu tim doc.

1.4.21. Ché do néi (talk mode)

Thiét bi tim doc phat birc xa mong mudn.

1.5. Ky hiéu
dB Dé xi ben
d Khoang cach
f  Tan sb do trong diéu kién thir nghiém binh thwdng
fc  Tan sb trung tdm cla tin hiéu phat tiv thiét bj tim doc
fe  Troitan tdi da dwoc do xem 3.3.1 b

A Budc séng
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1.6. Chip viét tat

BER Ti 1é 16i bit Bit Error Ratio

e.r.p. Céng suét birc xa hiéu dung effective radiated power

EMC Twong thich dién tw ElectroMagnetic Compatibility
emf Strc dién déng electromotive force

EUT Thiét bi can do kiém Equipment Under Test

FT Céc bai do day du Full Tests

LBT Nghe trwwée khi noi Listen Before Talk

LT Cac bai do han ché Limited Tests

OATS Vi tri do kiém ngoai troi Open Area Test Site

RBW Bang théng phan giai Resolution Bandwidth

RF Tan sb vé tuyén dién Radio Frequency

RFID Nhan dang bang tan s6 v tuyén  Radio Frequency IDentification
SRD Thiét bi vé tuyén cw ly ngan Short Range Device

VSWR Ty sb séng dirng theo dién ap Voltage Standing Wave Ratio

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Yéu cau déi véi may phat

Trwong hop thiét bi tim doc dwoc thiét ké véi séng mang cé thé diéu chinh, thi
tat ca cac tham sé clia may phat phai dwoc do & mirc cong suat phat cao nhéat. Sau
do, thiét bj phai dwoc thiét lap dé cai dat cong suat séng mang thap nhat va 1ap lai
cac phép do phat xa gia (xem 2.1.5).

2.1.1. Sai s6 tan so6
2.1.1.1. Binh nghia

Sai s6 tan sb con dwoc goi 1a sy tréi tan, 1a sy chénh I&ch gilra tan sb cla thiét
bi dwoc do kiém trong diéu kién do kiém binh thuwéng (xem 3.2.1) va tan sb do theo
diéu kién do kiém t&i han (xem 3.2.2).

2.1.1.2. Phwong phap do
2.1.1.3. Xem 3.3.1.
2.1.1.4. Gi¢i han

Sai s6 tan sb |a sw troi tAn ti da cho phép dwoc xac dinh la gia tri tuyét dbi cla
(fe-f), sai sb tan sb khéng vuwot qua + 10 ppm tan sé trung tdm danh dinh cta méi
kénh, trong do:

- f = tan sb dwoc do trong diéu kién do kiém binh thwdng (xem 3.3.1 a)).
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- fe = troi tan téi da dwoc do tai muc 3.3.1 b).

CHU THICH: Trong trwérng hop thiét bi tim doc & nhiéu vi tri, cAn gi¢i han chat ché dé
tranh 16i tAn s6 khoéng thé chap nhan duwoc.

2.1.2. P6 6n dinh tan sé trong diéu kién dién ap thap

Do kiém nay ap dung dbi v&i thiét bi st dung pin. Phép do phai dwoc thwe hién
duai diéu kién nhiét dd va dé &m binh thwong (xem 3.2.1.1).

2.1.2.1. Binh nghia

On dinh tan sb dwdi diéu kién dién ap thap la kha nang cua thiét bj van trong
gi&i han tan s cho phép khi dién ap cla pin gidm xubéng thap hon mirc dién ap
téi han.

2.1.2.2. Phwong phap do

2.1.2.3. Xem 3.3.2.

2.1.2.4. Gidi han

Cac thiét bi phai hoac la:

e Phat v&i mot tAn sd séng mang trong gidi han + 10 ppm trong khi cdng suét

dan hoéac birc xa dwdi gi¢i han phat xa gia, hoac
e Ty déng nglrng hoat déng khi dién ap thap hon dién ap lam viéc do bén can
do kiém khai bao.

CHU THICH: Trong trwérng hop nhiéu thiét bi tim doc tai cung vi tri, can gidi han chat ché
dé tranh cac tan sb 16i khéng thé chap nhan.

2.1.3. Coéng suat birc xa hiéu dung

Ap dung phép do nay cho thiét bj c6 &ng ten tich hop va thiét bj dwoc trang bi
ang ten r&i. Cho phép do ca bang phwong phap dan va birc xa. Trudng hop cac
phwong phap dan st dung cdng suat dan phai dwoc diéu chinh cé tinh dén dd tang
ich cua cua ang ten va dwoc quy dinh nhw e.r.p.

2.1.3.1. Binh nghia

Coéng suét birc xa hiéu dung la tich sd clia cdng suat cung cap cho ang ten va
do tang ich cla ang ten so véi dng ten luwéng cuc niva song theo hwdng tang ich tbi
da trong trwéng hop khéng diéu ché.

2.1.3.2. Phwong phap do

2.1.3.3. Xem 3.3.3.

2.1.3.4. Gi¢i han

Coéng suét birc xa hiéu dung trén mot kénh céng suét cao, dwoc quy dinh trong
muc 3.1.1.1.1 phai khéng vwot qua 33 dBm e.r.p.

(Cac) bup soéng cua (cac) ang ten trong phan cwc ngang phai tuan thu cac gioi
han sau:
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Khi e.r.p. <500 mW: khéng gii han vé bup séng.

Khi 500 mW < e.r.p. <1 000 mW: bup séng < 180°.

Khi 1 000 mW < e.r.p. <2 000 mW: bup séng < 90°.

2.1.4. Mit na phé

2.1.4.1. Binh nghia

Mat na phé may phat dwoc xac dinh trong pham vi gi¢i han fc + 500 kHz dbi voi
coéng suét trung binh cla tat ca cac tin hiéu diéu ché bao gdm tat ca cac tan sb phu
lién quan t&i sbng mang.

2.1.4.2. Phwong phap do

2.1.4.3. Xem 3.3.4.

2.1.4.4. Gidi han

Cac muirc cong suat RF tuyét dbi tai mot tAn sbé bat ky phai khdng duoc vuot
qua gi¢i han quy dinh trong dwd'ng bao mat na phd tai Hinh 1 véi truc X |a tan sé
tuyén tinh va truc Y la cong suat birc xa hiéu dung tinh bang dBm.

+—— 200kHz —,
33dBm | '

3 dBm

-46dBm

fc - 400 kHz fc - 200 kHz fc fc + 200 kHz fc + 400 kHz

Bang tan phy lién  Bang tan phu Bang tan phy lién
ké thap hon Iwa chon ké cao hon

CHU THICH: fc 14 tan sb trung tdm ctia séng mang dwoc truyén bang thiét bj tim doc.

Hinh 1. Mat na pho déi véi tin hiéu diéu ché

2.1.5. Phat xa khdng mong muén trong mién phat xa gia
2.1.5.1. Binh nghia

Phat xa gia 1a phat xa tai cac tan s khac véi tan sd séng mang mong muén va
cac dai bién cta tan sb trong diéu kién do kiém binh thwéng.
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2.1.5.2. Phwong phap do
2.1.5.3. Xem 3.3.5.
2.1.5.4. Gidi han

Coéng suéat cua béat ky phat xa gid, phat xa dan hodc bc xa ngoai bang tan
fc £ 500 kHz phai khéng dwoc vwot qua gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1. Giéi han phat xa gia trong e.r.p.

47 MHz t&i 74 MHz
Trang théi 87,5 MHz t&i 118 MHz Céc_tén sb khac Céc tan sb trén
' 174 MHz t&i 230 MHz dwéi 1 000 MHz 1 000 MHz
470 MHz t&i 862 MHz
Lam viéc 4 nW (-54 dBm) 250 nW (-36 dBm) | 1uW (-30 dBm)
Cho 2 nW (-57 dBm) 2nW (-57 dBm) | 20 nW (-47 dBm)

2.1.6. Thoi gian truyén

2.1.6.1. Binh nghia

Thoi gian truyén 1a khoang thdi gian ma thiét bi tim doc phat lién tuc.

CHU THICH: Khoang théi gian phat lién tuc tdi da va khoang th&i gian chér dén 1an phat ké
tiép trén cung mot kénh dwoc quy dinh cu thé d& dam bao str dung hiéu qua nhéat cac kénh co
san cho lgi ich chung cua tat ca ngwoi dung.

2.1.6.2. Phwong phap do

2.1.6.3. Xem 3.3.6.

2.1.6.4. Gi¢i han

Nha san xué}t phai cong bd thoi gian phat do dwoc & budc 3 khéng 16n hon thoi
gian can thiét dé doc cac thé cé mat tai hién trwong va xac minh khéng cé cac thé
bo sung.

Ngoai ra, thdi gian t6i da dé phat lién tuc va khodng thoi gian gitra cac 1an phat
dwoc do & budc 6 dwoc thwe hién theo hai mirc trong Hinh 2.

Khodng th&i gian phat cta thiét b tim doc khéng qua 4 s. Khoang thoi gian thiét
bi tim doc diwrng tim khéng nhé hon 100 ms.

Hinh 2. Thei gian truyén trén cing mét kénh
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Trong do:

- Gi&¢i han trén cta A phai khéng vwot qua 4 s;

- Gi¢i han dwéi ctia B phai khéng nhé hon 100 mili s.

2.2. Yéu cau déi véi may thu

2.2.1. Phat xa gia

2.2.1.1. Binh nghia

Phat xa gid tv may thu cla thiét bj tim doc trén mét hodc mét vai tan sé ndm
ngoai bang théng can thiét cé thé lam suy giam mulc phat xa nay ma khoéng anh
hwéng dén chat lwong truyén tin. Phat xa gid bao gdm cac phat xa hai, cac phat xa
ky sinh, cac sé&n phadm xuyén diéu ché va cac thanh phan déi tan, nhwng khéng bao
gbm cac phat xa ngoai bang.

2.2.1.2. Phwong phap do

2.2.1.3. Xem 3.4.1.

2.2.1.4. Gi¢i han

Céng suét clia bat ky phat xa gia, birc xa hodc dan phai khédng vwot qua cac gia
tri cho dwéi day:

-2nW e.r.p. dwéi 1 000 MHz;

-20 nW e.r.p. trén 1 000 MHz.

2.3. Yéu cau déi véi thé

2.3.1. Coéng suat birc xa hiéu dung

2.3.1.1. Binh nghia

Céng suat birc xa hiéu dung cla thé 1a céng suét blrc xa bdi &ng ten cla thé
theo hwéng tang ich tbi da trong diéu kién xac dinh cGa phép do.

2.3.1.2. Phwong phap do
2.3.1.3. Xem 3.5.1.
2.3.1.4. Gi¢i han

Coéng suét birc xa clia thé phai khdng vt qua -20 dBm e.r.p, twong dwong voi
mat d& phé cong suat -25 dBm/100 kHz e.r.p.

2.3.2. Phat xa khéng mong muén

2.3.2.1. Binh nghia

Phat xa khdng mong mudn cuia thé bao gdm ca phat xa ngoai bang va phat xa
gia dwoc diéu ché lién tuc do dwoc ngoai bang tan can thiét ctia thé khi s&v dung thé
cho bd ghép ndi tdi wu & khodng cach xac dinh dén ang ten cua thiét bj tim doc v&i
viéc phat sbng mang chwa diéu ché lién tuc tai mirc cdng suét xac dinh.
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2.3.2.2. Phwong phap do
2.3.2.3. Xem 3.5.2.
2.3.2.4. Gi¢i han

Phat xa khéng mong mudn cla thé theo cac diéu kién xac dinh tai bat ky tan sb
ngoai bang tan ti fc - 400 kHz dén fc + 400 kHz phai khéng dwoc vwot qua mic
quy dinh trong mat na phd tai Hinh 3.

L
-25 dBm e.r.p_/_
. A
-36 dBm e.rp. // /e A //
-47 dBm e.rp.
-54 dBm e.rp.
r:—}:-n kHz f6:400 @—z
862 MHz 863 MHz 865 MHz fc-500kHz fc fc + 500 kHz 868 MHz

CHU THICH 1: fc la tan sb trung tm séng mang phat bang thiét bi tim doc.
CHU THICH 2: Mau xam thé hién kénh truyén bj thiét bi tim doc chiém git.
CHU THICH 3: Cac mtrc cong suat khdng mong muén lién quan dén bang théng phan giai
trong Hinh 6.
Hinh 3. Mat na phé déi véi thé

3. PHUONG PHAP PO

3.1. Cac yéu cau chung

3.1.1. Yéu cau déi v&i thiét bi can do

3.1.1.1. Bang tan hoat dong

3.1.1.1.1. Lwa chon tan s6

Thiét bi tim doc hoat ddng trong bang tan tr 866 MHz dén 868 MHz trén mot
trong cac kénh cong suét cao. Pé rong bang tan clia méi kénh céng suét cao la 200 kHz
va tan sb trung tdm cda kénh thap nhét 14 866,3 MHz. Cac kénh cdng suat cao con
lai cach nhau 600 kHz. Thé sé& héi dap tét trong ché dd tim doc day dac trén cac
kénh cong suat thap.

3.1.1.1.2. Yéu cau vé kénh

Céc thiét bj tim doc phai dwoc xac nhan kénh sé hoat ddng ma khéng cé béat ky
thay dbi mach hodc cac thiét bi phu tro khac.
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3.1.1.1.3. Do kiém tan s hoat dong

Tai cac tan sb trung tdm clia cac kénh céng suat cao, thiét bj tim doc dwoc
phép sir dung v&i mirc cdng suat birc xa hiéu dung 18n dén 2 W trong bang tan
dwoc chi dinh cho RFID. Thuc hién cac bai do day du tai kénh cé tan sé trung tam
867,5 MHz va cac bai do gidi han tai kénh c6 tan sb trung tam 866,3 MHz va 866,9 MHz
theo quy dinh tai muc 1.4.11.

3.1.1.2. Ché d6 do kiém

Phai c6 mot ché dd do kiém phu hop dé kiém tra cac thong sb cua thiét b tim
doc quy dinh tai diéu 2.1 va diéu 2.2. Ché d6 do kiém phai dwoc kiém soat dé dang
bang cac phwong tién nhw hé thdng thiét bi dau cudi hodc mét may tinh bén ngoai.

Ché do do kiém bao gdm cac tinh nang dworc liét ké duéi day:

a) C6 thé phai thiét lap dé thiét bi tim doc phat séng mang chwa diéu ché lién
tuc trén bat ky mot trong cac kénh da coéng bd;

b) Khi thiét bj tim doc dang phat trén mot kénh cai sén, né cé thé phai doc va
dang nhap danh tinh ctia bat ky thé hop 1& nao cé mat trong khu vwe tim doc;

c) C6 thé phai thiét 1ap dé thiét bj tim doc phat lién tuc tin hiéu do kiém chuén
nhw quy dinh tai muc 3.1.3 v&i tbe d6 div liéu tdi da;

d) C6 thé phai thiét 1ap cau hinh thé & ché do kiém tra trong khi khu vwc tim doc
thé cé thé phat hdi dap da diéu ché lién tuc. Ngoai ra, yéu cau nay cé thé dwoc théa
man b&i mot thé do kiém da cau hinh phu hop véi dau ra la déc trung cha phién
ban san pham.

3.1.1.3. Do kiém thiét bj v&i nhiéu mirc cong suét ra khac nhau

Néu thiét bj can do c6 mdrc cdng suat dau ra thay dbi, do nhiéu khdi cong suét
riéng ré tao thanh, hodc bang cach céng thém cac tang cong suét; méi khdi cong
suat hodc méi tAng cong suat cdng thém can duwoc do kiém cung véi thiét bi.

3.1.1.4. Do kiém céc thiét bi khéng cé dau néi RF ngoai loai 50Q (thiét bi dung
ang ten tich hop)

3.1.1.4.1. Thiét bi c6 dau ndi &ng ten tam th&i hodc ang ten ¢b dinh bén trong.

DPé hé tro cho viéc do kiém, cac dau truy nhap thiét bj, dau két ndi cb dinh hoac
tam thdi can dwoc bén can do kiém ghi ré trén so dé mach. Viéc st dung két ndi
ang ten trong hoac két ndi ngoai tam thdi dé do phai dwoc ghi lai trong bao céo két
qua do kiém.

Khoéng sir dung két néi ang ten trong hodc dau két ndi ang ten tam thoi trong
qua trinh do phat xa blrc xa, trir khi day la yéu ciu dé bén can do kiém tuyén bd
thiét bi hoat déng binh thwéng.

3.1.1.4.2. Thiét bj c6 dau ndi ang ten tam thoi

Bén can do kiém c6 thé ndp hai bo thiét bj cho phong do kiém, mét bd thiét bi dwoc
ndi v&i dau két ndi tam thoi khi ang ten sir dung dwoc thao ra, mot bod thiét bi co ang
ten dang duoc két ndi. Méi thiét bi dwoc st dung cho cac phép do thich hop.
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3.1.2. Thiét bj phu tro

T4t ca cac ngudn tin hiéu do kiém can thiét bao gdbm ca cac thé mau va cac théng
tin xac 1ap cau hinh do phai co trong tai liéu k§ thuat di kém v&i thiét bi can do kiém.

3.1.3. Tin hiéu do kiém chuan va diéu ché do kiém

Céc tin hiéu diéu ché do kiém 1a mét tin hiéu diéu ché séng mang va phu thudc
vao loai thiét bj can do kiém ciing nhw phép do dwoc thuc hién.

3.1.3.1. Tin hiéu do kiém chuan d6i véi di liéu

Tin hiéu do kiém chuan phai dai dién cho cac séng mang da diéu ché chuan
nhan dwoc tr thiét bj tim doc va thé. Chang twong (rng v&i mét tin nhan dwoc kich
hoat bang tay ho&c tw déng. Chung dwoc s dung cho phwong phap do & may thu.
Diéu nay dat dwoc bang cach st dung mot bd ma hoa két hop va may phat tin hiéu
(vi du mét thé hoac thiét bj tim doc) phai cé kha nang cung cép tin hiéu do kiém.
Thong tin chi tiét cha tin hiéu do kiém, bao gébm téc d6 di¥ liéu, chwong trinh diéu
ché va giao thirc, dwoc cung cap bdi bén can do kiém va dwoc mé ta trong bao cao
do kiém.

3.1.4. Ang ten gia

Trén thuc t&, do kiém dwoc thwe hién bang cach sir dung mot ang ten gia tré
khang 50Q bang chét liéu khéng birc xa, khéng phan xa, dwoc nbi voi dau két ndi
ang ten. Ti 1& sdng dirng theo dién ap (VSWR) tai ddu ndi 50Q phai khéng Ién
hon1,2: 1 trong toan bd bang tan ctia phép do.

3.1.5. H6p ghép do

V&i thiét bi slr dung ang ten tich hop va khéng dwoc trang bi dau ndi dau ra RF
500, bén can do kiém cé thé cung cip hop ghép do (xem 3.1.1.4). Hop ghép do 1a
mot thiét bi ghép ndi tan sé dé ghép ndi ang ten tich hop véi mot dau cudi RF 50Q
tai cac tan sb lam viéc cla thiét bj do kiém. Diéu nay cho phép thuwc hién cac phép
do nhét dinh khi st dung phwong phap do dan, tuy nhién chi cac phép do lién quan
m¢&i dwoc thwe hién. Ngoai ra, hdp ghép do phai co:

- Pudng nbi dén mot ngudn cung cép dién ngoai;

- Puong néi voi giao dién di liéu.

Hop ghép do phai thda man céac thong sb ky thuat co ban sau:

- Mach dién lién quan t&i ghép ndi RF phai chira cac phan t&r phi tuyén va
thu dong;

- Suy hao ghép ndi khéong danh hwéng dén cac két qua do kiém:;

- Suy hao ghép néi khéng phu thudc vao vi tri hdp ghép do va khéng bj anh
hwéng bdi cac vat thé xung quanh ho&c con nguwdi xung quanh;

- Suy hao ghép ndi cé kha nang tai tao khi thiét bj dwoc do kiém dwoc thao ra
va thay thé;
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- Suy hao ghép nbi phai co ban dwoc gitr nguyén khi diéu kién méi trwong
thay dbi.

3.1.6. Vi tri do va bé tri cac phép do birc xa

So dd bb tri do blirc xa va mé ta chi tiét theo quy dinh tai Phu luc A.

3.1.7. Cac ché dd hoat dong ciia may phat

Dé do kiém, may phat phai dwgc dat & ché do chwa diéu ché. Bén can do kiém
ciing cé thé quyét dinh phwong phap dé cé dwoc séng mang chwa diéu ché, hodc
dang diéu ché dac biét phai dwoc ghi rd trong bao cao két qua do kiém. May phat
c6 thé bao gébm nhirng cai tién tam thoi bén trong thiét bj dwoc do kiém. Diéu nay
c6 thé dan dén nhirng thay déi tam thdi bén trong thiét bi dwoc do kiém, néu khéng
c6é dwoc séng mang chwa diéu ché thi phai ghi rd trong két qua do kiém.

DPé do kiém, thiét bj tim doc dwoc do kiém phai tao ra cac tin hiéu do kiém binh
thwong theo quy dinh tai 3.1.3.

3.1.8. May thu do

Thuat nglr may thu do ¢6 lién quan dén vén ké chon loc tAn sb hodc may phan
tich phd. Bang théng tham khao ctia may thu do dwgc cho trong Bang 2.

Bang 2. Bang thong tham khao cua may thu do

x z . . Bang thong cia may Bang théng cua may

Tan so trude khi do f thu do (6 dB) phan tich phé (3 dB)
25 MHz < f < 1 000 MHz 120 kHz 100 kHz
1000 MHz < f 1 MHz 1 MHz

3.2. Piéu kién thir nghiém, nguén dién va nhiét dé méi trwong

3.2.1. Diéu kién do kiém binh thwong

3.2.1.1 Nhiét 6 va do6 &m

Cac diéu kién nhiét do va dd am binh thuweng dé do kiém phai nam trong dai sau:

- Nhiét do:; +15°C dén +35°C;

- D6 4m twong dbi: 20% dén 75%.

Trong treong hop khong thé thwc hién do kiém theo cac diéu kién trén, nhiét do
va dQ am twong doi cia moéi tredng trong qua trinh do phai dwgc ghi trong két qua
do kiem.

3.2.1.2. Nguén dién do kiém

3.2.1.2.1. Dién ap luwoi

bién ap do kiém binh thuong cia thiét bi néi voi dién ap lwei phai 1a dién ap
lw&i daph dinh.’ Tr(?ng Quy chuan nay, dién ap danh dinh la dién ap khai bao, hoac
cong bo khi thiét ké thiét bi.
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Tan sb ngudn do kiém twong ¢ng véi dién ap lwéi xoay chiéu phai nam trong
khoang tir 49 Hz dén 51 Hz.

3.2.1.2.2. Quy dinh ngudn ac quy axit - chi

Khi thiét bi vo tuyén dwoc thiét ké dé hoat dong véi ngudn dién ac quy axit - chi,
dién ap do kiém bang 1,1 lan dién ap danh dinh cta &c quy (6V, 12V, ...).

3.2.1.2.3. Cac ngubn dién khac

Khi st dung cac ngudn dién hodc cac loai 4c quy khac (so cap va th&r cép),
dién ap do kiém binh thwéong phai 1a dién ap do bén can do kiém khai bao va dwoc
phong do kiém coéng nhan. Gia trj nay phai dwoc ghi rd.

3.2.2. Piéu kién do kiém t&i han

3.2.2.1. Nhiét do t&i han

3.2.2.1.1. Quy trinh d0i voi do kiém tai nhiét d6 toi han

Trwdce khi thwe hién phép do, thiét bj phai dat dwoc can bang nhiét trong
bubng do. Phai tat thiét bj trong qua trinh 6n dinh nhiét do.

Trong trwdng hop thiét bi cé cac mach én dinh nhiét d6 dworc thiét ké hoat dong
lién tuc, phai bat cac mach 6n dinh nhiét d6 trong thdi gian 15 min sau khi dat dwoc
can bang nhiét, thiét bi phai dat dwoc cac yéu ciu quy dinh.

Néu khéng kiém tra dwoc can bang nhiét bang cac phép do, thdi gian 6n dinh
nhiét d6 tdi thiéu 1a 01 gi&. Thir tw cac phép do phai dwoc lwa chon va dé &m trong
budng do phai dwoc diéu chinh sao cho khéng xay ra hién twong ngung tu.

a) Quy trinh do dbi véi thiét bi hoat dong lién tuc

Néu bén can do kiém khai bao rang thiét bj dwoc thiét ké hoat dong lién tuc thi
quy trinh do kiém nhw sau:

- Trwde khi thwe hién do kiém & nhiét do téi han trén, thiét bi phai dwoc dat
trong budng do cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau do, bat thiét bj & trang
thai “khdng cé thé” trong vong nira gi®, sau thoi gian nay, thiét b phai dap tng cac
yéu cau quy dinh trong ché do lam viéc cla thiét bi.

- Bbi voi do kiém & nhiét do t&i han dwdi, thiét bi phai dwoc dat trong budng do
kiém cho t&i khi dat dwoc can bang nhiét, sau dé, bat thiét bj sang trang thai “khodng
c6 thé” trong thdi gian mdt min, sau thdi gian nay, thiét bi phai dap ing cac yéu cau
quy dinh trong ché dd lam viéc cua thiét b.

b) Quy trinh do dbi vai thiét bi hoat dong gian doan.

Néu bén can do kiém khai bao rang thiét bi dwoc thiét ké hoat déng gian doan,
quy trinh do kiém dwoc thuwe hién nhw sau:

- Trwée khi do kiém & nhiét do t&i han trén, thiét bi phai dwoc dat & budng do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Tiép theo thiét bi phai hodc:
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+ Bat va tat theo chu ky lam viéc du kién cla thiét bj tim doc trong vong 5 min;
hoac

Néu nha san xuét cong bé thoi gian “bat” vwot qua 1 min thi:

+ Bat trong thdi gian khdng vwot qua 1 min, sau d6 chuyén sang ché do tat
hodc ché dé chd trong 4 min.

Sau thoi gian nay thiét bj phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh.

- Bbi voi do kiém & nhiét do t&i han dwoi, thiét bi phai dwoc dat trong budng do
cho t&i khi dat dwoc can bang nhiét, sau dé thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy
dinh khi bat sang ché do phat.

3.2.2.1.2. Dai nhiét do t&i han

Khi do kiém & nhiét do t&i han, cac phép do phai dwoc thwe hién theo cac quy
trinh quy dinh trong muc 3.2.2.1.1. Dai nhiét do t&i han cho cac loai thiét bj dwoc
cho trong Bang 3.

Bang 3. Dai nhiét do t&i han

Loai Dai nhiét do
Loai | (chung) Tl -20°C dén +55°C
Loai Il (thiét bi xach tay) T -10°C dén +55°C
Loai Il (thiét bi dung trong nha théng thuwdng) T 0°C dén +35°C

Pé thuc hién theo Quy chuén nay, thiét bi phai dap ng cac yéu cau trong
pham vi nhiét d6 thich hop néu trong Bang 3. Tuy nhién, cac nha cung cip co thé
phan doan dai nhiét dé thay thé ngan hon so v&i nhirng quy dinh trong Bang 3.

3.2.2.2. Bién ap nguén do kiém t&i han

3.2.2.2.1. Dién ap luwoi

Dién ap do kiém t&i han déi vai thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién luwdi xoay chiéu
phai la dién ap lwdi danh dinh £ 10%.

3.2.2.2.2. Cac ngudn dung ac quy axit - chi hodc Gel-cell chuan

Khi thiét bi v tuyén dw dinh hoat déng v&i nguén ac quy axit - chi chuén, dién
ap do kiém t&i han bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh ctia &c quy (6V, 12V ...).

Péi v&i cac rng dung “float charge”, sir dung ac quy loai “Gel-cell”, dién ap do
kiém t&i han phai bang 1,15 va 0,85 lan dién ap danh dinh da céng bé clia &c quy.

3.2.2.2.3. Cac ngubn st dung cac loai &c quy khac
Dién ap t&i han dwéi dbi véi thiét bj dung ngudn ac quy nhw sau:

- V&i thiét bi co chi bao ac quy, dién ap dirng theo dung chi bao.
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- V&i thiét bi khéng cé chi bao ac quy, dién ap dirng dwoc sir dung nhw sau:

+ Ddi v&i &c quy loai Leclanché hodc Lithium: 0,85 1an dién 4p danh dinh ctia ac quy.

+ Dbi v&i &c quy loai Nickel-cadmium: 0,9 lan dién ap danh dinh cta ac quy.

+ Pbi v&i cac loai &c quy khac, dién ap do kiém gi¢i han dwéi phai dwoc nha
san xuét céng bd.

Pién ap danh dinh dwoc xem la dién ap do kiém t&i han trén trong truwong
hop nay.

3.2.2.2.4. Cac ngudn khac

DPéi voi cac thiét bi str dung cac ngudn khac, hodc cé kha nang hoat dong
v&i nhiéu nguén nudi khac nhau, dién ap do kiém t&i han phai la dién ap do nha
san xuét lwa chon va phong do kiém déng y va dwoc ghi lai trong bao céao két
qué do kiém.

3.2.3. Nguén dién do kiém

Thiét bi phai dwoc do kiém bang cach s dung ngudn dién do kiém thich hop
theo quy dinh tai 3.2.3.1 hodc 3.2.3.2. Trwdng hop thiét bj ¢ thé si dung cd nguén
dién bén ngoai hodc ngudn dién bén trong, khi dé thiét bj phai dwoc do kiém bang
cach st dung nguén dién do kiém ngoai theo quy dinh tai 3.2.3.1, sau d6 I&p lai
bang cach st dung nguén dién bén trong theo quy dinh tai 3.2.3.2.

3.2.3.1. Ngubn dién do kiém bén ngoai

Trong qua trinh do kiém nguén dién cua thiét bi phai dwoc thay thé bang mot
nguén dién do kiém bén ngoai c6 kha nang tao ra dién ap do kiém binh thwdng va
t¢i han nhw quy dinh tai 3.2.1.2 va 3.2.2.2. Tr& khang trong cua nguén dién do kiém
ngoai phai di nhé dé& khéng lam anh hwdng dén két qua do. Bbi véi muc dich do
kiém, cac dién ap cta ngudn dién do kiém ngoai phai dwoc do tai cac diu vao cla
thiét bj can do kiém. Ddi v&i phép do blirc xa phai b tri cac day dan ngudn bén
ngoai sao cho khéng lam anh hwéng dén cac phép do.

Trong qua trinh do kiém dién ap cia nguén dién do kiém ngoai phai dwoc duy
tri v&i dung sai < +1% so v&i dién ap luc bat dau do.

3.2.3.2. Nguén dién do kiém bén trong

Trong cac phép do blrc xa dbi voi thiét bj xach tay cé ang ten tich hop phai st
dung céc pin da nap day. Bén can do kiém phai cung cap hay khuyén nghi cac pin
duwoc st dung. Néu st dung cac pin nay, dién ap nguén tai thdi diém két thic méi
phép do phai trong dung sai nhd hon +5% so v&i dién ap tai thoi diém bat dau méi
phép do.

Néu thich hop, ngudn dién do kiém bén ngoai cé thé thay thé pin bén trong
dwoc cung cap hodc dwoc khuyén khich véi dién ap theo yéu cau. Diéu nay phai
dwoc ghi trong bao cao do kiém.
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3.2.4. Giai thich cac két qua do
Phan tich cac két qua ghi trong bao cao do kiém cho cac phép do dwgc mé ta
trong Quy chudn nay dwoc quy dinh nhu sau:

- Gia tri do dworc lién quan dén mirc gidi han twong trng duoc str dung dé quyét dinh
xem thiét bi c6 dap (rng dwo'c cac yéu cau quy dinh trong Quy chuén nay hay khéng.

Bang 4. D6 khong dam bao do

STT Cac théng s6 do dzri ‘g:)ngo

01 |Tansévotuyén | 1107
02 Céng suét RF (dan) +0,75dB
03 |CongsuatRF, bucxa, giatridén 12,75GHz | +6dB
04 |PoléchtansétdidachoFM | 5%
05 |Phépdo2tinhie | L4dB
06 |Thoigan | 5%
o7 |Nmetee | L1K
08 |P6&Mm | 5%

- Gia tri vé& dd khong ddm bao do dbi voi mbi thong sé do phai dwoc ghi riéng
trong bao céo két qua do kiém.

- Gia tri d6 khéng ddm bao do dbéi véi méi phép do phai bang hodc thadp hon cac
gia tri ghi trong Bang 4.

Pbi v&i cac phwong phap do kiém phu hop véi Quy chuan nay, cac gia tri do
khéng dam bao do dworc tinh theo phwong phap trong TR 100 028 v&i hé sé mé rong
twong ng (hé sb bao phu) k = 1,96 hoac k = 2 (v&i mlrc d6 tin cay 95 % va 95,45 %
trong trudng hop phan bd dac trwng cho do khéng ddm bao do thuc té [a chuan (phan
bd Gauss)).

Néu dung hé s mé rong khac dé danh gia dd khéng ddm bao do, can ghi rd
diéu nay trong bao cao két qua do kiém.

3.3. Phwong phap do déi véi may phat

3.3.1. Sai s6 tan sé

Cac phép do phai dwoc thwe hién khi thiét bi tim doc phat lién tuc song mang
chwa diéu ché va thwc hién tai méi tan sé 1am viéc quy dinh tai muc 3.1.1.1.3.

a) Trong diéu kién do kiém binh thwéng

Thiét bi tim doc phat tin hiéu dwoc két ndi vai thiét bi phu hop dén dau vao cla
bd dém tan. Tan sb hién thj trén bd dém tan sb dwoc ghi lai.
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b) Trong diéu kién do kiém t&i han

Dién &p va nhiét do & diéu kién t&i han (xem 3.2.2) tai méi tAn sb hién thi trén
bd dém tan sb dworc ghi lai. Do 4 gia tri.

3.3.2. D6 6n dinh tan sé trong diéu kién dién ap thap

Buwdc 1: Thiét bj tim doc dwoc thiét 1ap dé phat song mang chwa diéu ché lién
tuc. Thiét bi tim doc phat tin hiéu phai dwoc két ndi vai thiét bi phu hop dén dau vao
clia bd dém tan.

Bwdc 2: Ghi lai tan sé hién thj trén bd dém tan.

Buwéc 3: Dién 4p tir ngudn dién do kiém sé& dwoc giam xudng thp hon gidi han
dwai ctia dién ap do kiém téi han. Theo dbi tan sb séng mang trong khi dién ap giam.

3.3.3. Cong suat birc xa hiéu dung

Céac phép do nay phai dwoc thwe hién véi séng mang chua diéu ché tai mirc
coéng suat cao nhat ma may phat dwoc thiét ké dé hoat dong.

May thu do phai dwoc thiét 1ap phu hop véi yéu cau tai 3.1.8 déi véi ca hai
phwong phap do.

2.5.3.2.1. Po birc xa

Phép do nay phai dwgc thyee hién trong diéu kién do kiém binh thuwong (xem 3.2.1).

Bwéc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc phai dwoc
dat & dod cao xac dinh trén mét gia d& va & tw thé sir dung théng thwdng nhat nhw
khai bao ctia bén can do kiém.

Budc 2: Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwéng ban dau véi phan cuc ding va
phai dwoc lwa chon twong (ng véi cac tAn sé sdng mang cda thiét bj tim doc. D4u ra
clia &ng ten do kiém phai dwoc ndi véi may thu do.

Bwdc 3: Thiét bi tim doc phai dwoc thiét 1ap dé phat lién tuc, khéng diéu ché,
trén mot trong cac kénh céng suét cao (xem 3.1.1.1.3). May thu do phai dwoc dinh
vi tredng xa nhw dwoc dinh nghta trong Phu luc A va diéu chinh dén tan sé cta may
phat dwoc do kiém.

Budc 4: Thay déi d6 cao ang ten do kiém trong dai do cao xac dinh dén khi may
thu do thu dwogc mure tin hiéu cwe dai.

Bwdc 5: Quay thiét bj tim doc du 360° trong mat phadng ngang cho dén khi may
thu do thu dwoc murc tin hiéu cwc dai.

Budrc 6: Lai thay dbi dd cao ang ten do kiém trong dai d6 cao xac dinh dén khi may
thu do thu dwoc mirc tin hiéu cwe dai. Ghi mirc tin hiéu cwc dai cia may thu do lai.

Buwdc 7: Quay ang ten cua thiét bi tim doc trong mat phadng ngang theo ca hai
hwéng dé xac dinh vi tri noi ma may thu do thu dworc tin hiéu gidm 3 dB. Ghi lai géc
quay (Do rong bup séng ngang cua ang ten).
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Budc 8: Thay thé thiét bi tim doc bang mét ang ten nhw quy dinh tai muc A.1.5.
Ang ten thay thé dwoc két ndi véi moét may phat tin hiéu chuan. Ang ten thay thé
dwoc dinh huwéng theo phan cwc dirng va chiéu dai cia ang ten thay thé phai dwoc
diéu chinh phu hop véi tan sb phat cia thiét bj tim doc. Néu can thiét, phai diéu
chinh suy hao d4u vao ctia may thu do nham tang d® nhay ctia may thu do.

Buwdc 9: Ang ten do kiém phai dwoc thay ddi do trong dai dd cao xac dinh dé
dam bao thu dwoc tin hiéu cwc dai.

Buwdc 10: Diéu chinh mire tin hiéu vao ang ten thay thé dé tao ra trén may thu
do mét mirc bang mre da ghi lai khi do cdng suat birc xa cha thiét bj tim doc cdng
v&i moi sw thay ddi ciia suy hao dau vao may thu do.

Bwdc 11: Ghi lai mirc vao ang ten thay thé theo mirc cdng suat cong véi moi sw
thay ddi ctia suy hao dau vao may thu do.

Buwdc 12: Phép do phai dwoc 13p lai véi ang ten do kiém va ang ten thay thé
dinh huwdng theo sw phan cwc ngang.

Buwdc 13: Phép do cong suét birc xa hiéu dung la mirc I&n hon trong hai mirc
dau vao cla ang ten thay thé da dwoc ghi lai & trén cong véi moi sy thay ddi cla
suy hao dau vao may thu do.

Budc 14: Véi thiét bi tim doc dwoc gan trong hop ghép do, sw thay déi cong
suat blrc xa hiéu dung trong diéu kién do kiém binh thuwéng va téi han (ap dung
ddng thoi cac diéu kién trong muc 3.2.2.1 va 3.2.2.2) phai duwoc so sanh. Viéc tang
coéng suét birc xa theo diéu kién do kiém t&i han sé khéng gay ra viéc vuot qua gidi
han quy dinh tai muc 2.1.3.3.

2.5.3.2.2. Do dan

Trwdng hop thiét bi tim doc dwoc dau ndi véi dau ndi ang ten ngoai, thiét bi cho
phép do cong suét dan. Trong trwdng hop nay, bén can do kiém phai ké khai do
tang ich tbi da va do rong bup séng clia ang ten ngoai tai thdi diém thiét bi dwoc
xuét trinh dé do kiém.

Budc 1: May phat phai dwoc ciu hinh dé hoat déng trén mot trong cac kénh
cong suét cao (xem 3.1.1.1.3) va sé& duoc két ndi véi mét ang ten gid (xem 3.1.4).
S6ng mang hodc cdng suét trung binh phan phdi dén ang ten gid nay phai duwoc do
trong diéu kién do kiém binh thwong (xem 3.2.1).

Budc 2: Phép do phai duoc lap lai trong diéu kién do kiém t&i han (ap dung
ddng thoi cac didu kién trong muc 3.2.2.1 va 3.2.2.2).

Budc 3: Cac gia tri da ghi phai dwoc diéu chinh dbi véi mbi dé tang ich cha ang
ten va dwoc ghi trong e.r.p. Dé tinh toan cdng suat dan cho phép véi mot ang ten
phan cwc tron phai str dung céng thirc sau day:

Pc = IDerp -Gic+515+CLdBm
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Trong do:

Pc = Thiét bj tim doc bao gdbm céng suét truyén, tinh theo dBm;

Gic = D0 tang ich ang ten cta ang ten tron, tinh theo dBic;

C. = Téng suy hao, tinh theo dB.

Buwdc 4: Trong trwéng hop thiét bi tim doc thay dbi véi nhiéu dau ra may phat,
murc cdng suat phai dwoc do tai méi dau ra.

3.3.4. Mat na phé

Pau ra RF cua thiét bj phai dwoc két ndi véi mot may phan tich phé qua dau
noi 50Q2. Trong tredng hop thiét bi cé ang ten tich hop, thiét bi phai dwgc dat trong
hdp ghép do (xem 3.1.5) va hdp ghép do phai dwoc dau ndi véi may phan tich phd.
Phép do phai dwoc thwe hién trén cac kénh khai bao khi thiét bj tim doc hoat déng
trén cac kénh yéu cau cac bai do kiém day dd (xem 3.1.1.1.3).

Bwdc 1: Thiét bj tim doc phai dwoc hoat ddng & cdng suat séng mang dwoc do
trong diéu kién do kiém binh thwong nhw tai 2.1.3. Trén man hinh may phan tich
pho dieu chinh mrc suy hao thich hop.

Budc 2: Dat ciu hinh thiét bi tim doc dé tao ra mot chudi cac xung phat da diéu
ché. Méi xung phat phai dwoc diéu ché bdi tin hiéu do kiém chuan (xem 3.1.3). Do
dai cia mbi xung phat phai trong khoang t» 10 ms dén 50 ms. Khoang thoi gian
phat xung phai trong khoang ttr 1 ms dén 10 ms.

Budc 3: Dung may phan tich phdé dé do cong suét ra cda thiét bj tim doc khi co
hoac khéong co hop ghép do. May phan tich pho dwgc cau hinh véi cac gia tri sau:

a) Bang théng phan giai: 1 kHz.

b) Bang théng video: = RBW.

c) Thoi gian quét: Ty déng.

d) Nhip: 1 MHz.

e) Ché db vi lwong: Cuwc dai. Bu dé gilr dwoc tat ca cac phat xa

f) Ché dé phat hién: Trung binh.

Budc 4: Bbi voi cac tan sb trong khoang fc + 500 kHz, gia tri do dwoc 14 gia tri
tuyét déi. Cac mirc do tuyét ddi clia cong suat RF phai so sanh vé&i mét na phd &
Hinh 1 (xem Chu thich).

Budc 5: Trwong hop thiét bi tim doc bao gdm nhiéu dau ra may phat, tat ca cac
dau ra phai dwoc két ndi qua mot mang két hop dén may phan tich phd. Véi thiét bi
tim doc thiét 1ap & bwéc 1 va dwoc cau hinh dé phat cac tin hiéu do kiém dwoc mo ta
trong bwdc 2, mat na pho duwgc do tai may phan tich phd. Hiéu chinh cac gia tri do
duwoc dé bu cho sw suy gidm clia bd két hop va so sanh véi mat na phd & Hinh 1.
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CHU THICH: Néu phé dwoc do bang mét bang thdong c6 do phan gidi khac 1 kHz, cac gia
tri do co thé dwoc chuyén ddi sang cac gia tri tuyét déi bang cach sir dung cong thirc:

1 KHz

BWMEASURED

A=Pc+10log

Trong dé:

- A la gia tri do tai bang théng phan giai;

- B 1a gié tri tuyét dbi ctia bang théng khac 1 kHz; hodc

st dung truc tiép cac gia tri do A néu phd dwoc do la mdt dudng phd riéng biét (phd roi
rac dwoc dinh nghia nhw [a mot dinh hep véi mot mirc dd it nhat 14 6 dB trén mre trung binh
bén trong bang théng do).

3.3.5. Phat xa khdng mong muén trong mién phat xa gia

Phat xa gia phai dwoc do tai cac tAn sb ngoai bang tan fc + 500 kHz véi fc Ia tan
s séng mang cua thiét bj tim doc. Mrc phat xa gia phai dwoc do nhw sau:

hoac la:

a) i) Mtrc cong suét clia cac phat xa trén mot tai xac dinh (phat xa gia dan);

va
i) Cong suét birc xa hiéu dung phat ra tir tO may va cu tric cla thiét bj
(phat xa ttr vé may), hoac

b) Céng suéat birc xa hiéu dung blrc xa tr vé may va ang ten tich hop, trong
trwdng hop thiét bi xach tay gan véi mot ang ten va khéng cé dau ndi RF ngoai.

3.3.5.1. Phuong phap do mirc cdng suét trén mat tai xac dinh, muc 3.3.5, a) i)

Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj c6 dau nbi dng ten ngoai.

Budc 1: Thiét bi tim doc phai duoc ndi véi bd suy gidm cong suét co tré khang 50Q.
Dau ra clia bd suy gidm cong suéat phai dwoc két ndi véi may thu do. Thiét 1ap thiét bj tim
doc dé tao ra mot chudi xung phat diéu ché nhw mé ta trong buéc 2 ctia 3.3.4.

Trong trwéng hop tin hiéu séng mang tir thiét bj tim doc quéa cao so véi kha
ndng ctia may thu do, mét bd loc khe tuy chon dwoc két ndi gitra bd suy gidm cong
suat cé tré khang 50Q va may thu do dé gidm bat tin hiéu séng mang. Diéu nay
dwoc sir dung cho cac phép do séng mang I&n hon 2 MHz. B6 loc phai suy giam
dén 3 dB tai fc = + 1 MHz.

Budc 2: May thu do (xem 3.1.8) phéi dwoc diéu chinh trong bang tan tv 30 MHz
dén 5 GHz. DBbi v&i mbi bang tan xac dinh cu thé trong Hinh 4, may thu do phai
dwoc thiét l1ap nhu sau:

a) Bang théong phan giai: Phu hop véi Hinh 4.

b) Bang théng video: = RBW.

¢) Thoi gian quét: Ty déng.
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d) Nhip: Theo dinh nghia cac bang tan lién quan trong Hinh 4.
e) Ché do vi lwong: Cuc dai. Da dé gitr dwoc tt ca cac phat xa.
f) Ché dé phat hién: Trung binh.

A
RBW RBW RBW RBW RBW
‘ =100KkHz | = 10KHz ‘ ‘ =f0kHz | =100KkHz ‘ =1 Mz ‘
| ] ] Y | A
fc- fc- fc fo+ fc+
0MHZ 2000 kHz 500 kHz 500 kHz 2000kH ' CHZ e

CHU THICH: Bang tan ti fc - 500 kHz dén fc + 500 kHz mé ta tai 2.1.4
Hinh 4. Bang théng phan giai déi véi phat xa gia

Budc 3: Khi phat hién phat xa gia tai mbi tan sd ngoai bang tan fc + 500 kHz.
Mtrc cdng suét phai dwoc ghi lai nhw [a mre phat xa gia roi trén tai xac dinh.

Budc 4: Lap lai cac phép do vadi thiét bj tim doc & ché dé cho.

Buwdc 5: Diéu chinh cac phép do dé cong suét dau ra cua thiét bj tim doc voi
ang ten khai bao cua thiét bj & e.r.p.

3.3.5.2. Phuwong phap do cdng suat birc xa hiéu dung, muc 3.3.5, a) ii)

Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi c6 dau ndi ang ten ngoai.

Buwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bj tim doc dwoc dat &
dd cao xac dinh trén mot gia d& khong dan dién va & tw thé gan véi tw thé st dung
théng thuwérng nhét.

Buwac 2: Dau ndi ang ten cha thiét bi tim doc dwoc ndi véi mot ng ten gia (xem 3.1.4).

Buwdc 3: Ang ten do kiém phai dinh hwéng phan cwc dirng va dd dai cta ang
ten do kiém phai dwoc chon twong (rng véi tan sb tirc thdi ciia may thu do. Dau ra
cla ang ten do kiém dwoc ndi véi may thu do.

Trong trwéng hop tin hiéu séng mang tir thiét bi tim doc qua cao so v&i kha
ndng clia may thu do, mét bd loc khe tuy chon duwoc két ndi gitra bd suy gidm codng
suat cé tré khang 50 Q va may thu do dé gidm bét tin hiéu séng mang. Diéu nay
dwoc st dung cho cac phép do séng mang I&n hon 2 MHz. Bé loc suy gidm dén 3
dB tai fc = + 1 MHz.

Bwdc 4: Thiét 1ap thiét bi tim doc dé tao ra mot chubi xung phat diéu ché nhuw
md ta trong bwéc 2 cia muc 3.3.4.
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Budc 5: May thu do (xem 3.1.8) phai dwoc diéu chinh trong bang tan tir 30 MHz
dén 5 GHz, nhwng khdéng bao gom bang tan fc £ 500 kHz. May thu do phai dwoc
thwe hién cac phép do khi dwoc thiét 1ap cac gia tri sau:

a) Bang théong phan giai: Phu hop véi Hinh 4;

b) Bang théng video: = RBW,

c) Thoi gian quét: Ty dong;

d) Nhip: Theo dinh nghia bang tan lién quan trong Hinh 4;

e) Ché d6 vi lwong: Cuc dai. Da dé gitr dwoc tat ca cac phat xa;

f) Ché dé phat hién: Trung binh.

Budc 6: Tai mbi tan sé ma tai d6 thu dwoc thanh phan phat xa gia, &ng ten do
kiém phai dwoc thay dbi do trong khodng dd cao xac dinh cho dén khi may thu thu
dwoc mure tin hiéu cwe dai.

Buwdc 7: Sau do, thiét bi tim doc quét 360° trong méat phang ngang, cho dén khi
may thu do thu dwg'c mirc tin hiéu cwc dai Bieu chinh lai dé cao ang ten do kiém khi
mtrc tin hiéu cwc dai.

Buwéce 8: Ghi lai mire tin hiéu cwe dai ma may do thu do dugrc.

Budc 9: Thiét bi tim doc sé dwoc thay thé bang moét ng ten thay thé theo dinh
nghia tai muc A.1.4 va A.1.5.

Buwéc 10: Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng phan cuwc ding va hiéu chuan
theo tan sé cla cac thanh phan phat xa gia thu duorc.

Buwdc 11: DAu ang ten thay thé véi may phat tin hiéu hiéu chuén.

Bwdc 12: Tan sb clia may phat tin hiéu chuan dwoc dat bang tan sé cta thanh
phan phat xa gia thu dwoc. Diéu chinh suy hao diu vao cla may thu do dé tang do
nhay ctia may thu do néu can thiét.

Budc 13: Ang ten do phai dwoc diéu chinh dé cao trong mét khodng dd cao xac
dinh d& ddm bao thu dwoc mirc tin hiéu cwc dai. (Khi st dung vi tri do kiém quy
dinh tai muc A.1.1, dd cao cta &ng ten khdng can phai thay dbi).

Budc 14: Diéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho mirc ra thu duoc
b&i may thu do bang mrc da ghi lai khi do phat xa gid cong v&i moi thay dbi & suy
hao dau vao clia may thu do.

Buwdc 15: Ghi lai mre tin hiéu vao ang ten thay thé theo mirc cong suét cong
v&i thay dbi & suy hao dau vao clia may thu do.

Buwdc 16: Phép do phai dwoc 13p lai voi ang ten do kiém va ang ten thay thé
theo phan cwc ngang.

Bwdc 17: Phép do cdng suat birc xa hiéu dung ctia cac thanh phan phat xa gia
co tri sO lon trong s6 hai mirc cdng suat da dwoc ghi lai déi véi moi thanh phan phat
xa gia & diu vao cla ang ten thay thé, cong v&i dd khuéch dai clia &ng ten thay thé
néu can thiét

Budc 18: Néu co thé, 1ap lai cac phép do véi thiét bi tim doc & ché do cho.
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3.3.5.3. Phwong phap do cdng suat birc xa hiéu dung, muc 3.3.5, b)

Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi khéng cé dau ndi ang ten ngoai.
Phwong phap do phai duwoc thwe hién nhw 3.3.5.2, trir trwéng hop dau ra thiét b
tim doc dwoc ndi véi ang ten tich hop thay vi ang ten gia.

3.3.6. Thoi gian truyén

Do kiém nay duoc thiét ké dé chirng minh rang thoi gian thiét bi tim doc phat
khéng dai hon thdi gian can thiét dw dinh lam viéc. Phép do dwoc tién hanh trong
diéu kién do kiém binh thwong.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém, Iwa chon tr Phu luc A, thiét bi tim doc dwoc dat & dd
cao xac dinh trén mét gia d& khéng dan dién va & tw thé gan véi tw thé st dung théng
thwdng nhét theo chi dan cla bén can do kiém. Thiét bj tim doc sé& dwoc ciu hinh dé
hoat dong trén mét trong cac ké&nh céng suét cao (xem 3.1.1.1.1). Trong trwdng do tim
clia thiét bi tim doc bd tri sb lwong nhd cac thé (thuwong 18n dén 3 thé).

Budc 2: Mot dau do sé dwoc dat gan ang ten cla thiét bj tim doc va sép xép
sao cho dau do sé kich hoat may hién sb lwu triv sb.

Buwdc 3: Thiét bj tim doc sé bat dau quy trinh tim doc va cac vét dwoc tao ra do
phat di¥ liéu s& dwoc ghi lai trong pham vi lwu triv sb. Do thoi gian phat di liéu.

Budc 4: Sau do, dé thiét bj tim doc doc mét sé lwong thé khdng gidi han trong
trwéng tim doc. Diéu nay co thé dat dwoc bang cach dat thiét bj tim doc & ché do
"ché d6 do lién tuc" véi mot thé trong méi trwérng nay hodc bang cach thay thé cac
thé bang hép ghép do mé phdng mét sb lwong thé khdng gidi han.

Buwdc 5: May hién séng Iwu trir sb theo dbi thiét bj tim doc phat bang cach st
dung mét dau do duoc dat gan ang ten cua thiét bj tim doc.

Bwdc 6: Thoi gian truyén lién tuc tdi da va khoang thoi gian gitra cac 1an truyén
dwoc ghi lai trén may hién séng lwu trir s dwoc thwe hién theo cac gi¢i han trong
Hinh 2.

3.4. Phwong phap do déi véi may thu

3.4.1. Phat xa gia

Murc phat xa gid phai dwoc do bang cach:

a) hoac:

i) Mrc cOng suat trén mot tai xac dinh (phat xa gia dan) va
i) Mtrc cdng sudt birc xa hiéu dung tlr vé may va ciu tric cda thiét b
(btrc xa vé may) hoac

b) Céng suat birc xa hiéu dung clia chung t vé may va ang ten tich hop, trong
trwong hop thiét bi lwu ddng phu hop véi loai ang ten dé va khéng co dau két nbi
RF 50Q ngoai.

Phép do nay sé dwoc tién hanh trong diéu kién do kiém binh thwong.
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3.4.1.1. Phwong phap do mirc cong suét trén mot tai xac dinh, muc 3.4.1, a) i)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj c6 dau néi ang ten roi.

Budc 1: Thiét bj tim doc s& duwoc két ndi véi bd suy hao 50Q. Dau ra cia bd
suy hao sé& dwoc két ndi véi may thu do.

Budc 2: Bat may thu cuda thiét bj tim doc va may thu do dwoc diéu chinh dé quét
trén bang tan tir 9 kHz dén 12,75 GHz.

Bwdc 3: Tai méi tAn s ma tai dé phat hién dwoc thanh phan phat xa gia, mic
coéng suat sé& dwoc ghi 1a mirc phat xa gia trén tai xac dinh.

3.4.1.2. Phwong phap do bure xa hiéu dung, muc 3.4.1, a) ii)

Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi c6 gidc cdm ang ten roi.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bj tim doc dwoc dat &
dd cao xac dinh trén mot gia d& khong dan dién va & tw thé gan véi tw thé st dung
thédng thwong nhéat theo chi dan cla nha san xuét. Dau ndi ang ten dwoc ndi voi
mot ang ten gia (xem 3.1.4).

Budc 2: Mot ang ten do kiém phai dinh hwéng phan cwc ding va do dai cua
ang ten do kiém phai dwoc lwa chon twong trng véi tan sb tire thoi clia may thu do.
DPau ra cla ang ten do kiém dwoc két ndi véi may thu do.

Budc 3: Thiét bi tim doc sé& duwoc thiét 1ap & ché dé chd va chinh may thu do
quét bang tan tv 25 MHz dén 12,75 GHz. Tai mbi tAn sb ma tai d6 thu dwoc phat
xa gia, ang ten do kiém phai dwoc thay déi dd trong khoang dé cao xac dinh cho
dén khi may thu thu dwoc mirc tin hiéu cwe dai. Khi st dung vi tri do kiém twong
&ng tai A.1.1, khdng yéu ciu phai thay dbi dd cao ang ten.

Budc 4: Sau do, thiét bj tim doc quét 360° trong mat phang ngang, cho dén khi
may thu do thu dwoc mirc tin hiéu cwc dai. Diéu chinh lai d6 cao dng ten do kiém
khi murc tin hiéu cwc dai.

Buwdéc 5: Ghi lai mire tin hiéu cwe dai ma may do thu do duoc.
Budc 6: Thay thiét bj tim doc bang mét dng ten thay thé nhw xac dinh tai A.1.5.

Budc 7: Ang ten thay thé dwoc dinh hwdng theo phan cuc ding va hiéu chinh
theo tan s6 clia cac phat xa gia thu duorc.

Budc 8: Dau ang ten thay thé véi may phat tin hiéu hiéu chuén.

Bwdc 9: Tan sb ciia may phat tin hiéu chudn dwoc dat bang tan sé cia phat xa
gia thu dwoc. Néu can thiét, diéu chinh suy hao dau vao ctia may thu do dé tang do
nhay ciia may thu do.

Buwdc 10: Ang ten do phai dwoc thay dbi do trong mot khodng do cao xac dinh
dé dam bao thu dwoc muire tin hiéu cwe dai. Diéu chinh tin hiéu vao &ng ten thay thé
sao cho mirc ra thu dwoc béi may thu do bang mrc da ghi lai khi do phat xa gia
coéng vé&i moi thay déi & suy hao dau vao ctia may thu do.
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Bwdc 11: Ghi lai mie tin hiéu vao ang ten thay thé theo mirc cdng suat cong
v&i thay déi & suy hao dau vao clia may thu do.

Buwdc 12: Phép do phai dwoc 13p lai véi ang ten do kiém va ang ten thay thé
theo phan cuwc ngang.

Budc 13: Phép do cdng suét birc xa hiéu dung ctia cac thanh phan phat xa gia
c6 tri s6 1&n trong sb hai mirc cdng suét da dwoc ghi lai d6i véi méi thanh phan phat
xa gia & diu vao cla ang ten thay thé, cong voi dd khuéch dai clia &ng ten thay thé
néu can thiét.

3.4.1.3. Phwong phap do céng suét bire xa hiéu dung, muc 3.4.1, b)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi khdng cé mét két nbi ang ten ngoai.

Phwong phap do phai dwoc thwc hién theo quy dinh tai 3.4.1.2 nhwng dau vao
may thu phai dwoc ndi v&i ang ten tich hop ma khéng néi véi dng ten gia.

3.5. Phwong phap do déi véi thé
3.5.1. Coéng suat birc xa hiéu dung
Phép do phai dwoc thye hién trong diéu kién binh thwong.

Phép do phai dwoc thwe hién bang cach si dung mot thiét bi tim doc, hodc hép
ghép do twong dwong, va ang ten duoc thiét 1ap diéu kién twong tw nhw dwoc st
dung dé do coéng suat birc xa hiéu dung trong muc 2.1.3. Cac phat xa dinh truéc
cua thé phai dwoc do nhw sau:

hoac la:

a) Céng suat tir mot thé cé ciu hinh dé phat ra séng mang phu chwa diéu ché;
hoac:

b) Cong suét tr mot thé dwoc ciu hinh dé phat ra hdi dap da diéu ché lién tuc.
3.5.1.1. Phuong phap do cdng suét tai séng mang phu chwa diéu ché, muc 3.5.1, a)

Phwong phap nay ap dung cho thé co thé thiét Iap dé phat ra séng mang phu
chwa diéu ché.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bj tim doc dwoc dat &
dd cao xac dinh trén moét gia d& va & tw thé sir dung théng thuong.

Budc 2: Dat thiét bi tim doc hoat déng & tan sb séng mang duy nhét "fc" trén
kénh coéng suét cao.. Thiét bj tim doc sé& cung cAp mot "vét hdi dap" ban dau dé kich
hoat thé tiép theo yéu cau do kiém séng mang lién tuc & mirc cdng suét birc xa hiéu
dung 2 W.

Bwdc 3: Thé do kiém phai dwoc dat cach dng ten cla thiét bj tim doc 20 cm
theo hwdng téng ich tbi da va trong mét dinh huwéng cung cap cac ghép ndi tdi wu
v&i tin hiéu phat. Thé phai dwoc cau hinh dé phat séng mang phu chwa diéu ché
trong khodng fc + 300 kHz, hodc tan sd khac nhu khai bao ctia nha san xuét.
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Budc 4: Phép do phai dwoc thuwe hién bang cach st dung mét may thu do duwoc
thiét Iap cac gia tri sau day:

a) Bang thdong phan giai: 1 kHz;
b) Bang théng video: = RBW,

c) Th&i gian quét: Ty déng;

d) Nhip: 1 MHz;

e) Ché dé phat hién: Trung binh.

My tha d ‘ 2m ofTH |20 cni

Hinh 5. So’ d6 do phat xa thé

Budc 5: Ang ten do kiém dwoc dat cach thé 2 m theo hwéng tang ich tbi da cla
ang ten trén thiét bi tim doc. Cac ang ten do kiém phai dwoc két ndi véi may thu do.
Diéu chinh ang ten do kiém dé thu dwoc tin hiéu téi da. So' d6 ciu hinh thir nghiém
dwoc thé hién trong Hinh 5.

Hép ghép dn

Buwdc 6: May thu do phai dwoc diéu chinh dén tan sé cla séng mang phu can
dwédi cda thé va ghi lai mic phat xa két hop tir ca thé va thiét bj tim doc. Lap lai cac
thu tuc tuvong tw doéi voi song mang phu can trén.

Bwéc 7: Néu khong di chuyén ang ten do kiém va thiét bj tim doc, thé phai
khéng dé gan khu vuc thir nghiém. May thu do phai dwoc diéu chinh tan sb twong
tw nhw & budc 6 va ghi lai mirc phat xa cda thiét bj tim doc.

Budc 8: Cong suat cla thé phai dwoc xac dinh bang cach trir di mirc dwoc ghi
lai & buéc 7 tr cac mirc twong ng ghi trong buwédc 6. Gia tri tdi da cla can trén va
can dwdi tan sb séng mang phu la céng suat phat xa.

Buwdc 9: Trong didu kién lam viéc binh thwdng, cdng suat phat xa tir thé duwoc
truyén trén bang tan can thiét va phai dwoc tinh nhw mat doé phd coéng suét trong
100 kHz bang cach s dung coéng thirc:

100 KHz
BW necessary

A=Pc+10log

Trong do:

Pc la cong suét birc xa clia sbng mang phu chwa diéu ché tir thé;

A |4 gia tri tuyét déi ciia mat dd phd cong suat véi bang théng tham chiéu 100 kHz;
BW necessary = 300 kHz, 14 bang théng can thiét cta thé.
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3.5.1.2. Phwong phap do céng suét tai sdng mang phu da diéu ché, muc 3.5.1, b)

Phwong phap nay chi ap dung cho thé dat & ché dd phat séng mang phu da
diéu ché.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc dwoc dat &
dod cao xac dinh trén mot gia d& va & tw thé s dung théng thuwdng nhat nhw khai
bao cla bén can do kiém.

Budc 2: Dat thiét bi tim doc hoat déng & tan sb séng mang duy nhét "fc" trén
kénh cdng suat cao. Thiét bj tim doc sé& cung cap mdt "vét hdi dap" ban dau dé kich
hoat thé tiép theo yéu cau do kiém séng mang lién tuc & mirc cdng suét birc xa hiéu
dung 2 W.

Buwdc 3: Thé do kiém dwoc dat cach dng ten cla thiét bi tim doc 20 cm theo
hwéng tang ich tdi da va dinh huwéng cung cép cac ghép ndi tbi wu véi tin hiéu phat.
Thé phai dwoc ciu hinh dé phat héi dap diéu ché lién tuc nhw mé ta tai 3.1.1.2, voi do
léch tan trong khoang fc + 300 kHz, hodc tan s khac nhu khai bao clia nha san xuét.

Budc 4: Phép do phai dwoc thuwe hién bang cach st dung mét may thu do duwoc
thiét lap tai cac gia tri sau:

a) Bang thdong phan giai: 1 kHz;

b) Bang théng video: = RBW,

¢) Thoi gian quét: Ty dong;

d) Nhip: 1 MHz;

e) Ché dé phat hién: Trung binh.

Budc 5: Ang ten do kiém phai dwoc dat cach thé 2 m theo hwéng tang ich tbi
da cla ang ten trén thiét bj tim doc. Cac ang ten do kiém phai dwoc két ndi véi may
thu do. D&t ang ten do kiém dé thu dwoc tin hiéu tdi da. So d6 ciu hinh do kiém
dwoc thé hién trong Hinh 5.

Buwdc 6: So' d6 phat xa cla thé va thiét bj tim doc dwoc ghi lai ting dan dén 3 kHz
trén cac bang tan can dwaéi tr fc - 400 kHz dén fc - 100 kHz.

Budc 7: Khéng di chuyén ang ten do kiém va thiét bj tim doc, thé khong dé gan
khu virc do kiém. So dd phat xa tir thiét bj tim doc tdng dan dén 3 kHz trén cung
mét bang tan.

Budc 8: Céng suat phat xa sé dwoc xac dinh bang cach lay mirc ghi trong buéc 6
trt» mire ghi lai & buwdc 7 cho méi bwdc tang 3 kHz va tdng hop két qua dé cé téng
coéng suat phat xa cla thé.

Buwdc 9: Cac budc tr 6 dén 8 dworc 13p lai & bang tan can trén ti fc + 100 kHz
dén fc + 400 kHz. Gia tri nao cao hon trong cac gia tri thu dwoc tir bang tn can trén
va can dwdi sé la cong suat blrc xa cla thé.
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Buwdc 10: Cong suat birc xa cta thé thu duoc tir bwdc 9 cé thé tham khao twr
b&ng théng 100 kHz bang cach sir dung cong thirc:

100 kHz

BW necessary

A=Pc+ 10 log

Trong do:

Pc la cong suét birc xa cla thé;

A la gia tri tuyét dbi cia mat d6 quang phd céng suat goi chung la bang théng
tham chiéu 100 kHz;

BW pecessary bang 300 kHz, 1a bang théng can thiét cla thé.

3.5.2. Phat xa khéng mong muén

Phép do phai dwoc tién hanh trong diéu kién binh thwong.

Phép do phai dwoc thwe hién bang cach s dung thiét bi tim doc, hodc hép
ghép do twong duwong, va thiét |ap &ng ten cé diéu kién twong tw nhw dwoc st
dung dé do coéng suét birc xa hiéu dung trong muc 2.1.3.

Trong trwéng hop tin hiéu séng mang tir thiét bj tim doc qua cao dbi véi dai
ddng ctia may thu do, cé thé két ndi mét bd loc khe tly chon gitra cac ang ten do va
may thu do dé suy gidm tin hiéu séng mang. Diéu nay dwoc st dung cho cac phép
do séng mang I&n hon 2 MHz. Suy hao cta bd loc nhé hon 3 dB tai fc = £ 1 MHz.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc dwoc dat &
dod cao xac dinh trén moét gia d& va & tw thé sir dung théng thuworng nhét.

Buwdc 2: Thiét bi tim doc dwoc thiét 1ap d& hoat dong & tan sé séng mang duy
nhat "fc" trén kénh céng suét cao. Thiét bj tim doc sé& cung cap mot "vét hdi dap"
ban dau dé kich hoat thé thiép theo yéu cau do kiém séng mang lién tuc & muic
coéng suat birc xa hiéu dung 1a 2 W.

Buwdc 3: Thé do kiém phai dwoc dat cach ang ten cla thiét bj tim doc 20 cm
theo hwdng tang ich tdi da va dinh hwdng cung cap cac ghép ndi tdi wu véi tin hiéu
phat. Thé phai dwoc ciu hinh dé phat héi dap diéu ché lién tuc nhw mé ta tai muc
3.1.1.2, v&i dd léch tan trong khodng fc + 300 kHz, ho&c tan sé khac nhuw khai bao
cla nha san xuét.

Budc 4: Phép do dwoc thue hién bang cach si dung mét may thu do duoc thiét
lap cac gia tri sau day:

a) Bang théng phan giai: Phu hop véi Hinh 6;

b) Bang théng video: = RBW,

c) Th&i gian quét: Tw dong;

d) Nhip: Theo dinh nghia bang tan lién quan trong Hinh 6;
e) Ché db vi lwong: Trung binh;

e) Ché dé phat hién: Trung binh.
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Budc 5: Ang ten do kiém phai dwoc dat cach thé 2 m theo hwéng tang ich toi
da clia &ng ten cla thiét bj tim doc. Cac ang ten do kiém phai dwoc két ndi véi may
thu do. Dat ang ten do kiém dé thu dwoc tin hiéu tdi da. So dé cau hinh th&r nghiém
dwoc mé ta trong Hinh 5.

Buwdc 6: Dat may thu do dé cac bang théng phan gidi quy dinh trong Hinh 6,
gidbng nhw bang théng tham chiéu. Ngoai ra bang théng phan giai thdp hon co thé
duwoc sir dung dé cai thién do chinh xac do.

Budc 7: So db phat xa cla thé va thiét bj tim doc phai dwoc ghi lai. So' db nay phai
bao gdm cac bang tan tir 861 MHz dén fc - 400 kHz va tir fc + 400kHz dén 871 MHz.

RBW RBW REBW RBW RBW RBW
‘ =10{‘[\J/kHz =10 kHz ‘ = 1kHz ‘ =10 kHz ‘=100kHz ‘ =1MR412 ‘
fc - fc - fc fc+ fc+
Ll 3000 kHz 500 kHz 500 kHz 3000 kHz Ulela) el

Hinh 6. Bang théng phan giai déi v&i phat xa thé

Budc 8: Di chuyén thé ra ngoai khu vwc do kiém. Khong di chuyén ang ten do
kiém va thiét bj tim doc, thwc hién so d& mét 1an niva trén cung mét bang tan.

Buwdc 9: Trong tredng hop str dung bang thdng phan giai quy dinh trong Hinh 6,
phat xa khéng mong muén tir thé dwoc xac dinh bang cach lay mirc phat xa dwoc
ghi trong bwéc 7 trie di mre phat xa dwgc ghi lai trong buéc 8.

Buwdc 10: Di véi bang thong phan gidi khac so véi bang théng tham chiéu, tng
hop cdng suét clia quang phd roi rac trong méi bang théng tham chiéu dé cung cap
cac gia tri hiéu chinh cho cac phat xa khéng mong mudn.

4. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bj nhan dang vé tuyén bang tan tir 866 MHz dén 868 MHz thuéc pham
vi diéu chinh tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc t6 chirc ca nhan lién quan co trach nhiém thwe hién cac quy dinh vé chiing
nhan hop quy va cdng bd hop quy cac thiét bi nhan dang vé tuyén bang tan tir 866 MHz
dén 868 MHz va chiu sy kiém tra clia cac co quan quan ly nha nwéc theo cac quy
dinh hién hanh.
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6. TO CHU’'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thoéng va cac S& Théng tin va Truyén théng cé trach nhiém té
chire trién khai quan ly cac thiét bi nhan dang vé tuyén bang tan tlr 866 MHz dén
868 MHz theo Quy chuan nay.

6.2. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé sy thay dbi, bd
sung hodc dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van ban mai./.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Do blrc xa

A.1. Cac vij tri do va cach bd tri chung cho cac phép do cé sir dung trwdng
blrc xa

Phu luc nay dwa ra 3 vj tri do thong dung nhat dwoc s dung cho cac phép do
brc xa: budng do hap thu, budng do hap thu c6 méat dat va vi tri do kiém ngoai troi
(OATS). Cac vi tri do nay thwdng dwoc tham chiéu dén nhw la céac vi tri do trwdng
tw do. Ca hai phép do tuyét dbéi va twong dbéi co thé dwoc thwe hién & nhirng vi tri
nay. Khi thuc hién cac phép do tuyét déi, buéng do phai dwoc kiém tra.

Tha tuc danh gia chi tiét dwoc mé ta trong cac phan lién quan 2, 3, va 4 cla
TR 102 273.

CHU THICH: Bé dam bao kha nang tai tao va bam cutia cac phép do blrc xa chi st dung
cac vi tri do dwéi day cho cac phép do bire xa theo Quy chuan ky thuat nay.

A.1.1. Budng do héap thu

]
Vat liéu hép
thu song vo

Hinh A.1. Budng do hép thu

Budng do hap thu la mét phong kin thwdng dwoc bao boc, Iop twdng, san nha
va trAn nha bén trong dwoc phl bang vat liéu hap thu séng vo tuyén thwdng 13 loai
x6p urethane hinh chop. Trong budéng do thwdng co codt d& ang ten & mot dau va
ban quay & dau kia. Mot budng do hap thu dién hinh dwoc dwa ra trong hinh A.1.

Vat liéu hap thu vé tuyén va phan bao boc budng két hop véi nhau dé tao ra
mot méi trworng dwoc kiém soat phuc vu cho cac diéu dich do kiém. Kiéu budng do
nay mé phéng cac diéu kién khéng gian tw do.

Phan bao boc budng tao ra mét khdng gian do kiém, lam gidm cac mdc can
nhiéu tlr cac tin hiéu xung quanh ciing nhw lam gidm céac hiéu trng bén ngoai khac,
trong khi vat liéu hap thu vo tuyén gidm thiéu cac phan xa khéng mong mubdn tir
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twong va tran cé thé anh hwéng dén cac phép do. Trong thuc té c6 thé dé dang bao
boc dé tao ra cac mirc loai bé can nhiéu xung quanh cao (tw 80 dB dén 140 dB),
thwéng 1a tao ra mdre can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay co6 kha nang quay 360° trong mat phadng ngang va dwoc st dung dé
dat mau ther (EUT) & mot do cao phu hop (vi du 1 m) so véi mat dat. Budng do phai
dd I&n dé cho phép khoadng cach do it nhat [a 3 m hay 2(d¢+ dz)?/A (m), chon gia tri
l&n hon (xem A.2.5). Khodng cach duoc sir dung trong cac phép do thuc té phai
dwoc ghi cung voi cac két qua do kiém.

Budng do hap thu ndi chung c6 mét vai wu diém hon so v&i cac diéu kién do
khac. D6 1a gidm thiéu cac can nhiéu xung quanh ciing nhw cac phan xa tvr san,
tran va twong dong thoi lai khdng phu thudc vao diéu kién thoi tiét. Tuy nhién budng
do hap thu cé moét sé nhuwoc diém, do 1a khoang cach do bi gi¢i han va viéc str dung
tan s6 thap cling bi gi¢i han do kich thwéc cla cac vat liéu hap thu hinh chép. Bé
cai thién tinh nang tan sb thap, s& dung cau tric két hop gira cac vién ngoi Ferrite
va vat liéu hap thu x6p urethane.

Tat cad cac phép do phat xa, d6 nhay va mién nhiém cé thé dwoc tién hanh
trong mét budng do hap thu ma khéng cé sw han ché nao.

A.1.2. Buéng do hap thu c6 mét nén dan

Budng do hap thu c6 mat nén dan la mét phong kin dwoc bao boc, twong va
tran bén trong ctia buéng do dwoc bao phd bang vat liéu hap thu vo tuyén thuwdng 1a
loai x6p urethane hinh chép. Nén clia budng do bang kim loai, khdng dwoc bao boc
va tao thanh mat nén dan. Budng do thwdng cd codt &ng ten & mot dau va ban quay
& dau kia. Mot kiéu budng do hap thu c6 méat nén dan dwoc dwa ra trong Hinh A.2.

Loai budng do kiéu nay mé phéng Vi tri do kiém ngoai trdi ly twdng ma dac
diém co ban |a moét mat nén dan hoan hao réng vé tan.

Trong vi tri do nay, mat nén tao nén mét dwdng phan xa mong mudn vi vay tin
hiéu ma &ng ten thu dwoc 1a téng cla cac tin hiéu tlr cac dwdng truyén truc tiép va
phan xa. Diéu nay tao nén mdt mirc tin hiéu thu dwoc duy nhat déi véi mbi dd cao
cla ang ten phat (hay EUT) va ang ten thu so v&i méat nén.

Cot ang

e

I thu song Vo

TVatiou hép )‘ \ ‘ w

iy
il “ il
“Lu 0

Hinh A.2. Buong do hap thu c6 mit nén dan
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Cot &ng ten c6 dd cao thay ddi (tr 1 m dén 4 m) lam cho vij tri cia ang ten thir
duoc tbi wu dé co tin hiéu ghép gitra cac ang ten hay gitta modt EUT va ang ten do
thir 1a 1&6n nhét.

Ban quay c6 kha nang quay 360° trong mat phadng ngang, va dwoc st dung dé
dat mau thir (EUT) & mot do cao quy dinh, thwdng 1a 1,5 m, so v&i mat nén. Budng
do phai du I&n dé cho phép khoang cach do it nhat la 3 m hay 2(d1 + d2)2/A (m),
chon gia tri I&n hon (xem A.2.5). Khoang cach duwogc st dung trong cac phép do
thwe té phai dwoc ghi cling véi cac két qua do kiém.

Phép do phat xa trwdc hét lien quan dén viéc xac dinh “dinh” cwdng do truong
ctia EUT bang cach thay dbi do ang ten thu trén cét ang ten (dé thu dwoc can nhiéu
cdng cuwc dai cla cac tin hiéu trwc tiép va phan xa tr EUT), sau d6 xoay ban quay
tim gia tri “dinh” (cwc dai) trong mé&t phéng cuc. Tai do cao nay cua ang ten thir, ghi
lai bién dd cla tin hiéu thu dwoc. Tiép theo la thay EUT bang mét ang ten thay thé
(dwoc dat & trung tdm pha hay bién dd cta EUT), ang ten nay duwoc ndi v&i mot bd
tao tin hiéu. Tim gia tri “dinh” cda tin hiéu, va diéu chinh mirc d4u ra cta bd tao tin
hiéu cho dén khi thu dwo'c mre tin hiéu nhw trong bwéc 1 trén may thu.

Céc phép do dd nhay may thu trén mat nén dan ciing lién quan dén viéc tim gia
tri “dinh” clia cwdng dd trwdng bang cach thay déi dd cao &ng ten do kiém trén cot
ang ten dé thu dwoc can nhiéu cong cuc dai cla cac tin hiéu trwc tiép va phan xa,
lan nay st dung moét ang ten do kiém dwoc dat & trung tdm pha hay bién do cla
EUT trong subt thoi gian do. Pwa ra mot hé sb chuyén dbi. Ang ten do kiém van &
dd cao nhu trong bwédc 2, ddng thdi ang ten thr dwoc thay bang EUT. Gidm bién
do tin hiéu phat dé xac dinh mirc cuwong do trwong ma tai dé chung ta thu dwgc mot
dap ng quy dinh tr EUT.

A.1.3. Vi tri do kiém ngoai troi (OATS)

Ang ten ludng
cuc

Cot ang ten

T
/

Ban quay

Hinh A.3. Vi tri do kiém ngoai troi



CONG BAO/S6 1133 + 1134/Ngay 21-11-2015 55

Vi tri do kiém ngoai tr&i gdm ban quay & mot dau va cot ang ten co6 do cao thay
déi & dau kia trén mot mat nén dan, mat nén dan nay trong trwdng hop ly twéng
dan dién tét va co thé mé rong khéng han ché. Trong thwe té, khi co thé dat dwoc
tinh n&ng dan tét thi kich c& méat nén sé bi han ché. Mét vi tri do ving mé tiéu biéu
dwoc trinh bay trong Hinh A.3.

Mat nén tao ra mét dwéng phan xa mong mudn do dé tin hiéu thu dwoc bdi ang
ten thu la tdng cla cac tin hiéu tlr cac dwdng truyén truc tiép va phan xa. Viéc két
hop cda hai tin hiéu nay tao ra mét mire tin hiéu thu duy nhat teng véi méi do cao
clia ang ten phat (hoac EUT) va ang ten thu trén mat nén.

DPé&c diém vi tri lién quan dén cac vj tri &ng ten, ban quay, khodng cach do va
cac cach bb tri khac cla vi tri do gibng nhw dbi véi budng do hap thu cé mat nén
dan. Trong cac phép do blrc xa, OATS ciing dwoc st dung theo cach gibng nhw
bubng do hap thu c6 mét nén dét.

Cach bb tri phép do tiéu biéu va phd bién dbi véi cac vi tri do co6 méat nén dan dwoc
dwa ra trong Hinh A 4.

t\/én ké sb
B6 suy hao

10dB — _ . ™~ Ngudn

Ang ten thip

1m dén 4m
\

Ban quay

May thu

Hinh A.4. B tri phép do tai vi tri do cé6 mat nén dan
(Thiét l1ap OATS dodi v&i do kiém phat xa gia)

A.1.4. Ang ten thir

Ang ten thlr thwodng dwoc stv dung trong cac phwong phap do birc xa. Trong
cac phép do phat xa (vi du sai sb tan sb, cong suét birc xa hiéu dung, cac birc xa
gid va cong suat kénh l1an can) ang ten thtr dwoc si dung dé phat hién trudng tir
EUT trong giai doan 1 clia phép do va tir ang ten thay thé trong giai doan khac. Khi
st dung vj tri thtr d& do cac dac tinh clia may thu (vi du nhw d6 nhay va cac thong
s6 mién nhiém) thi ang ten thtr dwo'c st dung lam thiét bi phat.

Ang ten thr cAn dwoc gan vao moét gia d& co kha ndng cho phép ang ten dwoc st
dung theo phan cwc ngang hay phan cuc dirng, ngoai ra trén cac vij tri do cd méat nén
(nhw trong cac budng do hap thu c6 méat nén dan va cac vi tri do khoang tréng), co thé
thay doéi dwoc dd cao clia &ng ten trong pham vi xac dinh (thuwéng tr 1 m dén 4 m).
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Trong Bang tan sé tir 30 MHz dén 1 000 MHz, khuyén nghi nén s dung cac
ang ten lwdng cwe (dwoc san xuét theo tiéu chuadn ANSI C63.5). V&i cac tan sb 16n
hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cwc nén cé do dai sao cho cé sy cdng
hwéng tai tan sb do. Tan sé dwdi 80 MHz, nén dung céac dng ten luéng cuc co dd
dai ngan hon. Tuy nhién, déi v&i cac phép do phat xa gia, sw két hop cla cac ang
ten dan lwdng cuc cé chu ky log dwoc sir dung dé& bao phd hoan toan Bang tan sb
tr 30 dén 1 000 MHz. V&i cac tan sb trén 1 000 MHz, khuyén nghj st dung cac
horn d&n séng tuy van c6 thé dung cac &ng ten co chu ky log.

CHU THICH: Db tang ich cla ang ten loa (ang ten dién t&) dwoc biéu dién lién quan dén
bd blrc xa dédng hwéng.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc dung dé thay thé EUT trong cac phép do thédng sb may
phat (vi du sai sb tan sb, cong suét birc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va cdng suét
kénh 1an can). V&i cac phép do trong bang tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz ang ten
thay thé phai 1a mét ang ten lwdng cwc (dwoc san xuét theo tiéu chuadn ANSI
C63.5). DBbi v&i cac tan sb 1én hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwéng cwc phai
c6 chiéu dai sao cho co sy cdng hwéng tai tAn sbé do. Tan sbé dwdi 80 MHz s dung
céac ang ten lwéng cuc cé chiéu dai ngén hon. Véi cac phép do trén 1 000 MHz nén
st dung mét horn dan song. Tam cla ang ten nay phai trung véi trung tam pha
hoac trung tam bién do.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do dwoc sir dung trong cac phép do théng sbé thu clia EUT (vi du cac
phép do mi&n nhiém va dé nhay). Muc dich cla ang ten do la dé thwc hién phép do
cwdng do dién trwdng gan EUT. Vi cac phép do trong bang tan tr 30 MHz dén 1
000 MHz &ng ten do nén la moét &ng ten luéng cuc (dwoc san xuét theo tiéu chuan
ANSI C63.5). Béi v&i cac tan sb Ién hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuc
phai cé chiéu dai sao cho c6 sy cdng hwdng tai tin sé do. Dwdi tAn sb 80 MHz st
dung cac ang ten lwdng cwec cd chiéu dai ngadn hon. Trung tdm cla ang ten nay
phai trung vé&i trung tdm pha hoac trung tdm bién dé cia EUT (nhw da quy dinh
trong phwong phap do).

A.1.7. B6 dau ndi bang dan

A.1.7.1. Téng quan

Bd dau nbi Bang dan 1a mot thiét bi ghép RF dung dé ghép Ang ten tich hop
cua thiét bi véi mot dau cudi tin sb vo tuyén 50 Q. Diéu nay cho phép thwe hién cac
phép do blrc xa khéng can vi tri do ngoai troi (khdng gian mé) nhwng chi trong mét
Bang tan sé gi¢i han. Cé thé thuwc hién cac phép do gia tri tuyét ddi va twong dbi;
céac phép do gia tri tuyét ddi yéu ciu can hiéu chinh bdé dau ndi bang dan.
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A1.7.2. Mo ta

B&ng dan duwoc lam bang ba tAm dan dién tét tao thanh mot phan cia mot
dwong truyén cho phép thiét bi can do dwoc dat trong mot dién truwéng da biét. Cac
tdm dan dién nay phai du cirng dé d& dwoc cac thiét bj can do.

Dwéi day 1a hai vi du vé dac tinh ctia bang dan

IEC 60489-3 App. J FTZ NO512 TB 9
B&ng tan st dung MHz tr 1 dén 200 tr 0,1 dén 4 000
Gidi han vé kich thuwée Dai 200 mm 1200 mm
cla thiét bj Rong 200 mm 1200 mm
(tinh ca ang ten) Cao 250 mm 400 mm

A.1.7.3. Hiéu chinh

Muc dich cta hiéu chinh la nham thiét 1ap méi quan hé gilra dién ap cung cap
tr bd tao tin hiéu va cworng dd trwdng tai khu ve do kiém dwoc thiét ké bén trong
b&ng dan tai bat ky tan sé nao.

A.1.7.4. Phuong thire thyee hién

B6 dau nbi bang dan co thé sir dung cho t4t ca cac phép do blrc xa trong Bang
tan hiéu chinh ctia chang.

Phwong phap do twong tw nhw phwong phap st dung vij tri do kiém ngoai troi
v&i sy thay dbi sau: gidc cdm dau vao cta bd dau ndi bang dan dwoc st dung thay
cho ang ten thu.

A.2. Hwéng dan str dung céac vi tri do bire xa

Phan nay trinh bay cu thé cac thi tuc, cach bd tri thiét bi do va danh gia, cac
bwéc nay nén dwoc tién hanh trwdc khi thwe hién bat ky phép do birc xa nao. Co
ché nay 1a chung cho tt ca cac vi tri do mé ta trong Phu luc A.

A.2.1. Panh gia vi tri do kiém

Khéng nén tién hanh mét phép do ndo trén mét vi tri do chwa c6 mét chirng chi
thdm dinh hop 1&. Tha tuc thdm dinh céac loai vi tri do khac nhau mé ta trong Phu luc A
(vi du bubng do hap thu, buéng do hap thu cé mé&t nén dan va Vi tri do kiém ngoai trovi)
dworc trinh bay trong cac phan 2, 3 va 4 ctia TR 102 273.

A.2.2. Chuan bi EUT

Nha san xuét can cung cap cac théng tin v& EUT bao gdm tan sb hoat dong,
phan cwc, dién ap ngudn va bé mat chudn. Thong tin bd sung, cu thé dbi voi loai
EUT nén bao gébm cong suat séng mang, khodng cach kénh, cac ché dd hoat déng
khac (vi du nhw cac ché do coéng suét thp va cao) va néu sy hoat dong la lién tuc
hay chiu mét chu ky lam viéc do kiém tbi da (vi du mot phat bat, bén phat tat).
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O nhirtng noi can thiét, nén c6 mot & gan c& téi thiéu dé gan EUT trén ban
quay. O nay can dwoc san xuét tir vat liéu cé hang sb dién moéi twong dbi thap
(vi du nhd hon 1,5) va dé dan dién thdp chang han nhu polystyrene, balsawood
(gd mém)...

A.2.3. Cap nguén cho EUT

Tt ca cac phép do can duoc thwe hién bang cach st dung cac ngudn cap dién
& bat clr noi nao cé thé, bao gdbm ca cac phép do véi EUT dwoc thiét ké chi st
dung pin. Trong moi trwdng hop, cac day dan dién can dwoc ndi véi cac dau vao
cung cép dién cta EUT (va dwoc giam sat bang mét von ké s6) nhwng pin van nén
dé & may va dwoc cach dién véi phan con lai cia thiét bi, cé thé bang cach dan
bang l&n cac dau tiép xuc.

Tuy nhién, sy xuat hién cap nguén nay cé thé lam anh hwdng dén chat lwong
do kiém cla EUT. Vi ly do nay, can tao cho ching la "trong sudt" déi véi viéc do
kiém. Diéu nay cé thé dat dwoc bang cach hwéng ching cach xa EUT va dan
xudng dwdi man chan, mat phang dat hay twdng cla vi tri do (sao cho phiu hop) véi
cac dwong ngan nhat co thé. Nén can trong dé gidm thiéu that thoat trén cac day
dan nay (vi du cac day dan dwoc xoan lai véi nhau, nap véi cac hat ferit & cach
0,15 m hay tai khac).

A.2.4. Thiét lap diéu khién bién d6 cho cac phép do thoai twong tw

Néu khdéng cé cac théng bao khac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw
clia may thu, can diéu chinh bién dd may thu d& cho cong suét ra it nhat bang 50%
céng suat dau ra danh dinh. Trong trwérng hop diéu khién bién do theo budc thi
viéc diéu khién bién dd nén dwoc thiét 1ap sao cho tai buwdc thir nhat may thu cung
cép cdng suat ra it nhat bang 50% céng suat dau ra danh dinh. Khéng nén diéu
chinh lai bién dd cta may thu gitra cac diéu kién do kiém binh thwdng va téi han
trong cac phép do.

A.2.5. Khoang cach

Khoang cach cho tat ca cac loai vi tri do nén di Ién d& cho phép do trong
trwéng xa ctia EUT, tirc 1a khodng cach nén bang hodc Ién hon:

2(d + dp)?
A

(m)

Trong do:

d1 1a dwong kinh Ién nhat ctia EUT/lwéng cwe sau khi thay thé, m
d2 1a dwong kinh I&n nhéat cta ang ten thir, m

A la buéc séng tan sb do, m

Can chu thich trong phan thay thé cla phép do nay, néu ca ang ten th» va ang
ten thay thé déu la cac lwdng cuc nira budc séng, khodng cach tdi thiéu cho viéc
do trwdng xa sé la: 2A.
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Can chu thich trong cac bao céo két qua do kiém khi mét trong nhirng diéu kién
nay khéng duwoc dap ng thi cé thé két hop dd khéng dam bdo do phu vao cac két
qua do.

CHU THICH 1: Bbi v&i budng do h&p thu hoan toan, & mot géc quay bat ky cia mam xoay,
khéng c6 phan bién dd nao ctia EUT nam ngoai "vliing yén I&ng" ctia budng tai tAn sb danh dinh
clia phép do.

CHU THICH 2: "Vlng yén 1ang" |a mot thé tich trong budng do hap thu (khéng cé mat nén)
trong d6 chat lwong quy dinh da dwoc chirng minh théng qua do kiém hodc duwgc dam bao bdi
nha thiét ké/nha san xuat. Chét lwong dwoc quy dinh nay thwdng la d6 phan xa clia cac tAm
hap thu hay mét théng sb cé lién quan truc tiép (vi du nhw sw ddng nhéat cla tin hiéu vé bién do
va pha). Tuy nhién cling nén lwu y cac mirc quy dinh cho viing yén lang co thé thay dbi.

CHU THICH 3: béi v&i budng do hap thu c6 mat nén, nén cé kha ning quét toan bo do
cao, tirc 1 tr 1m dén 4m, sao cho khdéng cé phan nao cuia ang ten thtr ndm dwdi chiéu cao 1 m
cla cac tAm hap thu. Vé&i ca hai loai bubng do hép thu, tinh phan xa cla cac tAm hép thu khéng
dwoc nhd hon -5 dB.

CHU THICH 4: Bbi vé&i budng do hap thu c6 mat nén va vi tri do khoang tréng, khong cé
phan nado cda ang ten dwoc nam trong khoang 0,25 m cla mat nén tai bat ky thoi diém nao
trong sudt cac qua trinh thir nghiém. Khi bat ky mét trong cac diéu kién nay khéng dwoc thda
man thi khéng dwoc tién hanh cac phép do.

A.2.6. Chuan bij vi tri

Céc day cap & ca hai diu cua vi tri tht can dwoc dai theo chiéu ngang cach xa
khu virc do kiém ti thiéu 1a 2 m (trr phi d& cham twdng phia sau trong tredng hop
cla ca hai loai bubng do hép thu), sau doé cho di day theo chiéu doc va bén ngoai
mat nén hay vé boc (sao cho phu hop) dbi véi thiét bj do. Nén can trong dé gidm
thiéu that thoat trén cac day dan nay (vi du viéc boc cac mbi han ferit hay céac tai
khac). Béi voi day cap, viéc di day va boc ching can gidng tai liéu danh gia.

CHU THICH: Béi v&i cac vi tri thir cé sw phan xa mat nén (nhw cac budng do hap thu co
mat nén va vi tri do khoang tréng), noi két hop mot tréng cudn cap véi cot ang ten, yéu ciu
khoang cach 2 m & trén co thé khoéng dap &ng duoc.

Can c6 sb liéu hiéu chinh cho tat ca cac diéu cla thiét bi do. Pbi voi do kiém,
cac ang ten do va ang ten thay thé, sé liéu nay nén bao gébm hé sé khuéch dai lién
quan dén hé sb birc xa dédng hwdng (hay hé sb ang ten) rng véi tan sé do kiém.
Cling nén biét gia tri VSWR cla céc ang ten thay thé va ang ten do.

Sé liéu hiéu chinh dbi v&i tit ca cac day cap va bd suy hao nén bao gém suy
hao do ndi ngoai (suy hao xen) va VSWR trong toan Bang tan sb cta phép do. Tét
cé cac hinh vé suy hao do ndi ngoai va VSWR can dwoc ghi lai trong ban két qua
cho cac phép do cu thé.



60 CONG BAO/S6 1133 + 1134/Ngay 21-11-2015

O nhirng noi yéu ciu cac bang/hé sé hiéu chinh thi nén cé sdn ngay tai do.

DPbi véi tat ca cac diéu cla thiét bi do, nén biét cac 16i cwc dai va phan bd 16i
cla thiét bj do, vi du:

- Suy hao cap: 0,5 dB v&i phan bd hinh chir nhat

- May thu do: dd chinh xac murc tin hiéu (d6 l1éch chuén) 1,0 dB v&i phan bb 16i
Gauss.

Tai thdi diém bat dau cac phép do, can phai thwc hién viéc kiém tra hé thdng
dbi voi cac diéu cua thiét bj do dwoc st dung trén vi tri do thir.

A.3. Ghép cac tin hiéu

A.3.1. Téng quan

Sw cé mat cla cac day dan dién trong trwéng blrc xa cd thé gay nhiéu Ién
trwdng blrc xa va gay ra dd khéng ddm béo do phu. Cac nhiéu nay cé thé dwoc lam
gidm bang cach st dung cac phuwong phap ghép phu hop, tao ra sy ¢b lap tin hiéu
va tac déng Ién trwdng la toi thiéu (vi du nhw ghép quang va am).

A.3.2. Cac tin hiéu dir liéu

Sw ¢b lap tin hiéu co thé dwoc tao ra béng cach st dung bién phap quang hoc,
siéu am hay héng ngoai. C6 thé gidm thiém sy tac ddng lén trwéng bang cac két ndi
soi quang phu hop. Can cé cac két ni birc xa hdng ngoai hay siéu am phu hop dé
gidm thiéu nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai

Nén st dung mot bd ghép Am & nhirng noi khdng cé cbéng ra am.

Khi st dung bd ghép am nén kiém tra xem nhiéu xung quanh cé lam anh
hwéng dén két qua do khéng.

A.3.3.1. M ta bd ghép am

Bd ghép am bao gébm mot phéu nhwa, mét dng am va mot micrd véi mot bd
khuéch dai phu hop. Cac vat liéu dwoc str dung dé tao ra phéu va dng nén cé tinh
dan dién thap va hang sb dién méi twong dbi thap (vi du nhé hon 1,5 dB).

- Ong am nén du dai dé ndi tr EUT dén micrd, va dwoc dat & mot vi tri khéng
lam anh hwéng dén trwong RF. Ong am can c6 dwéng kinh trong khodng 6 mm va
day khoang 1,5 mm, va du linh hoat dé khéng can tré sw quay ctia ban quay.

- Phéu nhya c6 dwérng kinh twong tng véi kich ¢& loa cla EUT, cé cao su xép
mém duwoc dan & mép, va dwoc gan vao mot dau ciia dng am, micrd gan vao dau
kia. Gan tam cla phéu vao vj tri sao chép lién quan dén EUT la rat quan trong, bdi
vi tri trung tdm nay cé6 mét anh hwédng manh 1én dap ng tan sb sé dwoc do. Diéu
nay coé thé dat dwoc bang cach dat EUT trong mot ga lap rap am I&p ghép kin do
nha san xuét cung cap, phéu |a mét phan tich hop cta EUT.
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- Micré can cé déc tinh dap ng phang trong khodng 1 dB trong bang tan tw
50 Hz dén 20 kHz, dai dong tuyén tinh it nhat 1a 50 dB. D6 nhay clGa micrd va
mec am 16i ra may thu nén phu hop dé do ty sé gitra tin hiéu va nhiéu it nhat 1a
40 dB tai mrc am 16i ra danh dinh ctia EUT. Kich c& clGa micré phai di nhé dé
ghép vao 6ng am.

- Mach hiéu chinh tan sé nén hiéu chinh dap tng tan s cta bdé ghép am sao
cho phép do SINAD am thanh la ding (xem phan phu luc F ctia IEC 60489-3)

A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich cta hiéu chinh bd ghép am 1a dé xac dinh ty s SINAD am thanh, ty
sb nay twong dwong ty s SINAD & 16i ra may thu.

A.4. Vi tri do chuan

Ngoai trr so d6 do véi day tran, vi tri chudn nam trong cac vi tri do kiém, déi voi
thiét bi khong dung dé deo bén ngudi, ké ca thiét bi cam tay, sé dwoc dat trén mat
ban khéng dan dién, cao 1,5 m, cé kha nang xoay xung quanh truc thdng ding. Vi
tri chuan cua thiét bj nhw sau:

a) Déi voi thiét bj cé dng ten trong thi dng ten s& dwoc dat tai vi tri gan nhéat voi
cach st dung binh thwérng nhw nha san xuét khai bao;

b) Déi va&i thiét bi cé ang ten rdi cb dinh, &ng ten sé dat theo phwong thang ding;

c) Pbi voi thiét bi cé ang ten rdi khdng cb dinh, thiét bi phai dat trén gia khéng
dan dién va ang ten sé& duwoc kéo ra theo phwong thang dirng.

DPéi voi thiét bj dwoc deo bén ngudi, thiét bi sé dwoc do kiém bang cach st
dung nguwoi mé phdng tro giup.

Ngwdi mé phdng gébm cé mot dng acrylic xoay dwoc, dd day nwéc mubi va dat
trén mat dat.

Ong sé ¢6 kich thwéc nhw sau:

Cao1,7m=0,1m

buwong kinh trong 300 mm £ 0,5 mm

Bé day thanh éng 5 mm + 0,5 mm

Ong sé& dwoc dé day nwéc mudi (NaCl) pha theo ty 1& 1,5 g mudi trén mot lit
nuwéc cét.

Thiét bi s& dwoc gan cb dinh vao bé mat nguwdi mé phdng tai modt do cao thich
hop cua thiét bi.

CHU THICH: Bé lam giam khéi lwong clia ngudi md phéng, can st dung mét dng khac co
dwdng kinh trong cwc dai la 220 mm.

Trong so db do véi day tran, thiét bi can do hodc ang ten thay thé dwoc dét trong
vung do kiém thiét ké tai diém hoat ddng binh thwéng, tay theo trwéng tao ra va tat ca
d&t trén mot bé lam bang vat liéu dién maéi thap (hé sb dién méi nhd hon 2).
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A.5. H6p ghép do

Hop ghép do chi dung dé& danh gia cho thiét bj st dung Ang ten tich hop

A.5.1. M6 ta

Hop ghép do 1a mot thiét bi ghép tan sbé vo ‘tuyén, két hop véi mét thiét bj Apg
te’n tich hop dé ghép Ang‘ten tich ho’p nay v¢&i dau cudi tan s6 vo tuy’én 50 Q tai tép
sO lam viéc cua thiét bi can do. Dieu nﬂéy cho phép :[hl_J’C hién mot so phép do nhat
dinh st ’dung cac p‘hu’o’n9 phép} do dan. Chi co thé thwc hién dwoc cac phép do
twong doi tai hoac gan cac tan s6 ma hép ghép do da duwgc hiéu chinh.

Ngoai ra, hép ghép do phai cung cép:

a) Mot két néi dén mot ngudn cung cép dién ngoai

b) Trong’tru’(:)’ng hc_yp’thém dinh (danh gia) thiét bj thoai, mét giao dién &m thanh
hoac bang két ndi tryc tiep hoac bang mét bé ghép am.

Trong trwdng hop thiét bj phi thoai, hdp ghép do ciing cé thé cung cip bd ghép
phu hgp cho dau ra dir liéu

Hop ghép do thuworng dwoc cung cap tlr nha san xuét.

Cac dac tinh hoat dong gﬂa hdp ghép do phai dwoc phong do kiém théng qua
va phai tuan theo cac tham so co ban sau:

a) Suy hao ghép nbi khéng dwoc vwot qua 30 dB;

b) Sw bién ddi suy hao ghép ndi trong Bang tan sir dung dé do khéng duoc
vuwot qua 2 dB;

c) Mach dién gén’vc’yi bd phdi ghép RF khéng dwoc chiva cac thiét bi chd déng
va cac thiéet bi phi tuyen;

d) VSWR tai gidc cadm 50 Q khéng dwoc Ién hon 1,5 trong Bang tan do;

e) Suy hao ghép nébi phai khf‘)ng phu thudc vao vi tri cia hép ghép do ,vé khéng
bi anh hwdng cta nhirng vat thé va ngudi xung quanh. Suy hao ghép noi phai cé
kha nang tai tao khi thao va thay thé thiet bi can do

f) §uy hao ghép ndi phai co ban dwoc gilr nguyén khi diéu kién méi trwdng
thay doi.

Cac dac tinh va hiéu chinh phai dwgc dwa vao bao cao do.

A.5.2. Hiéu chinh

May thu

Botao | , | can do - —5—— 1 - 5>—— 2

tin hiéu

Hop ghép do

CHU THICH 1: Thiét bi ghép ndi, vi du tai AF/bd ghép am (néu la thiét bi am thanh)
CHU THICH 2: Thiét bi @& thdm dinh (danh gia) chat lwong, vi du may do mirc 4m tan/hé
s6 méo, thiét bj do hé sé BER...

Hinh A.5. So do do dé hiéu chinh
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Viéc hiéu chinh hdp ghép do thiét 1ap mdi quan hé gitra dau ra cta bo tao tin
hiéu va cwong do trwdng dua vao thiét bi bén trong hop ghép do.

Hiéu chinh chi c6 hiéu Iyc tai mot tan sé cu thé va mét phan cwe cu thé cla
trwéng chudn.

Viéc st dung céc thiét 1ap thue t& phu thudc vao loai thiét b (vi du di¥ liéu, thoai)

Phwong phap hiéu chinh:

a) Do dd nhay tinh bang cwéng doé trwong, nhw da trinh bay trong Quy chuén
nay va ghi lai gia tri cia cwong doé trwong nay theo dBuV/m va loai phan cwc dwoc
st dung;

b) Dat may thu vao hdp ghép do da dwoc két ndi véi bd tao tin hiéu. Ghi lai mirc
do bd tao tin hiéu tao ra: SINAD 1a 20 dB; ty s6 16i bit [a 0,01 hodc ty 1& nhan tin bao
la 80%

Viéc hiéu chudn hop ghép do la quan hé gitra cwdng dd trwdng tinh bang
dBuV/m va mirc ctia b tao tin hiéu tinh theo dBuV emf. Mbi quan hé nay duwoc coi
la tuyén tinh

A.5.3. Phwong thirc thwe hién

Hop ghép do c6 thé dwoc sir dung cho cac phép do trong trwdng hop thiét bi co
ang ten tich hop.

Hop ghép do dac biét dwoc sir dung trong cac phép do céng suat séng mang
blrc xa va dé nhay kha dung dwoc biéu dién dwéi dang cuwéong dd trwdng trong
nhirng diéu kién do t&i han.

Déi voi cac phép do may phat, khéng can thiét phai hiéu chinh nhw cac phwong
phap do twong dbéi dwoc st dung

Péi v&i cac phép do may thu, hiéu chinh 1a can thiét nhw cac phép do tuyét dbi
dwoc s dung

Pé ap dung mwre tin hiéu mong mudn quy dinh biéu dién dwéi dang cwong do
trwdng thi phai di mirc tin hiéu thanh mc bd tao tin hiéu (emf) st dung dudng
cong hiéu chinh ctia hép ghép do. Ap dung gia tri nay dbi véi bo tao tin hiéu.
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