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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG

BO THONG TIN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VA TRUYEN THONG Doc lap - Tw do - Hanh phiic
Sb: 26/2015/TT-BTTTT Ha Noi, ngay 28 thang 9 nam 2015
THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thuit quéc gla vé thiét bi Am thanh khéong diy
dai tin 25 MHz dén 2000 MHz”

Can cir Ludt Tiéu chuan va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;
Can cir Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 nam 2009;
Can cir Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 ‘thang 8 nam 2007 cua Chinh

phii quy dinh chi tiét va hwéng dan thi hanh mét sé diéu cia Ludt Tiéu chudn va
Quy chuan ky thudt;

Can cir Nghi dinh s6 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 nam 2013 ciia Chinh
phu quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cdu toé chirc cua Bo Thong tin
va Truyén thong;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

Bé trudng B Théng tin va Truyén théng ban hanh Théng tw quy dinh Quy
chudn ky thudt quoc gia vé thiét bi am thanh khong ddy dai tan 25 MHz dén
2000 MHz.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu ndy Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé thiét
bi am thanh khong day dai tan 25 MHz dén 2000 MHz (QCVN 91:2015/BTTTT).

Piéu 2. Thong tu nay c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngdy 01 thang 4 nam 2016.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Tha truong
cac co quan, don vi thuoc By Thong tin va Truyén thong, Giam doc S& Thong tin
va Truyén thong céc tinh, thanh phd truc thudoc Trung wong va cac t6 chirc, cd nhan
c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./.

BO TRUONG

Nguyén Bic Son
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 91:2015/BTTTT
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National technical regulation
on cordless audio devices
in the range 25 MHz to 2000 MHz
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L&i noi dau

QCVN 91:2015/BTTTT dwoc xay dwng trén co sé tiéu chuan ETSI EN 301 357-1
V1.4.1 (2008-11) cta Vién tiéu chuan Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 91:2015/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, Vu Khoa

hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh duyét, B6 Thong tin va Truyén théng ban
hanh kém theo Théng tw sb 26/2015/TT-BTTTT ngay 28 thang 9 nam 2015.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl AM THANH KHONG DAY
DAI TAN 25 MHZ - 2000 MHZ
National technical regulation
on cordless audio devices
in the range 25 MHz to 2000 MHz

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay ap dung cho thiét bi am thanh khéng day cé dai tan hoat déng
25MHz dén 2 000 MHz sau:

- Tai nghe khéng day;

- Loa khéng day;

- Thiét bi giam sét trong tai si dung diéu ché twong tw c6 do rong bang tan
300kHz hoac dieu ché s6 FDMA c6 dd rong bang tan 300 kHz, 600 kHz, 1200 kHz;

- Thiét bj am thanh khéng day trén & t6;

- Thiét bj khéng day ca nhan;

- Thiét bi trong hé thdng am thanh da kénh bang rong;

- Céc thiét bj cong suat thap bang tan Il dai tan t 87,5 MHz dén 108 MHz
(bang tan Il danh cho cac nghiép vu quang ba) dung diéu ché twong ty c6 dd rong
bang tan khéng Ién hon 200 kHz.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chuan nay &p dung doi v&i cac to chirc, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai
c6 hoat dong san xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh cua quy
chuan nay trén toan lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ITU-R Recommendation BS.559-2 (1990): "Objective measurement of radio-frequency
protection ratios in LF, MF and HF broadcasting".

IEC 60244-13 (1991): "Methods of measurement for radio transmitters - Part 13:
Performance characteristics for FM sound broadcasting".

ETSI TR 102 273 (all parts) (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement
(using test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

ANSI C63.5 (2006): "American National Standard for Calibration of antennas
Used for Radiated Emission Measurements in Electro Magnetic Interference".

IEC 60489-3 (1988): "Methods of measurement for radio equipment used in the
mobile services. Part 3: Receivers for A3E or F3E emissions".

1.4. Giai thich tr ngiv

1.4.1. Bang tan phan chia hoac bing tan trng dung (allocated or applicable band)

Bang tan dwoc dinh nghia theo quy hoach phd tan sé vo tuyén dién qubc gia.
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1.4.2. Ang ten gia (artificial antenna)

Tai gid da dwoc diéu chinh blrc xa, co trd khang danh dinh bang tré khang ra cao
tan cla thiét bj cn do kiém. Murc tré khang nay do nha cung cap thiét bi quy dinh.

1.4.3. Bang thong kénh (channel bandwidth)
B&ng théng I&n nhét trong dé bao gém bang théng can thiét cia may phat.
1.4.4. Khong day (cordless)

Sw két ndi gitra hai hay nhiéu thuc thé ma khoéng can két ndi vat ly. Quy chuén
nay chi dé cap dén cac hé théng khdng day hoat déng & tan sbé vo tuyén.

1.4.5. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten dwoc thiét ké ndi voi thiét bi ma khéng s dung dau ndi tiéu chuan va
dwoc coi nhw mot phan cua thiét b.

1.4.6. Ang ten tich hop cho thiét bi cong suat thap bang tan Il (integral
antenna for Band |l LPD only)

Ang ten duoc thiét ké gan cb dinh véi thiét bi va duwoc xem nhw mét phan
khéng thé thiéu caa thiét bj.

1.4.7. D6 rong bang tan can thiét (necessary bandwidth)

La do rong clha bang tan sb, dbi véi mbi phat xa, vira di d& ddm bao truyén dwa
tin tirc vOi tOc dd va chat lwgng theo yéu cau trong nhirng diéu kién dinh trwérce.

1.4.8. Tan sé kénh danh dinh (nominal channel frequency)

Tan sb kénh dwoc nha san xuét cong bé.

1.4.9. Pd rong bang tan chiém dung (occupied bandwidth)

La dd rong cha bang tan s ma céng suét trung binh dwoc phat xa tai cac tan
sb thdp hon can dwdi va cao hon can trén cla bang tan dé bang sé phan tram cho
trwdc B/2 cha tbng cdng suét trung binh cha phat xa do.

Néu khoéng cé quy dinh khac kém theo, gia tri B/2 dwoc chon 14 0,5%.

1.4.10. Céng (port)

Bét ky diém két ndi nao & trén hoac trong thiét bi cAn do kiém (EUT) dung dé
két nbi cap dén thiét bi hodc cap tw thiét bj do.

1.4.11. Cac phép do birc xa (Radiated measurements)

Céc phép do lién quan dén do gia trj tuyét déi truéng birc xa.

1.4.12. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mot hay nhiéu tan sé nam ngoai dd rong bang tan can thiét va mic
cac phat xa nay co6 thé bji suy gidm nhwng khéng anh hwéng dén sw truyén dan
twong (rng cla théng tin. Phat xa gid bao gbm cac phat xa hai, cac phat xa ky sinh,
cac san pham xuyén diéu ché va cac san phadm qua trinh chuyén déi tan sé, nhung
khéng bao gbm phat xa ngoai bang.
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1.4.13. Thiét bj cdng suat thap bang tan Il (Band Il low power devices)

Céac may phat FM cong suét thap cuw ly ngan hoat ddng trong bang tdn FM danh
cho cac nghiép vu quang ba dai tan tir 87,5 MHz dén 108 MHz dwoc s dung dé
cung cap mot dudng két ndi vo tuyén gilra mot thiét bi am thanh ca nhan, bao gém
ca dién thoai di dong va hé théng giai tri trén 6 td hoac hé thdng gidi tri trong nha.

1.5. Ky hiéu

A Bwéc song

dBc Déxiben twong dbi so véi mirc cdng suat séng mang
E Cuwodng dé trveong

fc  Tan sb séng mang

fo  Tan sb hoat déng

1.6. Chir viét tat

ac Dong xoay chiéu Alternating current

B Bang théng kénh Channel bandwidth

BN Do rong bang tan can thiét Necessary bandwidth

Cw Song lién tuc Continuous wave

dc Dong moét chiéu Direct current

e.r.p Coéng suét bire xa hiéu dung Effective radiated power

e.ior.p Cong suat phat xa dang hwdng Equivalent Isotropically Radiated
twong dwong Power

EUT  Thiét bi can do kiém Equipment Under Test

FDMA Da truy nhap phan chia theo tdn s6 Frequency Division Multiple

Access

FM Diéu ché tan sb Frequency Modulation

HF Tan sb cao High Frequency

LF Tan sb thap Low Frequency

LPD  Thiét bj cong suat thap Low Power Device

OATS Vi tri do kiém ngoai troi Open Area Test Site

RBW D06 rong bang tan phan giai Resolution BandWidth

RF Tan sb vé tuyén dién Radio Frequency

SINAD Ty sb (Tin hiéu + Tap am + Méo) (Signal + Noise + Distortion) over
trén (Tap am + Méo) (Noise + Distortion)

SRD  Thiét bj vo tuyén cw ly ngan Short Range Devices

Tx May phat Transmitter

VBW  Bang thdng video Video BandWidth

VSWR Ty sb séng dirng theo dién ap Voltage Standing Wave Ratio
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2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung

2.1.1. Yéu cau déi véi thiét bi can do kiém

Thiét bi can do phai dap &ng day dli cac yéu cau cla quy chudn nay & tat ca
cac kénh dw dinh khai thac.

Bén cé thiét bi can do phai cé quy trinh do kiém thiét bj.

Bén co6 thiét bi cAn do phai néu ré bang tan ma thiét bi dwoc phép hoat dong.

Bén c6 thiét bj can do phai cung cap day du théng tin lién quan giao dién, b4t ky
dung cu, hép ghép do cho phép:

- Két ndi toi ngudn cap dién mot chiéu;

- Két néi am thanh twong ty;

- Gidi han dé 1éch may phat; va

- Thiét Iap mirc tin hiéu dau vao va mirc &m thanh dau vao & ché do hoat dong
binh th’u’dng thay cho (n(f)t tin hiéu dau v?o hinh sin téq sO 500 Hz (hoac 1 KHz Q6i
V@i thiét bi LI?D bang tan II),. Nha san xuat phai céng’bc“) viéc thiét Iap cac muc dieu
chinh khac dé khéng lam mat hiéu lwc cac phép do kiém.

_ Trong treong hop thiét bi cong suat thap bang tan 11 thay thé thiét bj tich hop thi
can thiet phai tao ra moét file di liéu cac tjn hiéu rl‘mh sin dé kich thich dau vao may
phét. Bién~ do cua ca’c)tl'n hiég né‘y c6 thé thay doi duoc (nhu"ng p,héi cung bién dé
d@i v&i moi tin hiéu) dé cé thé dieu chinh chinh xac dé léch tan s6 séng mang cua
dau ra may phat £75 kHz.

Ngoai cac tai liéu ky thuat, bén co thiét bj can do cling phai cung cap sO tay
hwdng dan van hanh thiét bi c6 n6i dung twong tw voi s6 tay huwdng dan cla mau
thiet bi.

Bé don gian va hai hoa cac phuong phap do kiém gilra nha san xuat va phong
thi nghiém kiém thtr, cac phép do phai tuan thl],theo quy chuan nay cho moi mau
thiét bi dwoc quy dinh trong cac muc tr 2.1.1.1 dén 2.1.1.6.2.

2.1.1.1. Lwa chon thiét bi can do kiém

Bén co thiét bi cAn do phai cung cAp mau thiét bi can do kiém.

Thiét bi can do kiém phai 14 nhirng thiét bj dién hinh trong mé hinh san xuét.

2.1.1.2. Dinh nghia dai dong chinh va dai tan cac kénh cai dat san

Dai dong chinh la dai tan s6 tai d6 may thu ho&c may phat cé thé duoc 1ap trinh
va/hodc dong chinh lai dé hoat dong cing voi b tao dao dong don nhén tan ma
khéng can bat c thay doi vat ly nao vé mach dién ngoai trir viéc thay thé:

- Cac bé nhé¢ ROM chwong trinh.

- Céc tinh thé.

- Cac phan tl thiét 1ap tan so (trong may thu va may phat). Cac phan t& nay
nguoi str dung khong thé diéu chinh dworc.

Dai tan cac kénh cai dat sr?}n la dai tan s6 cuc dai do nha san xuét quy dinh, do
do may thu va may phat c6 thé hoat dong ma khéng can dat lai chwong trinh hoac
dong chinh lai.
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Khi dwa thiét bj toi do kiém hop chuan, bén co thiét bi can do phai thdng bao
cac dai dong chinh cia may thu va may phat. Bén co thiét bi can do ciing phai
cung cap dai tan cac kénh cai dat san cda may thu va may phat (hai dai nay co
thé khac nhau).

Boi voi thiét bi cong suat thap (LPD) béng tan 11, dai tan cia may phat phai nam
trong dai tan tr 87,6 MHz dén 107,9 MHz.

2.1.1.3. Dai déng chinh

Dai dong chinh cta may thu va may phat co thé Ia khac nhau nhung phai nam
trong bang tan quy dinh.

2.1.1.4. Chon tan s6 do kiém

Cac ’gén sb dé do kiém dwoc nha san xuat Iwa chon, phu hop vé&i cac muc tir
2.1.1.5 dén 2.1.1.7. Khi lya chon cac tan s6 do kiém, nha sér) xuét’phéi dam bao rang
cac tan so dwoc chon phai nam trong mét hoac nhiéu bang tan quoc gia quy dinh.

~ DOi voi thiét b cong suat thap bang tan Il, tan s6 séng mang clia may phat phai
ném trong dai tan tw 87,6 MHz dén 107,9 MHz, phai lwa chon tan s6 ma tao ra céong
suat ra birc xa I&n nhat.

2.1.1.4.1. Do kiém thiét bj don kénh

_ Thyec hién do kiém day da trén mot kénh nam trong B/2 tan sé trung tam cla dai
dong chinh (B la Bang théng kénh).

2.1.1.4.2. Do kiém thiét bi hai kénh

Bén do kiém thiét bj phai cung cAp mau thiét bi cin do kiém, thwc hién cac phép
do kiém trén ca 2 kénh.

Tan s6 cua kénh trén phai nam trong B/2 tan sb cao nhat clia dai tan cac kénh
cai dat san. Tan so cua kénh dw&i phai nam trong B/2 tan s thap nhat cda dai tan
cac kénh cai dat sén. Toan bd cac phép do kiém phai dwoc thwe hién trén ca 2 kénh.

2.1.1.4.3. Do kiém thiét bj da ké&nh (nhiéu hon hai kénh)

Bén do kiém thiét bi phai cung cap mét mau thiét bi do kiém dé cho phép thuc
hién cac phép do kiérp trén 3 kénh. Tan so trung tam cua dai tan cac kénh cai dat san
cla mau thiét bi do kiém phai twong rng v&i tan so trung tam cua dai dong chinh.

~ Thyc hién day dd cac phép do kiém tai ‘tén s6 nam trong B/2 tan s6 trung tam,
tan so cao nhat va tan so thap nhat cia dai tan cac kénh cai dat san.

2.1.1.5. Do kiém thiét bj c6 diéu khién tan sé bén ngoai

Bén do kiém thiét bj phai cung cap mét mau thiét bj can do kiém dé cho phép
thwe hiép cac phep do kiém trén toan b bang tan, mau thiét bi can do nay cho phép
diéu khién tan s6 bén ngoai.

Céac phép do duwéi day phai dwoc thwe hién & ca hai bién tan cia dai dong
chinh cua thiét bi:

- Muc 2.2.3: Sai s tan sé;

- Muc 2.2.4: Cdng suét séng mang;

- Muc 2.2.5: Bang théng kénh.
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Céc phép do dwdi day phai dwoc thuc hién & tan sé nam gitra dai déng chinh
cla thiét bi:

- Muc 2.2.6: Phat xa gi3;

- Muc 2.2.7: Khoda dong tat may phat am thanh khéng day.

2.1.1.6. Do kiém thiét bj c6 dng ten tich hop

Pé thuan tién cho cac phép’do lién quan, co thé s dung h’ép ghép do duwoc md
ta trorJg muc 2.1.3.2, hoac thiét bi c6 cong RF bén trong gan c6 dinh hoac tam
th&i/cong bén ngoai.

Muc nay khéng ap dung dbi vai thiét bi cdng suét thap bang tan 1.

2.1.1.6.1. Thiét bj cé mét cébng RF gén c¢b dinh bén trong

Bén co thiét b can do sé trinh bay cach s dung cong RF dwoc gan co dinh bén
trong thiét bi cung v&i so’ do cua nd. Viéc nay phai dwoc ghi lai trong bao cao do kiém.

2.1.1.6.2. Thiét bj c6 mot cdng RF gan tam thoi

Bén co thiét bi can do phai cung cap hai mau thiét bi do kiém cho phong thi
nghiém do kiem, mC):t mau dwoc ndi voi dau noi ’RF §OQ ~gén :cam tr](‘)’i co ‘éng ten ,dé
bi thao ra va mét mau cé ang ten dang dwoc két ndi. M6i mau thiét bi can do kieém
dwoc str dung cho cac phép do thich hop.

Bén co thiét bi can do phai cung cap thiét bi cé cong RF gan tam thoi cung voi
so d6 cla nd. Viéc st dung cdng RF gan tam thoi gitp cac phép do thwc hién dé
dang, viéc nay ciing phai duwoc ghi trong bao cao do kiém. Viéc b6 sung mot cong
RF gan tam th&i khéng lam anh hwéng dén hiéu suat cua EUT.

2.1.2. Diéu kién do kiém, nguon dién va nhiét dé moi trwong

2.1.2.1. Diéu kién do kiém

Cac phép do phai Quqc thuﬁc‘hién dwai cac diéu kién do kiém binh thwong tro
trrong hop dwoc yéu cau do & diéu kién t&i han.

Cac q’iéu kién do va phwong phap do phai dwoc quy dinh gibng nhw trong muc
21.2.2dén2.1.2.3.2.3

2.1.2.2. Nguén dién do kiém

Trong cac phép do hop chuan, ngudn cla thiét bj can do phai duwoc thay thé
bang ngudn do kiém c6 kha nang cung clp céac dién ap do kiém nhw mé ta trong
muc 2.1.2.3.2. Tré khang trong cta ngudn do kiém phai di nhé dé khéng anh
hwéng dén két qua do. Dién ap cta ngudn do kiém phai duwoc do tai dau vao cla
thiét bj can do.

Déi v&i cac thiét bji van hanh bang ac quy, khi do kiém phai thao ac quy ra khai
thiét bi va nguén do kiém phai nbi véi diém tiép xtc gitra thiét bi véi ac quy. Khi
thwe hién cac phép do birc xa phai bé tri cac day ngudn bén ngoai sao cho khéng
anh hwdng dén phép do. Néu can phai thay thé ngudn cap ngoai bang ac quy trong
cda thiét bj cd dién ap quy dinh thi phai ghi lai trong bao cao do kiém.

Néu thiét bi dwoc cAp ngudn qua cap ngudn hodc & cdm dién thi dién ap do
kiem phai dwoc do kieém tai diém két noi cua cap nguon dén thiét bi can do.
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Trong qua trinh do phai dérp béq dung sai dién ap ngudn nudi trong pham vi
< +1% so v&i dién ap tai thoi diém’bét dau méi’phép do. Gia tri dung sai c6 theé la
téi han doi voi phép do nao do. Néu st dung ac quy ngoai thi trong qua tr"mh dp
phéi d%m bao dung sai dién ap trong pham vi < £1% so v&i dién ap tai thoi diem bat
dau moi phép do.

2.1.2.3. Cac diéu kién do kiém

a) Méi trudng do kiém

- Méi trwdng van hanh binh thwdng theo cdng bd clia nha san xuét;

- Dién ap nguén hoat déng binh thwdng theo cdng bd clia nha san xuét.

b) Cac tan sb do kiém

- Tan sb hoat dong thap nhét;

- Tan sb hoat déng cao nhét;

- Tan sb trung binh gitra tdn sé thap nhét va tan s cao nhét.

2.1.2.3.1. Nhiét d va do6 &m

- Nhiét do: +15°C dén +35°C;

- D6 &m twong dbi: 20% dén 75%.

Trong trwong hop khodng thé’thuc hién do kiém theo céc diéu kién trén, thi can
ghi ré cac gié} tri nhiét dé va dé am twong doi thyc té cia méi trwdng vao bao cao
két qua do kiém.

2.1.2.3.2. Nguén do kiém

2.1.2.3.2.1. Dién ap lwdi

Dién ap do kjém qhuén cho thiét bi ndi voi dién ap lwdi phai la d[én ap daph
dinh. Nha cung cap thiét bi phai khai bao dién ap danh dinh cho tirng thiét bi cu the.

Tan s6 ngudn do kiém twong (g v&i dién ap Iwdi xoay chiéu phai ndm trong
khoang twr 49 Hz dén 51 Hz.

2.1.2.3.2.2. Nguén pin cadimi-nicken

Khi thiét bi vo tuyén dung ngudn pin cadimi-nicken thi dién ap do kiém danh
dinh cua pin phaila 1,2 V.

2.1.2.3.2.3. Cac nguén dién khac

Déi voi thiét bi st dung céc ngudn dién hodc cac loai ac quy khéc (so cap hoac
tho cép}) thi dién ap 69 kiem phai la g’ién ap dwoc nha san xuat thiét bi lfhai br—;lo
trong so tay huwdng dan st dung thiét bi va phai dwoc cac phong do kiém chap
nhan. Cac gia tri nay phai dwoc ghi lai trong bao cao ket qua do kiem.

2.1.3. Cac diéu kién chung

Cac muyc tir 2.1.3.1 dén 2.1.3.5 khong &p dung doi v&i thiét bi cong suét thap
bang tan II.

2.1.3.1. Piéu ché do kiém binh thwéng

biéu ché" do lgiém binh thudng tao ra do léch tén’danh dinh 1a tin hiéu am tan
hin,h sin c6 tan so 500 Hz, thiét lap mirc am thanh doi v&i may phat nhw nha san
xuat quy dinh.
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Trong trwong hop cac hé théng c6 moét ddu vao am thanh sé thi tin hiéu do
kiem nay phai dwoc dwa qua hop ghép do.

Bén co thiét bi can do phai cung cap day d nhirng chi tiét ve giao dién va hop
ghép do dwoc st dung dé do kiém.

Bé xac dinh bang thdng can thiét clia may phét theo phuong phap dwoc trinh bay
trong muc 2.2.3.3, phai str dung ngudn tap am méu quy dinh trong khuyén nghi ITU-R
BS.§99-2. H‘|nh’1 trinh bay sw phan bo pho tan. Tap am nay duwoc tao ra bédi mét
nguon tap am trang dwgc sinh ra béi bd loc thu ddng. Hinh 2 minh hoa bd loc thu ddng.

LT

L L J P A M |
f/- | l_'\\ \\‘ | |
p i \ N
| / Sl NG N L
. A7 | | |
/ V4 ' \e |
VAV, AN |
L / 1 N\ \
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Tan sb (Hz)

Puong cong A = Phd tan cla nhiéu chuén.
Puwong cong B = Dac tinh phd tan cla bé loc thu dong.

Hinh 1. Phan bd phé tan dé xac dinh bang théng can thiét may phat

600 o 0,68 uF 027H 35k 0
|
HR"“WD . ‘ 700 @ 24k Q | R>=5k 0
| 08H B il D
,r"-l-\, & ]
S/ |
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|

Hinh 2. B loc thu déng
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2.1.3.2. Hop ghép do

Bén co thiét bi can do phai cung cap mét hop ghép do dé thwc hién céc phép
do trén cac mau thr, dac biét la trong tredng hop thiét bi so.

Trong moi tredng hop, hép ghép do phai co:

- Puwdng ndi t&i ngudn cip ngoai;

- Giao dién am thanh twong tw (di v&i cac hé thdng sb, giao dién nay la giao
dién phirc hop).

Trong trwdng hop thiét bi st dung ang ten tich hop, nén sir dung hop gheép do
co mét jthiét bi ghép tan so vo tuyén k‘ét ho’p vOoi moét t,hiét bi c6 é‘ng tgn tich hop dé
ghép noi ang ten tich hop v&i moét dau cudi RF tai Eét ca cac tan so lam viéc cua
EUT. H6p ghép do dwoc sir dung cho cac phép do dan xa.

Céc déac tinh k¥ thuat ctia hop ghép do phai cé cac théng sb co ban sau:

- Mach dién két nbi véi bd ghép RF phai gdbm cac linh kién phi tuyén hodc thu dong;

- Suy hao ghép ctia hdop ghép do khéng anh hwéng dén cac két qua do kiém:;

- Suy hao ghép nbi phai khéng phy thu@c vao vi tri cia hop ghép do va khong bi
anh hwéng béi ngudi hoac cac vat thé & gan xung quanh;

- Suy hao ghép noi phai co thé tai tao duoc khi thiét bi can do dich chuyén hoac
bi thay thé;

- Suy hao ghép ndi khéng bi thay dbi khi diéu kién mai tredng thay dobi.

2.1.3.3. Vj tri do va bé tri do birc xa

Céch xac dinh vi tri do va so dd bb tri do birc xa dwoc trinh bay trong Phu luc A.

2.1.3.4. Cac ché do6 hoat déng cia may phat

Khi do ‘kiém’, may phat phai dwoc dat (’)"Ché’ do chua diéu ché. Phwong phap dé
thu dwoc tan s6 sdbng mang chwa duoc di{au ché hoac cac qang diéu ché dac biét
phai dwoc sy thoa thuan gilra nha sép xuat va phong do kiém. Phuong phap nay
phai dwoc ghi rd trong bao ‘céo do l}iém. J|,E)iéu nay c6 thé dan dén nhirng thay dc“),i
tam thoi bén trong t,hiét bi can do kiém. Néy khéng c6 duoc tin hiéu chwa diéu ché
thi phai do cong suat bao dinh. Nha san xuat phai quy dinh rd phwong phap do theo
cac muc 2.2.4 va 2.2.5.

2.1.3.5. B6 tri tin hiéu do tai ddu vao may phat

Tin hiéu dau vao tan sb vé tuyén tao ra do léch danh dinh dwoc sinh ra tir may
phat tin hiéu cé tré khang chuan ap dung tai nhitng két néi dau vao am thanh trir
khi c6 quy dinh khac.

Déi v&i cac hé théng sé, tin hiéu dau vao danh dinh, nhw da quy dinh trong muc
2.1.3.1 phai cép tir bo tao tin hiéu co tr& khang chuan tai ddu vao am thanh cua
hop ghép do.

2.1.4. Phan tich két qua do

Phan tich két qué do dwoc ghi trong bao cao do kiém dwoc quy dinh nhw sau:

a) So sanh giéa tri do v&i gi¢i han twong ng dé quyét dinh xem thiét bi co6 théa
man cac tham sb yéu cau téi thiéu quy dinh trong quy chuan hay khéng.
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b) Gia tri d6 khéng dam bao do v&i phép do mbi tham sd phai dwoc ghi rd trong
két qua do kiém:;

c) Gia tri d& khéng ddm bao do dbi véi mbi phép do phai bang hodc thap hon
cac gia tri trong Bang 1.

2.1.5. D6 khéong dam bao do

2.1.5.1. Panh gia sw théa man cua thiét bj can do kiém khi dé6 khéng dam bao
do bang hodc nhé hon dé khéng dam bao do cwe dai c6 thé chap nhan dwoc

Viéc gii thich két qua do dbi v&i cac phép do va so sanh gia tri do dwoc voi gia
tri gi&i han twong trng mé ta trong quy chun nay nhuw sau:

a) Khi gia tri do dwoc khdong vuot qua gia tri gioi han thi EUT dap iwng dwoc cac
yéu cau trong quy chuan nay;

b) Khi gia tri do dwgc vwot qua gia tri gidi han thi EUT khéng dap wng dwoc cac
yéu cau trong quy chuan nay;

c) b6 khéng dam bao do tinh toan sau khi do phai dwogc ghi lai trong bao cao
do kiém:

d) D6 khong dam bao do tinh dwoc ¢ thé co gia tri Ién nhét trong sé cac gia tri
do hodc c6 thé 1a do khéng dam bao do cla phép do cy thé chwa tinh dwgc. Phai
ghi lai phwong phap do va tinh toan d6 khéng dam bao trong bao cao do kiém.

2.1.5.2. Panh gia sw théa man cua thiét bi can do kiém khi dé khong dam
bao do I&n hon dd khéng dam bao do cwe dai cé6 thé chap nhan dwoc

Viéc giai két qua do dbi v&i cac phép do va so sanh gia tri do dwgc voi gia tri
gidi han twong rng mé ta trong quy chuan nay nhw sau:

a) Khi gia tri do cong voi hiéu gitra d6 khong dam bao do cwc dai cho phép va
dé khéong dam bao do tinh toan khéng vwot qua gia tri gidi han bi thi EUT dap ng
dwoc cac yéu cau trong quy chuan nay;

b) Khi gia tri do céng v&i hiéu cua dd khéng dam bao do cwc dai cho phép va do
khong dam bao do tinh toan vwot qua gia tri gi¢i han thi EUT khéng dap wng dwoc
cac yéu cau trong quy chuan nay:;

c) B9 khdong dam bao do tinh dwgc sau khi do phai dwgc ghi lai trong bao
cao do kiém;

d) Do khéng dam bao do tinh toan cé thé la gia tri Ién nhét so véi cac gia tri do
hodc co thé 1a dd khéng dam bao do clia phép do cu thé chwa dwoc tinh. Phai ghi
lai phwong phap do va tinh toan trong bao cao do kiém.

2.1.5.3. D6 khéong dam bao do cwc dai cho phép dbi véi thiét bi am thanh
khdéng day va micro khong day

Bang 1 quy dinh dd khéng dam bao do cho phép dbi vai thiét bi am thanh khéng
day va micro khéng day néu khéng cé cac chi dan khac trong quy chuan nay.
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Bang 1. P6 khéng dam bao do cwc dai cho phép doéi v&i
thiét bi am thanh khéng day va micro khéng day

Tham sé D6 khéng dam bao do

Tansévotuyén <#1x107
Congsudtdauragmtan | <#05d8
CongsuatRFbwexa | <#6dB
Cong suét RF khiding hopghépdo | <#07508
Do di tan sb cuc dai:

- Trong khodng tir 300 Hz dén 6 kHz < +5%
-Trong khodng tir 6 kHzdén26kHz | <#3dB
Gidihandolechtanso [ <%
_Phatxaclamayphat, toi 12,75GHz | <%
Phatxactamaythu, t6i12,75GHz | <%
Thoi gian qua do tt may phat < +5%

Cac gia tri dd khéng dam bao do dworc tinh theo phwong phap mé ta trong TR 100

028 va phai twong (rng v&i hé s6 mé rong (hé sd pha) k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé sb
phl nay twong (rng véi mre dd tin cay 95% va 95,45% trong trudng hop cac phan b
d&c trwng cho dd khéng dam bao do thuc té 1a phan bb chuan (phan b Gauss). Cac
gia tri dd khéong ddm bao do trong Bang 1 duoc tinh dwa trén cac hé sb pha nay.

Phai cong bd hé s phi cu thé da sir dung dé tinh d6 khéng dam bao do.

2.1.5.4. D6 khong dam bao do cwc dai cho phép dbi véi thiét bi cong suat
thap bang tan Il

Bang 2 quy dinh dd khéng ddm bao do I&n nhat cho phép &p dung dbi véi tham sb
do cla thiét bj céng suét thap bang tan Il.

Bang 2. D6 khéng dam bao do cwc dai cho phép d6i v&i
thiét bi cong suat thap bang tan Il

Tham sé D6 khéng dam bao do
Céng suatbuc xa hiéudung | <#6dB
Dorongbang tanchiemdyng | <#6%
Saisotans6 <#100Hz
Thoigiantamding chamayphat | <#10s
Phat xa gia birc xa < 6%

Cac gia tri d6 khdng dam bao do dwgrc tinh theo phuong phap mé ta trong TR 100 028
va phai twong &ng véi hé sé mé réng (hé sb phu) k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé sb ph
nay twong &ng v&i mirc d6 tin cay 95% va 95,45% trong trwdng hop cac phan bd déc
trwng cho dd khéng dam bao do thuc té la phan bd chuan (phan bd Gauss). Bang 2
duwoc tinh dwa trén cac hé sb phu nay.

Phai cong bd hé sb phi cu thé da sir dung dé tinh d6 khéng dam bao do.
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2.2. Phwong phap do va cac mirc gi®i han déi véi may phat

Tét ca cac phép do kiém phai dwoc tién hanh dwéi diéu kién binh thuong trir khi cé
quy dinh khac.

2.2.1. Yéu cau co ban déi vé&i thiét bi cong suat thap bang tan Il

Thiét bi cédng suat thap bang tan Il phai thda man cac yéu cau dwdi day:

- Thiét bi cdng suét thap bang tan Il phai tam ngrng phat trong vong mét phut dé
loai bd cac diéu ché am thanh.

“wX

- Thiét bi cong suat thap bang tan |l phai cé mét “&ng ten tich hop” (theo muc 1.4.6).
Giao dién nguwoi dung cla thiét bj cong suét thap bang tan Il cho phép lwa chon t6i
thiéu bat ky tan s nao trong bang tan 88,1 MHz dén 107,9 MHz va tbi da trong bang

tan 87,6 MHz dén 107,9 MHz c¢6 kich thwéc cac buwéc tan dwdi day:

- Thiét bi céng suét thap bang tan Il phai hoat déng trén cac tan sé dwoc chon
trong bang tan quy dinh cé buéc tan 50 kHz,100 kHz hodc 200 kHz.

- Phéi c6 mot ché do do kiém cho phép truyén dan séng mang lién tuc ma khong
can diéu ché tin hiéu dau vao tan s6 am thanh.

2.2.2. Phwong phap do va gi&i han cac tham sé phat cua thiét bi cong suét
thap bang tan Il

Céac muc dudi day quy dinh cac yéu cau do kiém riéng biét va cac gi¢i han do theo
quy chuan nay.

Cac phép do cong suét birc xa va phat xa gia birc xa phai dwoc tién hanh theo ca
phan cwc ding va phan cwc ngang cla ang ten do.

Thiét bi cong suat thap bang tan Il phai dwoc do gibng nhw thiét bi dwoc cp ngudn
bang &c quy trir khi thiét bj c6 dau nbi cb dinh ndi v&i ngudn cip ngoai (xem Phu luc A
va Phu luc F).

Céc thiét bj két ndi dén ngudn cung cip dién bén ngoai phai dwoc do kiém theo
phwong phap nay.

Nha san xuét phai cung cap sbé tay hwédng dan lap dat cho ngudi st dung khi két
ndi cac may phat véi ngudn cép trén 6 td théng qua mét day ngudn riéng.

2.2.2.1. Vj tri do va bé tri do birc xa

Cac phép do kiém phai dwoc thwe hién & khodng cach téi thiéu la 3m dén ti da
10m trong pham vi budng do triét phan xa. Ang ten dung dé& do kiém phai dwoc dat &
doé cao 1,5 m, ang ten cia EUT phai dwgc dat trén ban xoay & cung dd cao.

Viéc do kiém théng thworng duwoc thue hién tai khodng cach 10 m va & bat ky noi
nao co thé. Tuy nhién do khé khan cua viéc do cac thiét bj céng suat thp nén cac phép
do co thé dwoc thuwc hién tai cac khodng cach khac trong pham vi budng do triét phan
xa. Trong trwdng hop nay cac gidi han dwoc diéu chinh theo céng thirc sau:

Limit (xm) = Limit (10 m) + 20 log (10/x);

Trong do: x la khoang cach
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Kich thuwdc cua ang ten phat thwong nhé hon A/10, do dé cac phép do dwoc thuce
hién tai khoang cach 3 m sé t6t hon tai khoang cach 2d?/\, két qua do dwoc tinh nhw
phép do trudng xa. Xem Phu luc D, E va F dé biét thém thong tin.

Dé thyc hién do kiém, tAt ca cap ngudn tam thoi phai duoc I&p dat theo A.2.3

Phu luc F trinh bay vi du vé cach bd tri do kiém may phat cdng suét thap bang
tan 1l dwoc 1&p dat trong mot xe téi va dwoc cip ngudn thdng qua day ngudn va bod
bién dbi nguén.

2.2.2.2. Piéu ché do kiém

EUT duwoc diéu ché bang tin hiéu hinh sin cé tdn s6 1 kHz, EUT cép nguén cho
tirng dau vao kénh stereo nhu quy dinh cia nha san xuét d& c6 do léch tAn sb séng
mang clia may phat +75 kHz.

CHU THICH: Déi véi thiét bi tich hop (hodc két hop), can tao ra tin hiéu hinh sin stereo
ho&c mono ¢6 tan s6 1 kHz (twong dwong véi bién do stereo) dé ddng bod véi dau vao clia may
phat. Bién dd cla tin hiéu cé thé thay déi dwoc cho phép diéu chinh chinh xac do 1éch tan sé
séng mang cua dau ra may phat +75 kHz

2.2.2.3. Céng suéat birc xa hiéu dung

2.2.2.3.1. Binh nghia

Coéng suéat séng mang hiéu dung ma may phéat birc xa trong cac diéu kién hoat
dong cu thé do nha san xuét quy dinh.

2.2.2.3.2. Gi¢i han

Coéng suat birc xa hiéu dung phai tuan tha theo cac gidi han ghi trong Bang 3

Bang 3. Gi®i han céng suat birc xa hiéu dung

Cwong do dién s n gen R
‘o R £e b R ., . | Cwong do dién trwong
Gi&i han cong suat birc xa trurdng birc xa tai . C
S, blrc xa tai vi tri 3 m
vitri10 m
50 nW e.r.p (-43 dBm e.r.p) 42,2 dBuV/m 52,2 dBuV/m

2.2.2.3.3. Phwong phap do

Dat thiét bi can do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1

Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé co6 do I&ch tan sb +75 kHz.
May thu do/may phan tich phd phai dwoc thiét Iap nhw sau:

- Bang théng phan giai: 10 kHz;

- Bang théng video = 30 kHz;

- Khoang tan sb: 500 kHz;

- BO tach séng: rms;

- Ché d6 hién thi: mirc do Ion nhét.

Viéc do kiém hop chuan nay phai dwoc tién hanh tai tan sb tao ra cong suat ra
I&n nhéat.
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Ngét diéu ché am thanh dén may phat va do céng suét séng mang tai tan s do

kiém bang may thu do/may phan tich phd.

CHU THICH: Viéc ngat diu vao am thanh cho phép thwc hién do cdng suét séng mang
diéu ché tan sb (FM) bang may thu do/may phan tich phé.

2.2.2.3.4. B6 khéng dam bao do

D6 khéng ddm bao do I&n nhét ctia phép do cdng suéat bire xa hiéu dung la +6 dB.

2.2.2.4. P6 rong bang tan chiém dung

2.2.2.41. Binh nghia

Do rong bang tdn ma may phat birc xa theo bang théng kénh va nhirng yéu cu
phat xa ngoai bang. Théng thuworng dd rong bang tan chiém dung dwoc goi 1a mat na

phd tn sb ciia may phat.
2.2.2.4.2. Gi¢i han

Mat na phé tan sb ctia may phat phai tuan theo Bang 4

Bang 4. Mit na pho tan s6 ciia may phat

Khoang cach | Gi&i han céng suat . " s Cwong do
, LAz . . Cwong do trrong R .
tinh tr tan s6 phat xa birc xa . S trwong birc xa
X blrc xa tai vi tri 10 m .
song mang (e.r.p) tai vi tri 3m
_______ -120kHz | 3 nW (xem chd thich) | 30 dBuV/m | 40dBpVim
|.okHz SOnW . [422dBpVim  1522dBpVim
L A SOnW . [422dBpVim  1522dBpVim
____________ O . [%0nW . |422dBuVim | 522dBuVim
_______ *S0kHz  |50nW |422dBuVim  |522dBuVim
_______ *ro5kHz  |50nW |422dBuVim  |522dBuVim
+120 kHz 3 nW (xem chu thich) | 30 dBuV/m 40 dBuV/m

CHU THICH: Phu luc D trinh bay cac gi¢i han phat xa gid birc xa. Phat xa gia birc xa cé thé
duwoc do twong tw nhw cdng suét birc xa hiéu dung (e.r.p) st dung phwong phap thay thé
phl hop va céac dipole chuan da dwoc hiéu chinh sao cho phép do dwoc thuc hién duéi diéu
kién trwong xa (xem Phu luc E). Tuy nhién, phép do phai dwoc thwc hién trong budng triét
phan xa khéng can quan tdm dén chiéu cao.

2.2.2.4.3. Phuong phap do
Dat thiét bi can do kiém (EUT) tai vj tri do theo 2.2.2.1
Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién dd diéu ché do kiém dé co do léch tan sb +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai duoc thiét lap nhw sau:

- Bang théng
- Bang théng
- Khoang tan

phan giai: 10 kHz;
video = 30 kHz;
s6: 500 kHz;

- B6 tach song: rms;
- Ché do hién thi: m&c do Ién nhét.
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Viéc do kiém hop chuan nay phai dwoc tién hanh tai tan s tao ra cong suat ra
I&n nhat.
2.2.2.4.4. b6 khéng dam bao do
D6 khéng ddm bao do Ién nhét clia phat xa birc xa 1a +6dB.
2.2.2.5. Sai s tan sb
2.2.2.5.1. Binh nghia
Sai s0 tan s (Hz) la sy chénh léch gitra tan s6 séng mang chua dwoc dieu che
va tan so danh dinh ciia may phat.
2.2.2.5.2. Gi¢i han
Sai sb tan sb khong dwoc vuot qua tan sd danh dinh may phat £10 kHz.
2.2.2.5.3. Phuong phap do
Dat thiét bj can do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1
Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2
Diéu chinh bién dd diéu ché do kiém dé co do léch tan sb +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét 1ap nhu sau:
- Bang théng phan giai: 10 kHz;
- Bang théng video = 30 kHz;
- Khoang tan sé: 500 kHz;
- B6 tach song: rms;
- Ché d6 hién thij: binh thuwong.
_ Viécdo kiém hop chuén nay phai dwoc tié’n\hénh tai cac kénh tan sb trén, kénh
tan soO trung tdm va kénh tan so dwéi thudc dai tan dai tan cua EUT.
~ Ngat dieu ché &m thanh dén may phat va do cong suat séng mang tai tan so do
kiem bang may thu do/may phan tich pho.
CHU THICH: Viéc ngat du vao am thanh cho phép thwc hién do cdng suét séng mang
diéu tan (FM) bang may thu do/may phan tich phd.
So sanh tan sé do dwoc véi tan s6 danh dinh.
2.2.2.5.4. b6 khéng dam bao do
D6 khéng dam bao do Ién nhéat dbi véi phép do sai sb tan sb 1a +100 Hz.
2.2.2.6. Th&i gian tam dirng cia may phat
2.2.2.6.1. Binh nghia
Thoi gian tinh tir 1Uc tin hidéu m thanh dau vao bj ngét cho dén khi may phat
nglrng phat hoac may phat giam céng suat blrc xa t&i 3 nW e.r.p.
2.2.2.6.2. Gidi han
May phat phai ngirng phat trong khodng 1 phut dé loai bé tin hiéu am thanh dau vao.
2.2.2.6.3. Phuong phap do
Dat thiét bi can do kiém (EUT) tai vj tri do theo 2.2.2.1
Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2
Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé co6 dd léch tan s +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:
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- Bang théng phan giai: 10 kHz;

- Bang théng video = 30 kHz;

- Khoang tan sé: 500 kHz;

- B6 tach song: rms;

- Ché d6 hién thi: binh thuong.

Viéc do kiém hop chuan nay phai dwoc tién hanh tai tan s tao ra cong suat ra
I&n nhat.

Tai tan s6 do kiém, phai do khoang thoi gian gila Iic ngat am thanh va tat may phét.
lai thoi gian tat. Cong suat birc xa khong dwoc vwot qua 3 nW e.r.p & ché do tat.
2.2.2.6.4. D6 khdong dam bao do

D6 khéng ddm bao do I&n nhéat dbi véi thdi gian chd ctia may phat £10 s.
2.2.2.7. Phat xa gia birc xa

2.2.2.7.1. Binh nghia

Phat xa gia: xem muc 1.4.12

2.2.2.7.2. Gi¢i han

2.2.2.7.2.1. Thiét bj cdng suét thap bang tan Il

- Cong suat birc xa hiéu dung lon nhat 3 nW (-55,2 dBm) dwoc ap dung tai tat ca
cac tan so ngoai trir tai tan s6 sbng mang may phat va cac phan ti diéu ché phu; hoac

- Cudng d6 truwdng Ién nhét 1a 30 dBuV/m tai vi tri do 10 m (xem Phu luc D va E).

2.2.2.7.2.2. Thiét bj két hop

Boi vai thiet bi két hop, vi du nhw thiét bi cong suat thap bang tan Il trong céc
dién thoai té bao hoac trong cac thiét bi vien théng khép thi viéc do cbng suat pu:c
xa hiéu dung cua phg’lt xa gia dugc thyc hién thep chuan EN thich hop v&i thiét bi
chinh (vi du tiéu chuan EN 301 908-1 ap dung doi véi UMTS, EN 301 511 ap dung
doi voi GSM, v.v..)

Phat xa gia clia thiét bj cong suat thap bang tan Il dwoc do trong cting cau hinh
do kiém va dwa theo cé(; gi&i han cua thiét bi~ch|'nh. Ap dung cac gjc’ri h’an cébng §uét
blrc xa hiéy dung khi thiét bi chinh & ché d6 r6i cho ’thiét bi cong suat thap bang tan Il
V@i bang tan loai trir xung quanh tin hi€u mong muon.

2.2.2.7.3. Phuong phap do

Dat thiét bi can do kiém tai vi tri do theo 2.2.2.1

Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé co do 1&ch tan sb £75 kHz.

May thu do/may phan tich phé phai duoc thiét lap nhw sau:

- Bang théng phan giai: 100 kHz;

- Bang théng video = 100 kHz;

- B6 tach séng: rms;

- Ché d6 hién thi: mrc d6 I&n nhét.

Phat xa gid phai dwoc do & dai tan t 30 MHz dén 1 GHz va gia tri do duoc
phai dwoc ghi lai trong bao cao do kiém.

Ghi
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2.2.2.7.4. b6 khéng dam bao do
D06 khong dam béo do lon nhat déi véi phép do phat xa gid blrc xa thiét bi cong

suat thap bang tan Il la £6 dB.

Do khong dam bao do Ion nhat doi véi thiet bj két hop ap dung nhw quy dinh
trong tiéu chuan EN thich hgp doéi voi thiét bi chinh.

2.2.3. Sai s tan sb

Muc nay khéng ap dung déi vai thiét bi cong suét thap bang tan 1.

2.2.3.1. Dinh nghia

Sai s0 tan s6 (Hz) la sw chénh léch gitra tan s s6ng mang chua dwoc dieu ché
va tan s6 kénh danh dinh. Phép do phai dwoc thwc hién dwdi cac dieu kién do kiém
binh thwdng.

2.2.3.2. Gi¢i han

Gi¢i han sai sb tan s & dai nhiét dd binh thwong dwoc quy dinh trong Bang 5.

Bang 5. Gi&i han sai s6 tan sé

Tan s6 dwéi 1 Ghz Tan sé trén 1 GHz
60 ppm +35 ppm

2.2.3.3. Phwong phap do

Tan s séng mang dwoc do bang may phat dat trong hop ghep do (xem 2.1.3. 2)
ndi v&i ang ten gia. E)0| véi cac thiét b| cé bd diéu khién tan sb bén ngoai, tan sb
danh d!nh‘du’o’c do giéng nhw do tan sb & diéu kién do binh thwdng han tai méi bién
cua dai dieu chinh (xem muc 2.2.5.4).

Phép do phai dwoc thwc hién & cac diéu kién do kiém binh thwdng (xem 2.1.2.3)

2.2.4. Céng suat song mang

Muc nay khéng ap dung déi vai thiét bi cong suét thap bang tan 1.

2.2.4.1. Pinh nghia

Coéng suat séng mang clia may phét la cdng §uét phat xa hiéu dung tai huwéng
co cuwdng q’é tru«‘yr]g cuc da[ trong diéy kiéq do kiém x’e’ac dinh (xem muc 2.1.3.4 va
2.1.3.5), néu cgﬁ the khépg can phai dieu ché. Céng suat ra la cong suat song mang
do nha san suat céng bo.

2.2.4.2. Phwong phap do thiét bj cé ang ten tich hop

2.2.4.2.1. Phwong phap do trong cac diéu kién do kiém binh thuwong

Tai vi tri do kiém théa man cac yéu cau quy dinh trong muc 2.1.3.3, thiét bj phai
dwoc dat trén mot gia dé tai mot trong nhirng vi tri sau:

- DOi voi thiét bj cb ang ten trong, phai dat thiét bi theo truc thang ding gan voi
tw thé sir dung thong thwdng nhat véi phwong thang dieng.

- Dbi vai thiét bi co ang ten ngoai dang lwdi, phai dat ang ten theo truc dieng.

_ - Doi véi thiét bi c6 ang ten ngoai khdng phai dang Iudi,éng ten phai dwoc dat

thang ding gan phia gia d& khéng dan dién.

Bat may phat, néu co thé thi dé may phat & ché do khéng dieu che va dieu
chinh‘tén sO may thu do dén tan so cua may phat can do kiém. Binh hwdng ang ten
do kiem theo phan cwc dirng va thay déi do cao ang ten do kiém trong dai dé cao
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quy dinh cho dén khi may thu do thu dwoc muc tin hiéu I&n nhat. Sau d6, dinh
hwdng ang ten do kiem theo phan cwc ngang va thay doi do cao ang ten do kiem
trong dai do cao quy dinh cho dén khi may thu do thu dwgc mirc tin hiéu I&n nhat.

DPéi v&i cac may phat khéng cé kha nang tao ra céng suat sbng mang chuwa diéu
ché, tién hanh do cong suat dinh bang may phén tich phd ma c6 thé hién thi dwoc
ca dwong bao cong suat dinh hoac théng qua viéc tinh toan ham dac biét, st dung
hé so6 hiéu chinh hoac bat ky phwong tién nao khac.

Quay may phat 360° trong mat phdng ngang cho dén khi may thu do thu dwoc
mtrc tin hiéu cwc dai.

CHU THICH: Gia tri Ién nhat nay c6 thé nhé hon gia tri thu dworc tai cac cao dd ndm ngoai
cac gi¢i han quy dinh.

Thay may phat bang &ng ten thay thé néu trong muc A.1.3 va nang &ng ten 1én
hoac ha ang ten xudong dé thu dwgc mirc tin hiéu cwc dai. Bieu chinh mdc tin hiéu
vao ang ten thay thé cho dén khi bang hoac twong doi véi mire tin hiéu nhan dwoc
tr may phat thu dwoc tir may thu do kiem.

Coéng suat séng mang bang v&i cong suat dwoc cip cho ang ten thay thé, co
thé tang I&n néu can thiét.

Thuc hién kiém tra theo phan cwc ngang d& dadm bao thu dworc tin hiéu Ién nhét.

Néu thu dwoc gia tri I&n hon thi phai ghi lai vao bao cao do kiém.

D0 voi cac may phat khdng cé kha nang tao ra cong suat séng mang chwa dieu
ché, tien hanh do cong suat dinh bang may phan tich pho v&i cac tham so sau:

Bang 6. Cac tham sé do cdng suat séng mang
Tan s6 dwéi 1 GHz

fc: Tan s danh dinh ciia may phat

Tan so trén 1 GHz

Tan sb trung tam

| Ché db hién thi may phan
tich

Lwu

dinh

2.2.4.3. Gi¢i han

Cong suét séng mang dudi cac diéu kién do kiém binh thwong (xem muc 2.1.2.3)
khong dwoc vwot qua gi¢i han trong Bang 7.

Bang 7. Cong suat sé6ng mang

Dai tan

Cong suat birc xa I&n nhat

Khoang cach kénh

1795 t&i 1 800 MHz

87,5 t¢i 108,0 MHz

20 mW EIRP

50 nW ERP

Khéng co6

CHU THICH: Céc gi¢i han cong suat dbi véi cac ing dung am thanh khéng day trong cac
bang tan khac tuan tht theo quy dinh quéc gia.
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Co6ng suét cua thiét bi can do kiém & cac diéu kién do kiém binh thuwéng phai nam
trong khoang +3 dB mlrc cong suat do bén do kiém thiét bj cong bd, gia tri cong suéat
nay khéng dwoc vuot qua gia tri ghi trong Bang 7. Mrc cong suét do dwoc va cac mirc
cong suéat do nha san xuét cong bd phai dwoc ghi lai trong béo céo do kiém.

2.2.5. Bang théng kénh

Muc nay khéng ap dung dbi vai thiét bi cdng suat thap bang tan 1.

2.2.5.1. Pinh nghia

Bang thong kénh (B) Ia bang théng I&n nhét trong d6 bao gdm bang théng can
thiét cia may phat. Bang thong can thiét clla may phat phai dwoc do & cac diéu
kién do kiém quy dinh trong muc 2.2.5.2.

2.2.5.2. Phwong phap do

Vé&i ngudn tap am trinh bay trong Khuyén nghi ITU-R BS 559-2, bang tan gioi
han dén 15 kHz nhw quy dinh trong IEC 60244 -13 thi mdc tin hiéu am thanh dau
vao dén EUT phai dwoc diéu chinh dé co dd léch tAn danh dinh theo nha san xuét
cong bé. Néu dd léch tan danh dinh khdng dwoc nha san xuéat céng b thi mre tin
hiéu dau vao danh dinh 500 Hz phai dwoc st dung cho murc tin hiéu dau vao nhiéu.
Céc hé théng sb phai dwoc do thédng qua mot hdp ghép do; tin hiéu dau vao twong
tw dén hop ghép do. Mdrc tin hiéu diu vao am tan phai dwoc tdng cho dén khi thu
dwoc gia tri dd 1&ch dinh I&n nhat trén may do dé I&ch tan.

Sau d6 tang murc tin hiéu vao dén 10 dB. Do phd dau ra RF may phat bang may
phan tich phd cé cac tham sé do dwoc thiét Iap nhw trong Bang 8.

Bang 8. Tham sé do bang théng can thiét

Tan s6 dwéi 1 GHz Tan sé trén 1 GHz
Tan sb trung tam fc: Tan sb danh dinh ctia may phat (Tx)
Khodngtdnsé | fc-1MHzdénfc+1MHz |fc-3MHzdénfc+3MHz
Bangthongphangidi  |1kHz  |3kHz
‘Bangthong video | 1kHz  |3kHz
Chédotachsong | Pinh
Ché do hién thj may|Leudnh |
phan tich

CHU THICH 1: Néu may phat két hop v&i bat ky cac k&nh ma héa hodc kénh bao hiéu nao
(vi du @am bao dan dwdng) thi phai wu tién dbi véi cac phép do phd tan.

CHU THICH 2: Néu may phat két hop véi hon mét dau vao am thanh, vi du cac hé thdng
stereo thi kénh thir 2 va cac kénh tiép theo bj &nh hwéng tir cing mét ngudn nhiéu, suy gidm
dén mirc -16 dB so v&i dau vao dau tién.

CHU THICH 3: Mrc tham chiéu ctia may phan tich phd sé& dwoc coi la mirc khong diéu ché.
V6i cac thiét bj khong thé dat trong vi tri nay phai s dung mrc cong suét dinh. Bén co thiét
bi cn do kiém phai cong bd phwong phap da s dung.
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2.2.5.3. Gi¢i han

Phé dau ra may phat phai nam trong mat na dwoc dinh nghia trong Hinh 3 hoac
Hinh 4, trong do B la bang thong kénh.

2.2.5.4. Cac gi®i han bién cua bang tan

Gia tri mat na phd tan sb trong bang tan chiém dung phai I&n hon céac gia tri
trong Bang 9.

Bang 9. Gi®i han bién cua bang tan

Do6i véi thiét bi dwei | D6i voi thiét bi trén
1 GHz 1 GHz

Tai cac bién tan sb phan bd, gidi
han do déi v&i bd tach séng trung - 46 dBc - 50 dBc
binh nhé hon déi v&i ca hai gia tri

Vé&i cac thiét bi diéu chinh dwoc tan sb thi dai tAn cac kénh cai dat sdn phai
dwoc gi¢i han d& dap rng dwoc sai sb tan sb I&n nhéat khi do & diéu kién do kiém
binh thwdng trong muc 2.2.3

Déi v&i thiét bi co diéu khién tan sd ngoai, dai ddng chinh phai dwoc gidi han dé
dap rng dwoc sai sb tan sb I&n nhat khi do & diéu kién do kiém binh thuéng trong
muc 2.2.3

Céc ché dd hoat ddng clia may phat quy dinh trong muc 2.1.4.4.

0dB

Mirc tham chiéu

10 S0ngmang chira diéu ché

fc - 0,35B fc + 0,35B
/ \ - 20

-30
/L B ——)L\ -40

B (300 kHz) ~A _46
- 50
A A - - 60
B B
fc-B TC—E fc fc+ 5 fc+ B

fc: Tan sb sdng mang may phat
Hinh 3. Mat na ph6 tan s6 cho hé théng diéu ché twong tw hoidc diéu ché
s0 ¢6 B = 300 kHz

Phwong phap do tap am cua may phat dwoc thyc hién theo 2.2.5.2. Gia tri mat
na phd tai tan sé fc +300 kHz |a -46 dBc, fc dwgc do béng bo tach song trung binh.
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0dB 11 tham chiéu

cing suét bao dinh

-10
fc - 0,358 fc + 0,358

/ \ .

—\ A\~ - 60
fc-B fc- % fc fc + B fc+B

2
fc: Tan sé séng mang may phat
Hinh 4. Mt na phé tan sé cho hé théng diéu ché s6 c6 B = 600 kHz, 1 200 kHz
Pr]u’o’ng phg’lp do tap am cua may phat dwoc thug: hién theo 2.2.5.2. Gia tri mat
na pho tai tan so6 fc £"B" kHz Ia -50 dBc, fc dwgc do bang bd tach séng trung binh.
2.2.6. Phat xa gia va birc xa vé may
Déi voi thiét bi cdng suét thap bang tan Il theo muc 2.2.2.7
2.2.6.1. Dinh nghia
Phat xa gia: xem muc 1.4.12.
2.2.6.2. Phwong phap do céng suat birc xa hiéu dung
Vi tri do kiém théa man cac yéu cau quy dinh trong Phu luc A, thiét bji m3u phai
duwoc dé,t trén gia d@‘khéng dan dién c’)’rdc} cao quy dinh. May phat phai hoat dong
trong ché do khdéng diéu ché v&i cong suat song mang nhw quy dinh trong muc 2.2.4.
Ang ten do va may thu s& phat hién duoc blc xa cla bat ky céc thanh phan
phat xa gia nao, théng qua dai tan so quy dinh dwdi day ngoai trtr dai tan s6 bang 2 x B
(B la d6 réng bang tan) &@ kénh ma may phat dy dinh hoat déng.
CHU THICH: Bang tan loai trir quy dinh cho cac phép do dwoc trinh bay trong muc 2.2.5.3.
May thu do phai dwoc diéu chinh theo dai tan quy dinh trong Bang 10

Bang 10. Dai tan

Dai tan Tan s6 dwéi Tan sé trén
_____________ 9kHzt6i100MHz |~ OkHz |  1GHz
___________ 100 MHzt6i 300MHz |~ 9kHz |~ Haibac10
___________ 300MHzt6i600MHz |~ 30MHz |~ 3GHz
600 MHz t¢i 2 GHz 30 MHz Hai bac 5

Tai méi tan sd ma tai d6 phat hién dwoc thanh phan phat xa gia, phai xoay thiét bj
mau dé thu dwoc dap &ng Ién nhat, cdng suét birc xa hiéu dung cta thanh phan phat
xa gid dé duoc xac dinh bang mot phép do thay thé.

Néu may phat c6 ché dé dw phong, viéc do kiém phai dwoc do tai ché d6 dw phong.
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2.2.6.3. Gi¢i han
Coéng suét cua birc xa gid khdng dwoc vt qua gi¢i han da cho trong Bang 11

Bang 11. Gi&i han céng suéat birc xa

Trang thai Tan sé
47 MHz t&i 74 MHz Cac tan sb dudi Cac tan sb trén
87,5 MHz t&i 118 MHz 1 000 MHz 1 000 MHz

174 MHz t&i 230 MHz
470 MHz toi 862 MHz

2.2.6.4. May thu do

May thu do thweng 14 thiét bi volmet chon tan hodc phd ké s dung mét bd tach
soéng dinh. Bang théng cua may thu do dwgc quy dinh trong Bang 12.

Bang 12. Bang thong cua may thu do

Tan sb Bang thong ctia may thu do
,,,,,,,,,,,,,,, 25MHzt6i<30MHz | 10kHz
,,,,,,,,,,,,, S0MHzt6i<1000MHz |~ 100kHz
>1 000 MHz 1 MHz

2.2.7. Khéa déng tat may phat am thanh khéng day

Muc nay khéng ap dung dbi véi thiét bi cong suét thap bang tan Il hodc micro
khéng day.

2.2.7.1. Pinh nghia

May phat c6 mét thiét bi bAm gi dwoc |ap dat bén trong co6 thé tw dong tat
séng mang RF sau mdt khoang th&i gian khdng c6 tin hiéu am thanh vao.

2.2.7.2. Phwong phap do

Bau vao cliia may phat phai dwoc ndi véi mot may do cong suat co tin hiéu dau
vao am thanh. Khi khéng Cé’tl'n hiéu am thanh vao th"l thié’g bi bém th&i gian bat dau
hoat dong va mirc cong suat dwoc ghi lai. Khi da tat thiet bi bam gio thi phai ghi
chép lai khoang th&i gian va mrc coéng suat maoi.

2.2.7.3. Gi¢i han

Cong suét ra phai duoc gidam dén nguwéng 2 30 dB trong khoang thoi gian dudi
5 phut sau khi da loai bé tin hiéu am thanh dau vao.

2.3. Phwong phap do va cac mirc gi®i han déi véi may thu

Phan nay khéng ap dung dbi vai thiét bj cong suét thap bang tan 1.

2.3.1. Phat xa gia va birc xa vé may

2.3.1.1. Pinh nghia

Phéat xa gia tlr may thu 1a cac phat xa tai cac tan s6 bat ky dwoc tao ra bdi thiét
bi va ang ten may thu, bo khuéch dai, bé chuyén doi hoac bé loc.
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Mtrc phat xa gia dwoc do la:
a) Mlrc cong suét tir cdng RF bén ngoai va

b) Coéng suét birc xa hiéu dung clia thiét bi khi birc xa tlr vé may va ciu tric
cua thiét bi (blrc xa vé may), hoac

c) Céng suat blrc xa hiéu qUng cﬂa’thiét bi khi blrc xa tlr vd may va ang ten tich
hop, trong trrdng hop thiét bi cam tay gan ang ten va khong cé cong RF ngoai.

2.3.1.2. Gi¢i han
Coéng suat phat xa gid khdong duwoc vuot qua cac gidi han ghi trong Bang 13.
Bang 13. Cac gi®i han déi vé&i phat xa gia may thu
Dai tan ttr 25 MHz dén 1 000 MHz Tan sé trén 1 000 MHz
2nW 20 nW
2.3.1.3. Phwong phap do mirc céng suat véi tai xac dinh

Phép do
e.r.p

Phwong phap nay chi ap dung déi v&i thiét bi cé6 mot céng RF bén ngoai.

Cbng RF bén ngoai ctia may thu do kiém phai dwoc ndi véi may thu do (xem
muc 2.2.6.4). May thu do kiém phai dwoc bat va phai dwoc diéu chinh theo dai tAn
quy dinh trong Bang 14.

Bang 14. Dai tan

Dai tan Tan s6 dwéi Tan soé trén
. 9kHzdén100MHz | SkHz | ~ 1GHz
___________ 100 kHzdén300MHz |~ 9kHz |~ Haibac10
__________ 300 MHz dén600MHz |~ 30MHz |~ 3GHz
600 kHz dén 2 GHz 30 MHz Hai bac 5

Tai méi tan s6 phat hién cé phat xa gia, mic cong suat dwoc ghi lai 1a mic phat
Xa gia dén tai xac dinh.

2.3.1.4. Phwong phap do céng suat birc xa hiéu dung ctia vé may

Phwong phap nay chi ap dung dbi vai thiét bi co modt cdng RF bén ngoai.

Tai mét vi tri do dwoc lwa chon theo Phu luc A,‘phéi q’ét thiét bj trén mot cot d
khéng dan tai mot do cao quy dinr) vé‘tai \{i tri gan nhat v&i vi tri str dung binh
thwdng dwoc nha san xuat cong bo. Bau noi ang ten ctia may thu phai dwoc noi
dén moét ang ten gia.

Ang ten do kiém phai dwoc dét theo chiéu phan cuc dirng va chiéu dai clia &ng
tep do kiém dwoc chon p[u] hop voi tan s@ tl:PIC thoi cua may thu (xem muc 2.2.6.4).
Pau ra cla ang ten do kiém phé! dwoc ndi dén may thu. May thu phai dwoc bat va
phai dwoc diéu chinh ‘theo dai tan quy g’inh trong muc 2.3.1.3. Tai moi tép sO ma
phat hién co thanh phan phat xa gia, dieu chinh dé cao cua ang ten do kiém trong
mét dai dé cao quy dinh cho den khi‘méy thu thu du:vc_yc mu’c tin hiéu cwc dai. Khi sty
dung vi tri do theo A.1.1 thi khéng cén‘phéi thay doi chiéu cao cua ang ten. Sau do
quay may thu 360° trong mat phang ndm ngang cho dén khi may thu do thu dwoc
murc tin hiéu cwe dai. Ghi lai mdee tin hiéu cwe dai ma may thu do thu dwoc.
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Thay may thu bang moét ang ten thay thé nhw quy dinh trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc ding va diéu chinh chiéu dai
cla ang ten thay thé phu hop v&i tan s6 cia thanh phan phat xa gia da thu duorc.

Nbi ang ten thay thé véi mot bo tao tin hiéu da dwoc ddng chinh.

Thiét 1ap tan sb cla b tao tin hiéu theo tn sé ctia thanh phan phat xa gia thu dworc.

Khi can thiét, c6 thé diéu chinh bd suy hao dau vao clia may thu do dé [am tang
dé nhay ctia may thu do.

Diéu chinh d6 cao cua ang ten do kiém trong dai do cao quy dinh d& dam bao
thu dworc tin hiéu cwc dai.

Diéu chinh tin higu dau vao ang ten thay thé dén mirc sao cho murc tin hiéu ma
may thu do chi thi bang véi ml:I’C’tI'n hiéu da dug’c ghi nhé& khi do thanh phan phat
xa, da dwgc chinh theo sw thay doi b suy hao dau vao ctia may thu do.

Ghi lai mrc tin higu qéu vao ang ten thay thé 18 mrc cdng suét, da chinh theo
sw thay doi boé suy hao dau vao ctia may thu do.

L&p lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dinh hwéng theo phan
cwc ngang.

Gia tri cong suét blrc Xa hiéu dung cua cac thérjh phan ph:'é\t xa gia la gia tri I(?’n
hon trong hai muc (;éng suat da dwoc ghi lai cho méi thanh phén phét Xa gia tai dau
vao ang ten thay thé, da chinh theo dé tang ich cua ang ten néu can.

2.3.1.5. Phwong phap do céng suat birc xa hiéu dung

Phwong phap nay chi ap dung dbi vai thiét bi c6 ang ten tich hop.

Phwong phap do gibng nhw 2.3.1.4, ngoai triy dau ra cla may thu dwoc ndi voi
ang ten tich hgp chr khéng ndi véi ang ten gia.

3. QUY PINH VE QUAN LY
~ Céc thiét bi am thanh khong day dai tan 25 MHz dén 2 000 MHz thu6c pham vi
dieu chinh tai dieu 1.1 phai tuan thu cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.
4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN
] Céc tb churc, c’é nhan lién quan co trach nhié‘m thyee hién f:éc quy dinh vé céng
bo hqp quy cac thiét bi am thanh khéng day dai tan 25 MHz dén 2 000 MHz va chiu
sw kiem tra cua cac co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.
5. TO CHU'C THYC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Thong tin va Truyén théng cé trach nhiém t6
chirc hwdng dan, trien khai q,uén ly cac thiét bi am thanh khéng day dai tan 25 MHz
dén 2000 MHz theo Quy chuan nay.

5.2. Trong truong hop cac quy dinh néu tai quy chuén nay co su thay doi, bd
sung hoac duoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai./.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Phép do birc xa

A.1. Vj tri do va cach bé tri chung cho cac phép do cé sir dung trworng
blrc xa

Phu luc nay giéi thiéu ba loai vj tri do kiém théng dung nhat cé thé dwoc st
dung cho cac phép do blrc xa la: budng triét phan xa, bubng triét phan xa c6 mat
nén dan va vi tri do kiém ngoai troi (OATS). Néi chung, cac vi tri do kiém nay duoc
coi la cac vi tri do kiém trwong tw do. Ca hai loai phép do tuyét déi va twong dbi déu
c6 thé thwc hién dwoc tai cac vi tri nay. D& thwe hién dwoc cac phép do tuyét dbi
doi hai phai kiém tra budng do. Chi tiét v& quy trinh kiém tra dwoc miéu ta trong cac
phan 2, 3 va 4 cia ETR 102 273.

CHU THICH: Bé& dam bao c6 thé dé dang kiém soat va tai tao dwoc cac phép do blc xa,
chi str dung cé&c vi tri do kiém nay cho cac phép do trong Quy chuén nay.

A.1.1. Bubng triét phan xa

Budng triét phan xa la mét budng kin dwoc che chan, trong dé mat trong cla
cac burc twong, tran va san dwoc phi mot Iop vat liéu hap thu song RF, 1&p vat liéu
nay la loai xdp urethane c6 méau hinh choép. Théng thwdng, budng gém cé mot gia
d& ang ten & mot ddu va mot ban xoay & dau kia. Hinh A.1 minh hoa mét buéng
triét phan xa dién hinh.

Viéc st dung vat liéu hap thu séng vé tuyén va viéc che chan budng két hop voi
nhau sé tao ra mot méi trwong dé kiém soat trong do kiém. Loai buéng do nay mé
phéng tét nhat cac diéu kién trong khéng gian tw do.

Viéc che chén sé tao ra dwgc mot khong gian do kiém gidam bét dwoc mic
nhiéu cla cac tin hiéu xung quanh va cling nhw lam gidm céc hiéu (rng bén ngoai
khac, trong khi do, vat lieu hap thu séng RF sé giam thiéu dwoc tia phan xa khéng
mong mudn ti twéng va tran, nhirng tia phan xa nay cé thé anh hwéng dén phép
do. Thuc té, cé thé dé dang che chan dé loai bd dwoc nhiéu xung quanh & mlrc cao
(80 dB dén 140 dB), thueng c6 thé bé qua dwoc nhiéu xung quanh.

Ban xoay phai xoay dwoc 360° trong mét phdng ngang va dwoc ding dé nang
mau thiét bi can do kiém (EUT) Ién mét d6 cao thich hop so v&i méat san (vi du: 1 m).
Budng do phai di réng sao cho khodng cach do ti thiéu phai la 3 m hodc la
2(d++ d2)2/A m, 13y gia tri I&n nhét trong hai gia tri nay (xem A.2.5). Khoadng céach do
thwe té phai dwoc ghi lai cung véi cac két qua do.
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Hinh A.1. Budng triét phan xa

N6i chung, budng triét phan xa c6 nhiéu wu diém so véi cac phwong tién do
khac. No it bj anh hwéng b&i nhiéu xung quanh cling nhw cac tia phan xa tw twong,
tran va san, dong thdi né khéng phu thudc vao thoi tiét. Tuy nhién, né cling c6 mét
vai nhuoc diém dé 1a khodng cach do va viéc st dung tan s thap hon bi han ché
do han ché vé kich thuwéc cla cac vat liéu hap thu chop. Bé ting hiéu qua cda tan
sb théap, thuwdng st dung két hop cac chop ferrite véi cac Iop hap thu xdp urethane.

T4t ca cac phép do birc xa, do dd nhay va mién nhiém cé thé thuwc hién dwoc
trong buéng triét phan xa ma khéng co6 sw han ché nao.

A.1.2. Budng triét phan xa c6 mat nén dan

Budng triét phan xa cé mét mat nén dan 1a mét bubng kin dwoc che chéan, trong
dé mat trong clia cac birc twong va tran dwoc che phi mét 1&6p vat liéu hap thu séng
RF, thwdng |&dp vat liéu nay Ia loai x6p urethane va cé hinh chop. Nén cla budng
triét phan xa cé mat nén dan dwoc 1am tr kim loai trAn (khéng boc) tao thanh mat
nén. Thong thwdng, budng gém c6 mot cot ang ten & mot dau va ban xoay & dau
kia. Hinh A.2 mé t& mot budng triét phan xa cé mot méat nén dan dién hinh.

Loai budng do kiém nay mé phéng dwoc vj tri do kiém ngoai troi ly twéng ma
d&c diém chinh cta né 1a c6 mot mat nén dan dwoc mé rong khong gidi han.
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Hinh A.2. Budng triét phan xa c6 méit nén dan

Trong thiét bj nay, mat nén sé tao ra tia phan xa can thiét, sao cho tin hiéu thu
duwoc tai &ng ten thu sé 1a tbng clia cac tin hiéu dwoc truyén theo dwdng thdng va
theo dworng phan xa. Do vay, véi mbi dd cao nhat dinh cla ang ten phat (hodc EUT)
va ang ten thu so v&i mat san, ta sé cé mot mirc tin hiéu thu duy nhét.

Cot &ng ten phai cé chiéu cao thay dbi dwoc (tr 1 dén 4 m) sao cho c6 thé chon
dwoc chinh xac vi tri cia ang ten do kiém ma tai do tin hiéu téng cua 2 tin hiéu gitra
cac ang ten hoac gitra EUT va ang ten do kiém la I&n nhét. Ban xoay phai xoay
dwoc 360° trong mat phang ngang va duwoc dung dé nang mau can do kiém (EUT)
lén moét do cao nhat dinh so v&i mét san, thwdng 1a 1,5m. Budng do phai dd réng
sao cho khoang cach t6i thiéu la 3 m hodc 1a 2(d; + d2)2/A (m), 14y gié tri I&n nhét
trong hai gia tri nay (xem A.2.5). Khodng cach do thyc té phai dwoc ghi lai cling véi
cac két qua do.

Phép do phat xa trwéc hét chinh la do gia tri cwong do trwdng lon nhéat blrc xa
tr EUT bang cach diéu chinh d6 cao ctia ang ten thu trén cot (dé thu dwoc cac giao
thoa cdng bién dé cua cac tin hiéu tryc tiép va phan xa tw EUT), sau d6 xoay ban
xoay dé tim ra hwéng thu dwoc cweng do treng Idn nhéat trong mat phang phwong
vi. Phai ghi lai gia tri bién d6 cla tin hiéu thu tai d& cao nay cta ang ten do kiém.
The hai, thay EUT bang mét &ng ten thay thé (dwoc dat tai tam khdi hodc tam dién EUT),
ang ten nay duwoc nbi dén moét bd phat tin hiéu. ‘Lay cwc dai’ gia tri cwdng dod
trwdng cla tin hiéu dwoc phat xa tlr &ng ten thay thé nay, phai diéu chinh dau ra
cla bd phat tin hiéu sao cho dung bang gia tri da ghi lai & bwdc mot.
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Céac phép do dd nhay may thu qua modt mat nén ciing chinh 1a ‘lay cuc dai’
cwdng do trwerng bang cach diéu chinh do cao cla ang ten do kiém trén cot dé thu
dwoc cac giao thoa cong bién dd cla tin hiéu theo dwéorng thang va duwéong phan xa
la I&n nhéat, 1an nay d&t ang ten do tai ding vj tri tm khéi ho&c tam dién cta EUT dé
do kiém. O day phai cé hé s6 chuyén dbéi. Ang ten do kiém van dwoc gilr & do cao
nhw bwéc hai, trong khi dé &ng ten do dwoc thay thé bang EUT. Gidm bién dd cla
tin hiéu phat dé& xac dinh mdc cwérng dod trwdng ma tai d6 dap ng da chi ra cua
EUT van duy tri dwoc.

A.1.3. Vi tri do kiém ngoai tr&i (OATS)

Vi tri do kiém ngoai tréi gdm cé mot ban xoay & mot dadu va mot ang ten cé thé
thay déi dwoc chiéu cao so v&i dau kia, ca hai dwoc dat phia trén modt méat nén,
trong trwdng hop ly twédng mat nén nay la dan dién tét va mé réng v han. Thuc té,
c6 thé tao dwoc mdt mat nén dan dién tdt nhwng khong thé tao ra dwoc mat nén vo
han. Hinh A.3 m6 t& mét vi tri do kiém ngoai trdi dién hinh.

Ang ten lubing cuc

—

Ban xoay

Hinh A.3. Vi tri do kiém ngoai troi
Mat nén tao ra cac tia phan xa mong mudn, do dé ang ten thu sé thu dwoc mét
tin hiéu 1a tbng cua tin hiéu dwoc truyén trwc tiép va tin hiéu phan xa. Déi véi tirng
dd cao ang ten phat va dd cao &ng ten thu so véi mét nén, do léch pha gitra hai tin
hiéu nay sé tao ra mét muirc thu duy nhat.

Chét lwong cla vi tri do kiém co lién quan t&i cac vi tri ang ten, ban xoay,
khodng cach do va cac bd tri khac nhw mét budng triét phan xa c6 mat nén. Trong
cac phép do birc xa, vi tri do ngoai tr&i dwoc dung twong tw nhw budng triét phan
xa cé mat nén.

Cach bb tri phd bién nhat cho mét vi tri do cé mat nén dwoc mé ta trén Hinh A.4
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Hinh A.4. B tri phép do tai vi tri do c6 mat nén dan

A.1.4. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém luén dwoc st dung trong cac phuong phap do birc xa. Déi voi
cac phép do phat xa (tirc 1a sai sb tan sb, cong suéat birc xa hiéu dung, céng suéat
phat xa gia va cong suat kénh lién ké), ang ten do kiém dwoc sir dung dé thu cwdng
do trwong blrc xa tr EUT trong bwéc mét clia quy trinh do, va thu cwdng dé tredng
blrc xa tir ang ten thay thé trong buéc hai. Khi vi tri do kiém dwoc dung dé do cac
dac tinh ctia may thu (t&c la: d6 nhay va cac tham sd mién nhiém khac nhau), thi
ang ten do kiém dwoc ding nhw mot thiét bi phat.

Ang ten do kiém phai dwoc gan trén moét gia d& cho phép ang ten cé thé st
dung dwoc theo phan cwc dirng hoac phan cwc ngang, va & cac vi tri do kiém co
mot mat nén (trc 13, cac budng triét phdn xa cé mdt nén hoac cac vi tri do kiém
ngoai troi) do cao cla tam &ng ten so véi mat dat phai thay dbi dwoc trong mot
khodng nhéat dinh (thwong 1a 1 m dén 4 m).

Trong dai bang tan tir 30 Mhz dén 1 000 Mhz, khuyén nghi st dung cac dng ten
lwdng cuwc (cau tao twong wng véi ANSI C63.5). Bdi voi cac tan sb Ién hon hoac
bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cwc phai cd dd dai chin tlr sao cho cé codng
hwéng tai tan sé do kiém. V&i cac tan sé nhé hon 80 MHz, khuyén nghi s dung
cac ang ten luwéng cuwc co do dai chan tir ngén. Tuy nhién, déi véi cac phép do phat
xa gia, nén sir dung két hop cac bicone va cac ang ten dan luwéng cuc loga chu ky
(thwdng goi chung la &ng ten loga chu ky) dé c6 thé lam viéc trong ca hai dai tan ti
30 MHz dén 1 000 MHz. Béi v&i cac tan sb I&n hon 1 000 Mhz, khuyén nghi st
dung cac 6ng dan séng hinh loa, mac du trong trwedng hop nay van cé thé sir dung
cac ang ten loga chu ky.

CHU THICH: D6 tang ich cla &ng ten loa thuweng dwoc bidu dién twong dwong véi mot bod
phat xa dang huéng.
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A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc s dung dé thay thé cho EUT trong cac phép do tham sb
clia may phat (tirc |1a sai sb tan sd, cong suat birc xa hiéu dung, cac phan xa gia va
cong suat kénh lién k&). V&i cac phép do dwoc thue hién trong dai bang tan tr 30 MHz
dén 1 000 MHz, ang ten thay thé phai Ia ang ten lwéng cuwc (cu tao phu hop véi
ANSI C63.5). V&i cac tan sb 16n hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuc
phai c6 do dai chan ti&r sao cho c6 cdng hwdng tai tan sb do kiém. Vé&i cac tan sb
nhé hon 80 MHz, nén sl dung cac chan tlr ngan. DBbi vé&i cac tan sb Ién hon 1 000 MHz,
nén s dung cac 6ng dan séng hinh loa. TAm cta ang ten nay phai trung véi tam
dién hoac tam khéi EUT.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do duoc stir dung trong cac phép do trén EUT dé do tham sb thu (tire la
do d& nhay va do cac tham sb chéng nhiéu). Muc dich cla loai ang ten nay la cho
phép cwdng do trwong dién & vung lién ké EUT. V&i cac phép do trong dai tan tw
30 MHz dén 1 000 MHz, ng ten do phai Ia ang ten lwdng cuc (ciu tao phu hop véi
ANSI C63.5. V&i cac tan sb I&n hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwéng cuwc
phai cé d dai chan tlr sao cho c6 cong hwdng tai tan s6 do kiém. V&i cac tan sb
nhé hon 80MHz, nén st dung cac chan tr ngan. Tam cla ang ten do phai tring
khdp véi tam dién hodc tam khdi EUT (nhw quy dinh trong phwong phap do).

A.1.7. Bo tao trwong dién

A.1.7.1. Tdéng quan

Bo tao trwdng dién 1a mot bd ghép néi RF dung dé& ghép ndi dng ten tich hop
ctia mot thiét bj véi mot dau cudi RF 50 Q. Diéu nay cho phép thwc hién do blc xa
khéng can tai cac vi tri do & ngoai trovi, nhung trong dai tn la hiru han. Cé thé thuc
hién dwoc ca cac phép do twong dbi va tuyét dbi, cac phép do tuyét ddi doi héi phai
c6 sy hiéu chinh vé cach bb tri.

A.1.7.2. Mo ta

Bo tao trwdng dién bao gdbm ba tdm dan dién tét tao nén mot phan duwong
truyén dan cho phép thiét bi can do dwoc dat trong mét trwéng dién biét trudc. N6
phai du cirng dé cé thé d& dwoc thiét bj can do.

A.1.7.3. Hiéu chuén

Muc dich ctia viéc hiéu chuén 1a thiét lap mot méi lién hé gitra dién ap dwoc quy
dinh tr may phat tin hiéu va cwong dd treong tai vung do kiém chi dinh trong bo tao
trwérng dién tai moi tan sb.

A.1.7.4. Ché do st dung

B tao trwdng dién nay coé thé dwoc dung trong tat ca cac phép do birc xa nam
trong dai tan hiéu chinh ctia né.

Phwong phap do gibng v&i phwong phap do & vi tri ngoai tréi nhwng cé6 mot
thay dbi sau: st dung gidc cam dau vao cda bd tao trwdng dién thay cho ang ten
do kiém.
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A.2. Hwéng dan str dung cac vi tri do birc xa

Muc nay chi tiét héa cac tha tuc, viéc kiém tra va bd tri thiét bj do kiém can
dwoc thwe hién trudc bat cir mot phép do blire xa ndo. Pay la quy dinh chung dbi
v&i tat ca cac vi tri do kiém da dwoc quy dinh trong Phu luc A.

A.2.1. Kiém tra vij tri do kiém

Khéng moét phép do nao dwgc thwe hién tai mot vi tri do kiém ma vij tri nay chuwa
dwoc xac nhan la da kiém tra. Cac tha tuc kiém tra d6i voi cac loai vi tri do kiém
khac nhau quy dinh trong Phu luc A (tirc Ia budng triét phan xa, budng triét phan xa
cd mat nén, va vi tri do kiém ngoai trdi) cling da dwoc quy dinh trong ETR 273,
twong rng v&i cac phan 2, 3 va 4.

A.2.2. Chuan bj EUT

Nha san xuéat phai cung cip cac théng tin vé EUT bao gbém: tan sb lam viéc,
phan cuc, dién ap cap va clu tao ngoai. Cac thong tin bd sung, cu thé dbi voi
EUT nhu céng suat séng mang, khodng cach kénh, mau nay cé thé lam viéc &
cac ché dd khac nhau hay khéng (vi du: ché d6 céng suéat cao va thap), lam viéc
& ché do lién tuc hay cé mét chu trinh do kiém 1&n nhéat nao d6 (vi du: mét phut
bat, bén phut tét).

Néu can, phai co6 mot gia d& cé kich thwérc nhd nhat dé dat EUT trén ban xoay.
Gia d& nay phai dwoc lam bang vat liéu dan dién thap, cé hang sb dién méi twong
dbi thap (ttrc 1a nhé hon 1,5) chang nhw polystyrene chéng co, gb balsa....

A.2.3. Cap nguon cho EUT

Néu co thé, tit ca cac phép do déu phai dwoc cap ngudn khi tién hanh do, ké
cac cac phép do duoc tién hanh trén cac EUT dwoc thiét ké chi st dung pin. Trong
moi trwérng hop, day dan clia nguén cap phai dwoc ndi véi du cdp ngudn cho EUT
(va dwoc kiém tra bang mot von ké sb), tuy nhién van phai gilr lai pin nhwng phai dé
pin cach dién hoan toan vai thiét bi, co thé thwc hién diéu nay bang cach quéan bang
dinh vao cac dau tiép xuc cla pin.

Tuy nhién, viéc c6 mat cia cac day dan cta ngudn cip cling l1am anh hwéng
dén hiéu nang do cha EUT. Vi vay ching phai dwoc 1am sao cho cang “thdng subt”
vé mat do kiém cang tét. Cé thé thue hién dwoc viéc nay bang cach dat cac day cla
nguén cap tranh xa EUT va duéi I&p chan, dwdi mat nén hoac sau thanh cla thiét
bi (tuy diéu kién) theo dwdng ngdn nhat. Phai rat than trong dé tranh xay ra hién
twong cdm bién gitra cac day (vi du: cac day co6 thé xoan vao nhau, mac tai bang
cac ferrite cach nhau 0,15 m hoac mét loai tai khac).

Déi v&i cac thiét bi LPD bang tan Il, xem Phu luc F vé bé tri va cau hinh cac day
cap ngudn

A.2.4. Thiét lap diéu khién am lwong cho cac phép do thoai twong tw

Trir khi da dwoc cong bd, trong tat ca cac phép do may thu tin hiéu thoai twong
tw, néu co thé thi diéu chinh am lwong sao cho phat dwoc it nhat 50% céng suit am
tan danh dinh. Néu cac nuat diéu khién 1a cac nat chuyén mach néc thi nén dat
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ching & nac ndo ma co thé tao ra dwoc it nhat 50% céng suat du ra am tan.
Khoéng dwoc diéu chinh lai nat diéu khién nay trong cac phép do khi chuyén tir diéu
kién do kiém binh thwdng sang diéu kién do kiém gii han va nguoc lai.

A.2.5. Khoang cach do

Khodng cach do cua tat ca cac loai thiét bi phdi ddm bao rang phép do duwoc
thwe hién trong trwdng xa ctia EUT, tire l1a khodng cach dé phai Ién hon hodc bang:

2(d, +d,)*
A

Trong do:

ds: 1a kich thwéc Ién nhat ctia EUT/ang ten lwéng cuc thay thé (m);

da: & kich thwéc Ién nhat cta &ng ten do kiém (m);

A: 1a bwéc séng cla tan sb do kiém (m).

Lwu y: néu tai phan thay thé ctia phép do cé ca &ng ten do kiém va ang ten thay
thé déu la ang ten lwdng cwc nlra song, thi khoang cach nhé nhat cia phép do
tredng xa phai la 2A.

Lwu y: trong cac két qua do kiém khi ma mét trong hai diéu kién nay khéng dap
trng dworc, thi phai bo sung thém ddé khéng dam bao do cung véi két qua do.

CHU THICH 1: Béi vé&i budng triét phan xa, tai bat civ géc quay ndo clia ban xoay, khéng mot
phan nao ctia EUT dwoc ndm ngoai “ving lang” cia budng do tai tan sé danh dinh ctia phép do.

CHU THICH 2: “Viung lang” la phan thé tich nam trong budng triét phan xa (loai budng
khéng cé mat nén) ma hodc dwoc chirng minh tr phép do hodc dwoc nha thiét ké/san xuét
dam bao sé c6 mét hiéu qua do xac dinh. Thwong, hiéu qua do xac dinh 1a hé sb phan xa cla
cac tAm hap thu hodc la mot tham sé lién quan tryc tiép (vi du: d6 ddng nhét vé bién do va pha
clia tin hiéu). Tuy nhién, chu thich rang, cac dinh nghia vé “ving lang” cé xu hwéng thay dbi.

CHU THICH 3: Béi v&i budng triét phan xa cd mot mat nén: phai co kha ndng quét du theo
chiéu cao, tirc la tr 1 m dén 4 m, do d6 khdng mét phan nao cla hai loai budng triét phan xa,
hé s6 phan xa ctia cac tAm hap thu khéng dwoc nhé hon -5 dB.

CHU THICH 4: béi v&i bubng triét phan xa c6 mat nén va vi tri do kiém ngoai troi: tai bat
cl thi diém nao trong subt qua trinh clia cac phép do, khdng mét phan nao clia moi dng ten
dwoc cach mét nén mot khoang nhd hon 0,25 m. Khi mét trong nhirng diéu kién nay khéng
duwoc thda man thi khong tién hanh do.

A.2.6. Chuan bi vi tri do

Céc day dan & hai dau cla vj tri do phai dwoc dat ngang cach xa khu vuce do it
nh4t 2 m trong mat phang ngang (trir trwdng hop ca hai loai budng triét phan xa c6
twdng chan sau) va sau dé dwoc phép di day xudng va xuyén qua mat nén hodc
|&p chan (tuy trwéng hop) dé di dén thiét bj do kiém. Khi di day phai rat than trong
dé téi thiéu héa dwoc hién twong cdm bién gitra cac day (vi du: phai boc thém cac
hat ferrite hoac dién tr& khac). Viéc di day va boc I&p dién tré cho cac day cap phai
gidng hét véi khi tién hanh kiém tra.
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CHU THICH: Béi v&i cac vi tri do phan xa mat nén (tirc 14, cac budng do triét xa cé mét
nén va cac vi tri do ngoai trdvi) co sw két hop clia mét éng cap véi mot cot &ng ten thi yéu cau 2 m
la khéng thé thuc hién duoc.

S liéu hiéu chinh cho tat ca cac thanh phan cua thiét bi do kiém can phai c6 sdn
va co gia tri. Bé do kiém, cac ang ten do va ang ten thay the, di¥ liéu phai bao gom hé
sO tang ich lién quan den hé s blrc xa dang hwdng (hoac hé so ang ten) & tan so do
kiém. Twong tw, phai cé gia tri VSWR cla cac ang ten thay thé va ang ten do kiém.

Sé liéu hiéu chinh cho tat ca cac day dan va cac bd suy hao phai bao gébm suy
hao xen vao va VSWR trén toan bd dai tdn cla cac phép do. Tat ca céac gia tri
VSWR va suy hao xen vao déu phai dwgc ghi lai & trang két qua cua s6 nhat ky doi
v&i do kiém cu thé.

Phai c6 s&n cac hé sd/bang hiéu chinh khi can thiét

Déi v&i tat cad cac thanh phan cua thiét bi do kiém, phai biét cac sai sé I&n nhat
cung véi phan bé cha 16i, vi du:

- Suy hao cap: +0,5 dB v&i phan bd hinh chir nhat;

- May thu do: d6 chinh xac ctia mdc tin hiéu la 1,0 dB (d0 di tan chuén) VO
phan b 16i Gaussian.

Khi bat dau cac phép do, phai thwc hién kiém tra hé théng trén tat ca cac thanh
phan cua thiét bi do dwoc str dung tai vi tri do.

A.3. Ghép ndi tin hiéu

A.3.1. Téng quan

Céac day dan trong trwong birc xa cé thé gay nhiéu cho trwdng blrc xa doé va
dan t&i dd khéng dam bao do. C6 thé téi thiéu héa duwoc cac anh hwéng nhiéu bang
cach si¢ dung cac phwong phap ghép ndi thich hop, dam bao dwoc viéc tach biét
tin hiéu va tdi thidu héa anh hwéng nhiéu 1én trwéng bire xa (vi du, ghép ndi am hoc
va quang hoc)

A.3.2. Cac tin hiéu sé liéu

Viéc tach biét tin hiéu cé thé dwoc thwe hién bang cach st dung cac thiét bj
quang hoc, thiét bj sieu am hodac thiét bj héng ngoai. C6 thé gidm thiéu héa nhiéu
trrdng blrc xa bang cach st dung mét dwong ndi cap quang thich hop. Cac két noi
bang si€u am hoac hong ngoai yéu cau phai cé phép do thich hop dé toi thieu hoéa
dwoc nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai

Khi khéng cé & cdm dau ra am tan, phai st dung bd ghép am.

Khi st dung bd ghép am phai kiém tra d& nhiéu xung quanh khéng thé anh
hwéng dén két qua do kiém.

A.3.3.1. M6 ta bé ghép am

Bd ghép am bao gdm moét phéu lam bang chat déo, mét 6ng dan am va mot
micro c6 mét bo khuéch dai tich hop. Vat liéu ché tao phéu va éng dan phai 1a loai
vat liéu cé dd dan thap va hang s6 dién méi twong ddi thap (ttrc 1a nhd hon 1,5)
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- Ong dan am phai du dai dé ndi dwgc t&r EUT dén micro, va micro phai dwoc
dat & vi tri khéng dwoc gay anh hwédng dén trwong vo tuyén. Ong dan am phai co
dwong kinh bén trong khodng 6 mm va dd day cta thanh éng 1a 1,5 mm va phai du
mém dé khéng gay can tré cho qua trinh xoay clia ban xoay.

- Puwdng kinh cla phéu chat déo phai twong dwong véi kich thwdc cia loa
trong EUT, & ria cGia ndé gan mot I1&p cao su xdp mém, né phai khit véi mot dau cla
dng dan am va micro phai khit v&i dau con lai. Diéu quan trong 1a phai gitr c6 dinh
tam phéu & vj tri c6 thé tai tao dwoc so véi EUT, do vi tri tam nay co6 anh hwéng rat
I&n dén dap tng tan sb can do. Thyc hién diéu dé bang cach dat EUT 1én mot cai
ga d& am rat khit va phéu 1a mét phan tich hop cla ga d& d6. Ga d& nay do nha
san xuét cung cap.

- Micro phai cé d&c tuyén dap (rng phang trong khoang 1dB trong mét dai tan tir
50 dén 20 kHz, va mot dai dong tuyén tinh it nhat [a 50 dB. D6 nhay cla micro va
mdrc ra am tan clia may thu phai thich hop dé coé thé do dwoc ty sé tin hiéu/nhiéu it
nhét 1a 40 dB v&i mdre ra danh dinh cta EUT. Kich thwéc ctia micro phai di nhé dé
c6 thé ghép duwoc voi 6ng dan am.

- Tan sb hiéu chinh mang phai hiéu chinh dwoc dap &ng tan sé cla bd ghép am
sao cho phép do SINAD am thanh la cé gia tri (xem IEC 60489-3, Phu luc F [A.6]).

A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich cla viéc hiéu chinh nay 1a xac dinh ty s SINAD, ty sb nay twong
dwong véi ty s SINAD tai dau ra may thu.

A.4. Vi tri do kiém chuéan

Trir bo tao trweng dién, vi tri do kiém chudn nam trong tat ca cac vi tri do kiém
dbi vai loai thiét bj khéng dung dé deo 1én ngudi, bao gdm ca thiét bi xach tay, phai
la mot ga d& khdng dan, cao 1,5 m, c6 kha nang quay dwoc xung quanh truc ding
cua thiét bj. Vj tri do chuan cla thiét bi phai nhw sau:

a) Déi vai thiét bi cé ang ten tich hop, phai dwoc dat & vi tri gan vai vi tri hay
dung nhat ma nha san xuat da théng bao;

b) Déi vé&i thiét bi c6 &ng ten ngoai cirng, ang ten phai thang ding;

_ ¢) Doi voi thiét bi co ang ten ngoai mém, &ng ten phai dwgc dyng thang ding

bang moét gia d& cach dién;

Cé thé stir dung mot ga d& hinh ngudi dé do cac thiét bi chuyén dung dwoc deo
bén nguoi.

Gia d& hinh ngwoi ndy bao gom mét 6ng acrylic c6 thé xoay dugc chira day
nuwdc mudi, dat trén mat dat.

Ong nay phai c6 kich thwéc nhu sau:

- Chiéu cao :1,7+0,1m;

- Buwong kinh trong : 300 £ 5 mm;

- D6 day cda thanh éng : 5+ 0,5 mm.

Ong dwoc db day dung dich nwéc mubi (NaCl) ndng do 1,5 g/lit nwéc cat.
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Thiét b phai dwoc gir co dinh trén bé méat gia d& hinh ngui, & chiéu cao thich
hop cua thiét bi.

CHU THICH: Bé lam gidm khdi lwgng nguoi gid, cé thé st dung mét dang dng khac thay
thé ¢6 16i réng dwérng kinh 16n nhat 1a 220 mm.

Trong bd tao trwdng dién, thiét bi dwoc do kiém hodc dng ten thay thé phai
dwoc dat trong vang do kiém & vi tri hoat ddong binh thuwéong, twong ting voi trudng
duwoc ing dung, trén mét bé dwoc 1am bang vat liéu dién méi thap (hé sb dién moi
nhé hon 2).

A.5. Hop ghép do
Hop ghép do chi dung dé danh gia thiét bi cé &ng ten tich hop
A.5.1. Mo ta

Hop ghép do 1a mét thiét bj ghép ndi tan sb vo tuyén két hop véi mot thiét bj co
ang ten tich hop dé ghép ndi ang ten tich hop véi mot dau ndi vo tuyén 50 Q tai cac
tan sé lam viéc cla thiét bj can do kiém. Diéu nay cho phép thuc hién mot sb phép
do nhét dinh bang cach sl dung bién phap do dan. Chi cac phép do twong dbi
dwoc thwe hién tai gan hodc dung cac tan sé ma hdp ghép do dwoc hiéu chinh.

Ngoai ra, hdp ghép do phai co:
a) Budng ndi téi ngudn cip ngoai.

b) Giao dién am thanh qua dwdng ndi truc tiép hodc qua bd ghép ndi am thanh,
néu danh gia thiét bj thoai.

Néu thiét bi 1a phi thoai, hop ghép do ciing c6 thé co cac phuong tién ghép noi
thich hop, vi du nhw cho dau ra soé liéu.

Théng thueng, hdop ghép do phai do nha san xuét cung cép.

Cac dac tinh ky thuat caa hép ghép do phai dwoc sy phé chuan ctia mét phong
thtr nghiém va phai tuan theo cac théng s co ban sau:

a) Suy hao ghép néi khéng duoc vwot qua 30 dB;

b) Mtrc bién dbi suy hao ghép néi trong dai tAn can do khéng dwoc virot qua 2 dB;

c) Mach dién két ndi v&i bd ghép RF phai gdm céc linh kién phi tuyén hodc thu dong;

d) Gia tri VSWR & 6 cam 50 Q khéng duoc Ién hon 1,5 trong dai tAn cla cac
phép do;

e) Suy hao ghép néi phai khéng phu thuQc vao vi tri cia hop ghép do va }(héng
bi anh huwdng béi ngudi hoac cac vat thé & gan xung quanh. Suy hao ghép noi phai
c6 thé tai tao dwoc khi thiét bi can do dich chuyén hoac bj thay thé;

f) Suy hao ghép ndi khoéng bi thay ddi khi diéu kién moéi trwérng thay ddi.

Cac dac tinh ky thuat cia hop ghép do va viéc hiéu chinh hop ghép do phai
dwgc ghi lai trong bao cao do kiem.

A.5.2. Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh hop ghép do’sé xac dinh dwoc mdi quan hé gitra dau ra cta bd
tao séng va cwong dod trwwdng thiét bi bén trong hdp ghép do.
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DPéi v&i mbi loai phan cuc xac dinh thi hiéu chinh chi co6 gia tri & méi tan sb da
cho cta b tao song.
Trong thye té cach bd tri phu thudc vao chiing loai thiét bj (sé liéu, thoai....).

Bo tao M?y thu
séng » | cando » 1 2
Hép ghép do

1) Thiét bi néi, vi du bd ndi tai/am AF (trong trwdng hop thiét bi thoai)

2) Thiét bi danh gia chi tiéu ky thuat, vi du nhw may do hé sé méo/mirc am, may
do ti sb 16i bit BER.

Hinh A.5. So’ do bé tri thiét bij dé hiéu chinh

Phwong phap hiéu chinh

a) Xac dinh dd nhay thé hién bang cwérng d6 nhw quy dinh trong quy chuén nay
réi ghi lai gia tri cwéng do trwdng tinh bang dBuV/m va loai phan cwe st dung:

b) D&t may thu bén trong hdop ghép do nbi v&i bd tao séng. Mirc tin hiéu cia bd
tao séng tao ra:

- Ty s6 SINAD la 20 dB;

- Ty s6 16i bit 14 0,01 hodc

- Ty |& ban tin chap nhan dwoc 1a 80% phai dwoc ghi lai.

Hiéu chinh hép ghép do la méi quan hé gitka cwdng dd trwdng tinh bang
dBuV/m va mure tin hiéu cla bd tao séng tinh bang dBuV/m emf. Méi quan hé nay
dwoc coi 1a tuyén tinh.

A.5.3. Phwong thirc thwe hién

Hop ghép do cé thé dwoc st dung cho cac phép do dbi voi cac thiét bj co ang
ten tich hop.

Dac biét hop ghép do dwoc sir dung dé do cong suat sobng mang buc xa va do
nhay (dwoc thé hién bang cwdng dé tlr trwdng) trong cac diéu kién téi han.

DPéi v&i cac phép do may phat khéng can hiéu chinh nhw cac phép do lién quan
dwoc st dung.

DPéi v&i cac phép do may thu can phai hiéu chinh nhw cac phép do tuyét dbi
duwgc st dung.

Pé ap dung cho murc tin hiéu mong mudn xac dinh dwoc biéu dién bang cuwong
do tr trwdng, chuyén ddi gia tri nay sang mire tin hiéu cta bd tao séng (emf) st
dung hiéu chinh hdp ghép do. Ap dung gia tri nay cho bé tao séng.
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PHU LUC C
(Quy dinh)
Cac tham s6 may thu

C.1. Nghet

C.1.1. Binh nghia

Nghet 1a thwédc do khad ndng clia may thu khi thu dwoc mét tin hiéu diéu ché
mong muén vé&i mirc sut giam khoéng vwot qua moét gia tri cho trwdc khi co sy hién
dién cla tin hiéu dau vao khdng mong muodn chuwa dieu ché tai bat ky tan s6 nao
ngoai trir cac tan so dap rng gia.

Ty s6 ctia mirc tin hiéu khéng mong mudn v&i mae tin hiéu mong mubn tai dau
vao may thu tinh bang dB.

C.1.2. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh trong TR 100 027.

C.1.2.1. Phwong phap do

a) May phat tin hiéu mong mudn va tin hiéu khéng mong muébn dwoc dau nobi
v&i dau vao may thu qua mét mang té hop.

Tin hiéu mong mudn cé thé dwoc sinh ra bdi may phat, tiy thuéc vao may thu
do, nhwng cé bd diéu chinh nguén hodc mach nghet tai dau ra RF hoac cé thé duoc
sinh ra b&i may phat tin hiéu cé kha nang tao ra mét tin hiéu diéu ché thich hop. Tin
hiéu mong mudn cé diéu ché do kiém binh thwdng

Tin hiéu khéng mong mubn la dang séng hinh sin tan sé vo tuyén chwa diéu
ché do may phat tin hiéu sinh ra.

b) Luc dau, tin hiéu khéng mong mudn phai tat va mac tin hiéu mong mudn
dwoc diéu chinh theo mirc nghet tin hiéu do dwoc tai dau vao may thu.

c) Tan sb cla tin hiéu khdng mong mubn duoc thiét 1ap theo cac bang dudi
(muc C.1.2.3 hoac C.1.2.4)

Loai bd cac tan sbé c6 dap &ng gid. Tang mdrc tin hiéu khéng mong mudn cho
dén khi quan sat dwoc mirc suy gidm tin hiéu tai ddu ra may thu. Mirc tin hiéu nay
phai dwoc ghi lai dé tinh toan ti sé nghet.

C.1.2.2. Cac dinh nghia

Diéu ché do kiém danh dinh: Déi véi thiét bi cé dadu vao am thanh tuwong ty &
phia may phat thi diéu ché do kiém danh dinh Ia dang séng hinh sin tan sé 1 kHz.

Déi voi thiét bi cé dau vao sb & phia may phat thi nha san xuéat phai quy dinh tin
hiéu dau vao. Trong moi trwdng hop, phd diéu ché phai nam trong mat na phd theo
do réng bang tan da dwoc cdng bb.

Mdrc nghet tin hiéu chuén: Muc tin hiéu mong mudn tai vi tri thwc hién do mere
nghet. Mrc nghet tin hiéu sé dwgc nha san xuat quy dinh hoac duoc xac dinh I&n
hon d6 nhay may thu 3 dB. Nha san xuét phai khai bao mirc nghet chuan hodc do
nhay chudn may thu.
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Do nhay may thu: Mirc RF tai dau vao may thu (st dung diéu ché do kiém
danh dinh khong c¢ tin hiéu khdng mong muon) ma tai d6 cé thé theo doi dugc muire
sut giam tai dau ra may thu.

Mrc syt giam tin higu: Trong cac hé thong diéu ché twong tw, mirc sut gidm
tin hiéu co6 ty sO SINAD la 14 B tai dau ra may thu hoac c6 cong suat ra giam 3 dB
bat clr khi nao xuat hién mdrc sut giam tin hiéu dau tién.

Trong cac hé théng diéu ché s, nha san xuét phai dwa ra cac gi¢i han vé mic
sut giam tin hiéu.

C.1.2.3. Gi#i han mirc nghet tai dai tan dwéi 1GHz

Murc nghet déi véi dai tAn dwdi 1 GHz phai I6n hon hodc bang cac gia tri da cho
trong Bang C.1.

Bang C.1. Gi&¢i han mirc nghet tai cac tan s6 dwéi 1 GHz

Loai may thu Mdrc nghet (dB)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, t{AMHz+2B) | _#5MHz | #10MHz
IR N RS 0 60 N

2 30 40 50

C.1.2.4. Gi#i han mirc nghet tai dai tan trén 1GHz
Murc nghet dbi véi dai tan trén 1 GHz phai Ién hon hodc bang cac gia tri da cho
trong Bang C.2.

Bang C.2. Gi¢i han mirc nghet tai cac tan sé trén 1 GHz

Loai may thu Mcrc nghet (dB)
__________________________________ *(1IMHz+2B) | #dMHz | #10MHz |
1 50 60 70

C.2. Mat na pho tan sé

C.2.1. Dinh nghia

Mat na‘phé tan s cho biét théng tin vé bang théng va viéc lwa chon dd chon loc
kénh lien ké cua may thu.

~ Tuy thudc vao (rng dung, diéu ché twong tw/s6 c6 B = 300 kHz hodc dieu che

sé’ cd c6 dé réng bang tan B = 600 kHz hoac 1 200 kHz ma mat na pho tan sb6 cé
thé khac nhau.

C.2.2. Phwong phap do

Phuong phap do tuong tw TR 100 027, do d6 chon loc kénh lién ké (xem muc
2.2.1.3). Tuy nhién, c6 mét s6 thay doi dwoi day:

- Diéu ché twong ty:

+ St dung diéu ché do kiém A-M1 va A-M3 dwoc mé ta trong TR 100 027, muc 1.4
va 2.2.1.3.1;

+ Theo dinh nghta tin hiéu mong mudn, mic tin hiéu mong muén dwoc dinh
nghia la dé nhay chuan may thu +3 dB.
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- Diéu ché sb:

+ St dung diéu ché do kiém dwoc mé ta trong TR 100 027, muc 3.1 va 2.2.1.3.2;

+ Mtrc tin hiéu mong mubn la do nhay chuén may thu +3 dB;

+ Tuy nhién, déi v&i cac hé thdng sbé thi phwong phap do cé thé khac voi
phuwong phap nay. Trong tredng hop nay bén cé thiét bi can do phai céng bo tiéu
chi da s dung.

C.2.3. Gia tri do chon loc kénh lién ké dbi véi may thu

Hinh C.1 1a mat na phd tén’ sb6. Cac dwong cong dwoc dwa trén cac bo loc roi
rac. V&i nhiéu kha nang hon, kién trdc may thu hién dai cho phép dat dwgc dd nhay
quy dinh.

_.--"\\(l \v__

(dB)

Lwa chon kénh lién ké

A
3 0
tan s6 trngtam @ %
kHz

Hinh C.1. Mat na phé tan s6 may thu
C.2.3.1. Gia tri d6 chon loc kénh lién ké doi véi may thu cé diéu ché twong tw

Céc gia tri da cho trong Bang C.3 ap dung dbi v&i cac may thu tich hop véi cac
may phat cé dd rong bang tan cta kénh B = 300 kHz.

Bang C.3. Pd chon loc kénh lién ké

D6 chon loc kénh lién ké (dB)
Loai may thu 2B (600 kHz) 4B (1 200 kHz)
_________________________ Tt | s | e
_________________________ A T

C.2.3.2. Gia tri do6 chon loc kénh lién ké déi véi may thu cé diéu ché sé

Do kinh nghiém vé cac san phém con han ché nén cac gia tri dé chon loc kénh
lien ké doi véi may thu co dieu ché s6 van dang dwoc nghién cuiru.
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PHU LUC D
(Tham khao)
Gi&i han phat xa gia birc xa déi véi LPD bang tan Il

Gioi han phat xa gid birc xa 3 nW e.r.p dbi véi thiét bi cong suét thap bang tan Il
gan va&i gidi han phat xa gia trong cac bang tan quang ba danh cho cac thiét bj am
thanh khéng day (xem Bang 9) va danh cho cac thiét bi SRD (xem tiéu chuin EN
300 220, Bang 13) & ché dd hoat déng.

Gioi han phat xa gia birc xa dbi voi thiét bi cong suét thap bang tan Il nhw sau:
Gidi han cwdng doé trwdng burc xa la:
- 30 dBpV/m tai vi tri do 10 m dbi v&i dai tan 30 MHz dén 230 MHz;
- 37 dBpV/m tai vi tri do 10 m déi véi dai tan 230 MHz dén 1 000 MHz.
Gidi han phat xa gia birc xa 3 nW (-55,2 dBm) nhwv sau:
- Céc diéu kién trwong xa déng nhét (tré khang trong ctia khéng gian tw do:
E/H = 120*m)
- 30 dBuV/m tai gi¢i han 10 m dbi véi dai tan 30 MHz dén 1 000 MHz
Gi¢i han cwdng dé tredng E10 [dBuV/m tai khoang cach 10 m]
E10 =30 d=10
Gidi han cwdng doé trwdng E [V/Im]
E=10 (ﬂjm‘ﬁ
20

Mat d6 cong suét cla ang ten dang huwéng:

E2

.
SSTaom o 4m

Coéng suat birc xa dang hwéng twong dwong EIRP [dBm]

2
EIRP _1o.|og(s'4'—né4} EIRP =57.8
10~

Do tang ich cia ang ten lwdng cwc [dBI]
Gd =2,15
Coéng suét birc xa hiéu dung ERP [dBm]
ERP = EIRP - Gd ERP = 55,6
Céng suat bire xa hiéu dung ERP [W]

ERP1:1O(%)1O‘3 EPR1=2.7.10"
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PHU LUC E
(Tham khao)
Luan cr vé do cwérng do trwong

~ Cac phwong phap do trong quy chuan nay ap dung doi v&i thiét bi LPD bang
tan Il dwoc trich dan tr CEPT/ECC-SE24 khi da thwc hién cac phép do thuwc té la:

1) Thiét bi c6 cong suét rat thap so voi cac thiét bi cdng suat thap khac.

2) DBé c6 duoc két qua do co thé chap nhan dwoc thi thiét bi do khéng dwoc dat
cach ang ten do qua 3 m.

3) Khi thye hién phép do thay thé, khoang cach 3 m tir thiét bi do dén ang ten
do nam trong dwong bién trvong xa/ triedng gan (do kich thwéce cla cac ang ten tai
tan s6 100 MHz) va do dé d6 khéng dam bao do khéng 6n dinh.

4) Cac yéu cau phat xa gid gidm so véi gioi han EMC lién quan QCVN
18:2014/BTTTT. Cac gioi han phat xa gia doi voi thiét bi vién thdng khac thudc
R&TTE duwoc dinh nghia bai ETSI cao hon nhiéu so voi gigi han cong suat phat
50 nW d6i v&i LPD bang tan Il.
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PHU LUCF
(Tham khao)
B6 tri phép do dién hinh

F.1. Str dung cac day nguodn trén 6 to

Cac day nguon dwoc str dung dé cap nguodn tir xe 0 t6 cho thiét bi cong suat
thap bang tan 1l thay cho cac nguon &c quy bén trong la rat quan trong trong viéc do
céng suat birc xa hiéu dung ciia may phat vo tuyén.

Chiéu dai théng thwong ctia mot day nguén 1a 1 m dén 1,5 m. O ché dod hoat
dong, khoang cach tlr 6 cdm ngudn dén vj tri d&t thiét bi am thanh trong xe 6 t6 nhd
hon 30 cm.

Nguwoi ta khuyén nghij rang cac day ngudn phai dwoc bb tri sao cho khéng bi
anh hwéng dén &ng ten may phat.

Hinh F.1 trinh bay vi du vé cach bd tri phép do cdng suét birc xa hiéu dung cla
may phat.

Trong vi du nay, ngudn dién (dién hinh 1a & cdm dién trén 6 td) dwoc che chan
bang mét 6ng ferrite. Day nguén tir & cam dién dén thiét bi do kiém dwoc cudn lai
thanh mét cuén day khdng cdm tng nhd hon 10 cm véi khoang cach gitra & cam
dién trén 6 t6 va thiét bi cAn do kiém dat gan kinh chan bun ctia 6 t6 (xap xi 30 cm).

Theo cau hinh do kiém da thiét 1ap nay thi sy anh hwdng gitka ang ten cla thiét
bi va day nguén duoc giam thiéu va tuan thu theo cac quy tac doi voi cac thiét bi
can do kiém duwoc lap dat trong cac xe 6 t6 va dwgc cap nguon tir mét 6 cam dién
trén 06 t0.

_____—Pole

__— Ngudn audio

LPD Tx
" Cudn day khéng cam (ng
_—CapDC
H""'-u_ - -
O ca&m/ phit cam DC

— Ong Ferrite

- Ban xoay

Hinh F.1. B6 tri phép do dién hinh déi v&i thiét bi cong suéat thap bang tan lI
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THWY MUC TAI LIEU THAM KHAO

[11 ETSI EN 301 357-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Cordless am thanh devices in the range 25 MHz to 2 000 MHz; Part 1:
Technical haracteristics and test methods".

[2] ETSI EN 301 357-2: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Cordless am thanh devices in the range 25 MHz to 2 000 MHz; Part 2:
Harmonized EN covering essential requyrements of article 3.2 of the R&TTE
Directive".




