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BO TAI NGUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VA MOI TRUONG Poc 1ap - Tu do - Hanh phic
Sb: 08/2015/TT-BTNMT Ha Noi, ngay 26 thang 02 nam 2015
THONG TU

Quy dinh ky thuit bom nuéc thi nghiém trong diéu tra,
danh gia tai nguyén nwéc dudi dat

Can cw Ludt Tai nguyén nude so 17/2012/0H13 ngay 21 thang 6 nam 2012;
Can cir Nghi dinh s6 21/201 3/NB—CP ngay 04 thang 3 nam 2013 cua Chinh phu

quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cau té chire cia Bé Tai nguyén va
Moi truong;

Theo dé nghi ciia Cuc tru"ong Cuc Quan ly tai nguyen nueée, Tong Giam doc
Trung tam Quy hoach va Diéu tra tai nguyen nuoc quoc gia, Vu truong Vu Khoa
hoc va Céng nghé va Vu truéng Vu Phdp ché;

B¢ truong Bo Tai nguyén va Moi truong ban hanh Thong tw quy dinh ky thuadt
bom nuwoc thi nghiém trong diéu tra, danh gia tai nguyén nuwoc duoi dat.

Chuong I
QUY DINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va déi twong 4p dung

1. Thong tu ndy quy dinh chi tiét vé& nodi dung, yéu cau k¥ thudt va san pham
cua cong tac bom nudce thi nghiém 16 khoan, ho dao, giéng dao trong diéu tra, danh
gi4 tai nguyén nudc dudi dat.

2. Théng tu nay ap dung dbi véi cac co quan quan 1y nha nudc vé tai nguyén
nuodc; cac td chirc va ca nhan duoc giao 1ap, trién khai thuc hién cac dé an, du an,
nhiém vu diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat; cac to chuc, cd nhan thuc
hi€n cong tac bom nudc thi nghi€ém thudc cac dé€ an, du an, nhi¢m vu diéu tra, danh
gi4 tai nguyén nudc dudi dat.

Piéu 2. Nguyén tic va nhiém vu ciia bom nwéc thi nghiém

1. Cong tac bom nudc thi nghiém trong diéu tra, danh gia tai nguyén nudc
dudi dat phai tuan tha theo thiét ké k¥ thuat trong dé€ an, du &an, nhiém vu diéu tra,
danh gia tai nguyén nudc dugce cap co6 tham quyén phé duyét.

2. Cong tac bom nudce thi nghiém phai dap ing dugc mot hoac mot s6 cac nhiém
vu chuyén mon sau:

a) Xac dinh mirc d6 giau nudc cua tang chira nudc;
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b) Xac dinh cac thong so dia chit thay vin cta cac ting chu’a nuéc (hé sb
thAm, hé sd dan nudc, hé sb truyen ap, truyen muc nudc, hé sé nha nude, tham
xuyén, ban kinh anh huong din dung, téng luc can cia trAm tich 1ong séng); cac
thong s6 dich chuyén ctia nude dudi dat;

¢) Nghién ctru diéu kién bién cta ting chtra nude trén binh d6 va mit cit (quan
hé nudc dudi dat va nudc mat, tdc dong twong ho gitra cac tang chira nudc lién ke);

d) Xac dinh mdi quan hé giira luu lwong va tri s6 ha thap muc nudc; xac dinh
lyc can thuy luc & do1 gan 16 khoan; budc nhdy muc nudc; hi¢u suat cong trinh
khai thac nudc dudi dat.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Thong tu ndy, cac tir ngit dudi day dugc hiéu nhu sau:

1. Bom théi rira 16 khoan 1a viéc 1am sach 16 khoan bang céc thiét bi bom ly
tam, pit tong hodc ép hoi dé dam bao sy luu thong binh thudng cua nudc tir tang
chtra nude vao 16 khoan trudce khi bom nudc thi nghiém.

2. Bom nuée thi nghiém 1a bom nude c6 kiém soat 16 khoan, giéng dao, hd dao
nham nghién ctru tinh chat dic trung ctia moi truong chira nudce, tinh chat véat ly,
hoa hoc cua nguon nudce, hi¢u suat cua cong trinh khai thac nudce dudi dat.

3. Bom nude thi nghiém thir 13 bom nudc thi nghiém véi thoi gian ngin (1 - 3 ca)
nham danh gid mic d0 giau nudc, so bo xac dinh tri s6 ha thap muc nudc cling
nhu cac dac trung chat lugng ngudén nude dudi dat tai cdc cong trinh khong tién
hanh thi nghiém chi tiét hodc dé kiém tra sy phu hop cua thiét ké vaoi dicu kién tu
nhién thyc té cua tang chira nudc va cau triic cong trinh thi nghiém dé dam bao cho
bom nudc thi nghiém chinh thie dat yéu cau vé cac thong so thiét ké nhu h¢ so
ngép (truong hgp dung bom nén khi trong phuong phap bom dang bang hon hop
khi - nuéc) hay chiéu sau dit may bom (truong hop dung cac loai bom khac), luu
luong bom.

4. Bom nuoc thi nghiém don 1la bom nudc thi nghiém khi chi c6 mot cong trinh
bom nudc va khong cé cong trinh quan sat.

5. Bom nuoc thi nghiém chum 1a bom nudc thi nghiém vé1 mot cong trinh bom
nudc va ¢d cong trinh quan sat.

6. Bom nuoc thi nghiém nhom 1a bom nudc thi nghi€ém cé tir 2 cong trinh bom
nuoc tré 1én cung hoat dong.

7. Bom nurde thi nghiém mét béic ha thap 1a bom nudce thi nghiém chi duoc tién
hanh mdt dot bom v&i mot 1an ha thap muc nudce tai cong trinh bom nudc.

8. Bom nuwéc thi nghiém nhiéu bdc ha thdp 1a bom nude thi nghiém dugc tién
hanh theo nhiéu dot voi gid tri luu lugng hodc myc nudc bom moi dot khac nhau,
gitra cac dot c6 ngung nghi dé myuc nudc hoi phuc hoan toan dén khi 6n dinh.
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9. Bom nuoc thi nghiém gidt cap 1a bom nudc thi nghiém lién tyc, luu luong
thay d6i tang theo cac cap trong sudt thoi gian thi nghiém, giira cac cap co hodc
khong c6 su ngimg nghi dé hdi phuc muc nude.

10. Céng trinh bom nude 13 16 khoan, giéng, hd dao dugc bo tri thiét bi dé bom
nudc va lay mau trong qua trinh thi nghiém.

11. Céng trinh quan sdt 13 15 khoan, giéng, hd dao duoc str dung dé do myc nudc,
nhiét d0 nudce, 1ay mau nudce, nap chat chi thi trong qua trinh bom nudc thi nghiém.

12. L6 khoan trung tdm 13 156 khoan bom nuéc trong thi nghiém chum.

13. Chiéu sdu muc nwde tinh trude khi bom 1a chiéu sau do duoc tir bé mat dat
dén bé mat nudc trong cong trinh trude khi ti€n hanh bom nudc thi nghiém.

14. Chiéu sdu muc nedc dong khi bom (mwc nudc bom) la chiéu sau do duge
tor bé mat dat dén bé mat nudc trong cong trinh bom nudc hoac cong trinh quan sat
khi dang tién hanh bom nudc thi nghiém.

15. Muc nuwoc ha thcfp la gia tri chénh léch gitta muc nudc dong tai mot thoi
diém bat ky trong qua trinh bom nudc do dugc tai cong trinh so vo1 muc nudce tinh.

16. Muc nwée hoi phuc 1a gié tri chénh I¢ch cua myc nudc dong do dugc trong
cong trinh tai mot thoi di€m bat ky trong qua trinh hoi phuc do ngirng bom nudce so
vo1 muc nudc dong cua nd tai thoi diém bat dau ngung bom nudec.

17. Ong néng nuéce 1a dudng 6ng ma qua do, nude van dong ra khoi cong trinh
bom nudc dé 1én mat dat do tac déng cua bom nudc.

18. Ong dan khi 13 duong ong ma qua d6, khi (hoi) dugc dua xudng phan bi
ngap nudc cua cong trinh dé tao hon hop khi - nuéc khi bom nudc bang may nén khi.

19. Ong do mirc nuée 1a duong 6ng ma qua do, day do va dau do dugc tha
xuong cong trinh bom nudc dé do dugec muc nudce.

20. Chat chi thi 1a loai chit khong nguy hai, dé hoa tan trong nudc, co6 dac
diém vat 1y, hoa hoc dé phan biét v4i ngudén nudc thi nghiém, dugc nap vao cong
trinh quan sat trong bom nudc thi nghiém c6 tha chat chi thi.

21. Ddt dd karst 1a td hop cac dat da hoa tan, gdm da voi, dolomit, d4 macno,
da mudi va cac dat da khac c6 tinh chat tuong tu, chiu tac dong cua cac qua trinh
va hién tuong dia chit xudt hién trén bé mat hoic trong long dat, chu yéu la do hoa
tan hoa hoc dat d4, tao nén céc hang rong, 1am phé hiy va bién ddi ciu truac, trang
thai dat da, co ché van dong va tang trit nuéc dudi dat, dic thu dia hinh, co ché
mang thuy van.

. ) Chuong II ) )
NOQI DUNG VA YEU CAU KY THUAT BOM NUOC THI NGHIEM

Diéu 4. Thiét ké bom nuwéc thi nghiém
1. Noi dung thiét ké
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a) Xac dinh cac thong sb can thu thap qua cong tac bom nudc thi nghiém;

b) Lua chon dang, so d6 thi nghiém, s6 lugng cong trinh thi nghiém;

¢) Xac dinh thoi diém va thoi lugng thi nghiém, khdi luong cong tac, phuong
phap k¥ thuat thi cong va chinh 1y tai li¢u;

d) Lua chon thiét bi, dung cu thi nghi€ém phu hop.

2. Yéu cau thiét ké

a) Xac dinh cac thong s cua tang chira nudc can dat dugc qua thi nghiém phai
can cu muyc ti€u, nhiém vu can giai quyét cua dy an;

b) Céc dang thi nghiém duoc thiét ké phai phu hop véi muc tiéu, nhiém vu cua
du an, dac diém dia chat thuy van cta tang chira nudce, diéu kién bién va cac yéu to
anh hudéng ctuia vung nghién ctru, cu thé:

- Bom nudc thi nghiém don mdt bac ha thép duoc lya chon trong tat ca cac
truong hop cong trinh thi nghiém dap tng duogc luu luong 16n hon 0,5 lit/giay;

- Bom nudc thi nghi¢ém chum chi dugc lya chon khi phai x4c dinh chinh xéc
hé s6 dan nuédc, hé s6 nha nuédc, tinh toan kha nang lan truyén vat chat hay xac
dinh di€u kién bién cua tang chira nudc;

- Bom nudc thi nghiém nhém chi duogc Iya chon khi kha nang ha thép murc
nudc tr mot cong trinh khong dap g yéu cau ctia nhiém vu thi nghiém,;

- Bom nudc thi nghiém nhiéu bac ha thép chi dugc lya chon khi giai quyét
nhiém vu xac dinh quy luét ha thap muc nudc ung voi cac luu lugng khac nhau dé
phuc vu danh gié trtr lwong khai thac nudc dudi dat co st dung phuong phép thuy
luc va luu lugng thi nghiém 16n hon 3 lit/gidy;

- Bom nudc thi nghi€ém c6 tha chéit chi thi chi dugc lwa chon khi giai quyét
nhiém vy nghién ctru van dong cua vat chat hoa tan trong moi truong chira nudc
tai khu vyc thi nghiém trong cac diéu ki¢n khai thac;

- Bom nudéc thi nghiém giat cép chi duge lua chon khi bét budc phai nghién ctru
hiéu suat cua cong trinh thu nudc ¢ cac cong trinh c6 luu lugng 16n hon 5 lit/giay.

¢) So dd b tri va khéi lwong cac cong trinh thi nghiém phai cin cr vao dic
diém cua tang chtra nudc, diéu kién bién, mac do di€u tra, khai thac sir dung nudc,
cu thé:

- Vi tri cong trinh thi nghiém phai nam trong khoanh dic trung, dién hinh cia
vung nghién ctru, khong bo tri & noi chiéu day chira nudce thay doi dot ngdt. Thiét
ké cong trinh bom nudc gan cac bién chi dugc thuc hi¢n khi muc dich thi nghiém
la nghién ctru diéu kién bién;

- Béi v6i bom nude thi nghiém don dé xac dinh hé s6 tham, vi tri cong trinh thi
nghiém phai c6 thanh phan dat da chira nudc dac trung cho doi tugng nghién ctru;
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- Pbi véi bom nude thi nghiém chum, vi tri bd tri cac cong trinh thi nghi¢m
v6i muc dich xac dinh cac thong s dia chit thuy vin co ban phai dic trung ca vé
thanh phan thach hoc va chiéu day dat da chira nude. Thiét ké so d6, hudng bb tri
c4c tia quan sat trong bom nudc thi nghiém chum phai dat dugc cac yéu ciu sau:

+ Chi thiét ké mot tia quan sat trong tang chira nudc dong nhat vo han; thiét ké
hai tia trong ting chtra nude di hudng; thiét ké t6i thiéu hai tia (song song voi bién
va vudng goc vai bién) khi nghién ctru diéu kién bién cua tang chira nude. Khi can
nghién ctru can bang nude, sb lugng tia quan sat cd thé thiét ké dén bon;

+ Thiét ké s luong cong trinh quan sat trong bom nudc thi nghiém chim cin
¢t nhiém vu dé ra nhu sau:

Pbi v6i nhiém vu xac dinh thong sé dia chat thay vin co ban, khi tang chtra
nudc dong nhat, s6 lugng cong trinh quan sat duoc chon tir 1 - 2 véi tang chira
nude b ap, tir 2 - 3 véi tang chira nudc khong ap. Khi tang chira nude khéng dong
nhat, sd luong cong trinh quan sat duoc chon tir 2 - 3 véi ting chira nudce c6 ap
va 3 - 4 voi tang chira nudce khong p. Khi tang chira nude rat khong dong nhat,
phai thiét ké tdi thiéu 4 cong trinh quan sat;

Pbi véi nhiém vu nghién ctru quan hé giita cac tang chira nudc voi nhau, cac
cong trinh quan sét thiét ké phai c6 ca trong ting chira nudc nim trén hoic nam
duéi ting chira nude duge bom ciing nhu trong 16p ngan cach giita cic ting chira
nudc. Khi nghién ctou mbi quan h¢ gitra nuoc dudi dat v6i nude mat, sat mép nudc
song phai b tri mot cong trinh quan sat va néu song ¢6 chiéu rong khong 16n (50 - 70 m),
phai b tri mot cong trinh quan sat ¢ bo d6i dién;

Thiét ké s6 lugng cong trinh bom nudc thi nghiém nhém phai tinh toan dugc
luu lvong hodc muc nude ha thép du kién dat duoc tir mot cong trinh bom nudc
don 1¢, tong luu lwong hodc muc nudc ha thap, kha niang can nhiéu 1an nhau cia
cac cong trinh bom nudc.

d) Thoi luong bom nudc thiét ké phai phu hop véi dic trung cia dat da chira
nudc va dap tmg yéu cau cta nhiém vu diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat
nhu sau:

- Thoi lugng thiét ké bom théi rira cho mdi 16 khoan duogc quy dinh t6i thiéu 3 - 4 ca
may ddi voi cac 16 khoan duong kinh dudi ¢ 219 mm va 5 - 6 ca may dbi véi cac
16 khoan duong kinh tir ¢ 219 mm tré 1én. Khi doan thi nghiém trong dat da bo roi,
hat min, éng loc quén ludi hoac doan thi nghi¢m trong da ciing nat né - karst,
trong hang chtra nhiéu trAm tich hat min thi 4p dung giéi han trén. Khi doan thi
nghi¢m trong dat da bo roi, hat tho, 6ng loc cubn day hodc doan thi nghiém trong
da ctmg nut né, khoan bang nudc 13 thi ap dung gidi han dudi. Riéng d6i voi cac 16
khoan dudng kinh 16n, néu khong chén séi thi 4p dung gi6i han dudi, néu co chén
soi1 thi &p dung gidi han trén;
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- Thoi lugng bom nude thi nghiém thir cho tat ca cac truong hop khong qua 3 ca;

- Thiét ké phai cin ¢ mic do gidu nudc cua cong trinh va muc dich thi
nghiém, cu thé:

+ DPbi voi bom nude thi nghiém khong c6 cong trinh quan sat, thiét ké tir 6 dén 9 ca;

+ Pbi v6i bom nude thi nghiém giat cép, thiét ké tir 0,25 dén 0.5 ca, tdi thiéu
moi cap 1gio;

+ Pdi véi bom nudc thi nghiém c6 cong trinh quan sat, thiét ké tir 15 dén 30 ca
trong dat d4 10 hong, ap luc, dat da nut né - karst va tir 30 dén 45 ca trong dat da 1o
hong khong &p, trong moi truong hai 16p; khi nghién ctu di€u kién bién tur 15
dén 30 ca khi nghién ctru quan hé nudc mat va nudc dudi dat va tir 30 dén 45 ca
khi nghién clru quan h¢ cac tang chira nudc ngan cach boi 16p tham nude yéu;

+ Dbi voi bom nudce thi nghiém trong diéu kién dia chat thuy van, thuy hoa
phtc tap va nghién ctru nhi€ém ban nudc dudi dat, thoi lugng bom nudce thi nghiém
thiét ké khong dudi 90 ca.

- Thoi luong thiét ké do muc nude hdi phuc quy dinh ba ca cho mdi dot bom
nuoc thi nghiém.

d) Thiét bi bom nudc

- Thiét bi bom dugc lya chon phai c6 céng sudt phu hop véi luu luong hodc
muc nudc thiét ké, kha nang diéu chinh luu lugng hodc muc nudce theo yéu cau thi
nghi¢ém va phai phu hop vai tinh chat vat 1y, héa hoc ctia ngudén nudc; dam bao
kha ndng hoat dong trong di€u kién thoi tiet, khi hau va ngudén cung cap nang
luong tai khu vuc thi nghi€ém cling nhu kha nang bo tri vao cong trinh bom nudec.
Céc thiét b1 bom nudc 1a mdy bom nén khi hodc may bom chim, may bom ly tam;

- Méay bom dién chim phai dap tmg dugc kha nang luu lugng bom du 16m vaoi
chiéu cao day 16n hon d sau muc nudc dong du kién khi thi nghiém, dugc lua
chon doi vdi cac cong trinh giéng, ho dao, 16 khoan c6 duong kinh du 16n, d6 sau
cOt nudc trong cong trinh khi bom dam bao muc d§ ngdp ctia may bom va hoat
dong 6n dinh, nudc c6 ham lugng can nhd va khoang hoa thap, dac tinh an mon
kim loai thap;

- May bom ly tam khéng ngap duoc lya chon ddi véi cac cong trinh giéng dao,
hb dao c6 kich thudc da 16n hoic muc nudc ndng, yéu cau vé muc nude ha thip
khong 16n;

- May bom nén khi dugc lwa chon ddi véi cac 16 khoan c6 duong kinh khong
16n, muc nudc khong qua sau, yéu cau vé miac do 6n dinh va kha nang diéu chinh
luu lugng khong 16n va khong yéu cau nghién ctru ham lugng khi hoa tan trong nude.

Piéu 5. Cong viéc chuin bi truée khi bom nuwéc thi nghiém

1. Lap ké hoach, bién phap thuc hién va yéu cau k¥ thuat bom nudc thi nghiém.
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2. Khéo sat diéu kién thi cong hién truong bao gbdm dia hinh, duong, nén thi
cong; cac tai san, cong trinh, vat klen trac, cdy cbi, hoa mau can bao vé; lua chon
giai phap thi cong dam bao yéu cau ky thuit va an toan tai hién truong.

3. Kiém tra, danh gia tinh trang hoat dong cua cong trinh thi nghiém tai thuc
dia; xac dinh chi tiét cdc cong viéc can thuc hién trudc va trong thi cong dé dam
bao thi nghiém dap ung y€u cau k¥ thuat.

4. B tri nhan luc, trang thiét bi phuc vu bom nudc thi nghiém; tap két, van chuyén
thiét b1, vat tu, nhién li€u va cac phuong tién phuc vu tai hi¢n truong.

Picu 6. Bom théi rira 16 khoan

1. N6i dung bom thdi rira 16 khoan

a) Lap dit va kiém tra diéu kién lam viéc cua thiét bi;

b) Tién hanh bom thdi rira bang cac bién phéap k¥ thuat phu hop véi diéu kién
thuc t€, bao gom:

- Ban tia voi khi nén ap luc cao vao éng loc, bom dang vét day bang may nén khi;

- Thoi rira bang ap luc nudc, tao ap kiéu thyt pit tong két hop sir dung hoa chat
lam tan két von dé lam sach ting doan ong loc.

c) Tién hanh do chiéu siu 15 khoan, kiém tra do duc, ham lugng can trong
nudc bom 1€n, do luu lugng va muc nudc trong qua trinh bom thoi rira d€ quyét
dinh viéc dung bom; ghi chép nhat ky, s6 sach thi cong;

d) Thao d&, thu don thiét bi, dung cu sau khi két thuc thdi rira 16 khoan va
chuan bi cho cac cong viéc tiép theo.

2. Yéu cau k¥ thuat

a) Quy trinh bom théi rira phai dugc tién hanh theo trinh tu tir trén xuéng dudi,
tur budce lam sach 6ng loc dén budc lam sach déy, khoi phuc do sau 16 khoan;

b) Khi bom thoi rira béng may nén khi, ap suét va luu lugng khi nén phai phu
hop véi tinh trang cu thé vé muirc do thong thoang va do bén cta ong loc. D01 voi
éng loc ndm trong tram tich hat min, can thoi rira theo dang bac véi cong suét tir
nho dén 16n;

¢) Khi thoi rira ¢6 két hop sir dung hoa chat, thoi gian ngdm hoa chat phai du
lau dé pha vo 1op vé sét trude khi st dung cac bién phap bom suc. Sau khi lam
sach ong loc phai tién hanh bom rura @€ l1am sach day 16 khoan;

d) Trong qua trinh bom thdi rura, cac sb liu vé luu lugng, chét lugng nudce
phai dugc do dac va ghi chép dé phuc vu cho thiét ké bom nudc thi nghi¢m;

d) Két thuc thoi rira, nude 1én phai dam bao trong, khong c6 mun khoan, dung
dich; ong loc phai hoat dong tot, chiéu sau 16 khoan phéi dam bao;

e) Cong tac thoi rira chi duoc ding khi dat yéu. cau. Trong truong hop sau thoi

lugng bom thoi rira theo thiét ké ma chua dat yéu cau, don vi thi cong phai béo céo
dé co quan quan 1y quyét dinh tang thoi gian cho dat muyc dich.
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Piéu 7. Bom nwéc thi nghiém thir

1. Noi dung bom nudc thi nghiém thi

a) Lap dit, kiém tra diéu kién 1am viéc cua thiét bi theo thiét ké va phu hop voi
di€u kién thyc t¢;

b) Tién hanh bom nudc thi nghiém thir:

- Van hanh may bom;

- Po muc nudc tinh, luu lwong, myuc nudc dong, muc nude hdi phuc, nhiét do
nudce va khong khi;

- Piéu chinh hé sé ngap hop 1y (trudng hop dung bom nén khi trong phuong
phap bom dang bang hon hop khi - nudc) hay chicu sau dit may (truong hop dung
cac loai bom khéc) va luu lugng cho phu hop véi yéu cau bom nudce thi nghiém;

- Ghi chép s6 nhat ky, s6 bom nudc thi nghiém, 1ap cac biéu d6 thi nghiém tai
hién truong;

- biéu chinh lai thiét ké trén co s két qua bom nuéc thi nghiém thir.

2. Yéu cau k¥ thuat bom

a) Tat ca cac cong trinh bom nudc du kién déu phai tién hanh bom nudc thi
nghi¢m thur dé xac dinh luu lugng va muc nudce ha thap trude khi quyét dinh bom
nudc thi nghiém,;

b) Luu lugong bom phai c6 muc dd tac dong vura du, khong qua nho hay qua
16n so vo1 do giau nude cua tang thi nghiém. Trudc khi bom thi nghiém thir so b
lya chon luu luong nhu sau:

- P6i v6i bom nude trong cat trude Dé tir, cat két c6 mirc do gan két yéu, dat
d4 nut né nhung khong bi karst hoa vai do dan nudce cua tang thi nghiém dao dong
trong khoang 50 - 500 m*/ngay, chon luu luong bom nudc 5 - 25 lit/gidy;

- Khi bom nudc trong cét bdi tich Pé tir, cac tram tich cét - san boi tich - 1ii tich, dat
da nat né - 16 hong rai rac co hang karst, voi do dan nude 500 - 1000 m*/ngay,
chon luu lugng bom nudce 25 - 50 lit/gidy;

- Khi bom nudc trong tﬁng cuoi soi lép dﬁy cat - san, khoi nit né karst, véi do
dan nuédc 1000 - 3000 m*/ngdy, chon luu lwong bom nude 50 - 150 lit/gidy;

- Béi véi dat da c6 @6 dan nudce dudi 50 m*/ngay, luu lugng bom 1- 5 lit/gidy.

¢) Hé sb ngap (truong hop dung bom nén khi trong phuong phap bom dang
bang hon hop khi - nudc) hay chiéu sau dit may (truong hop dung cac loai bom
khac) va lIuu luong phai ddm bao tao ra tri s6 ha thap muc nudc t61 thi€u l1a 3 mét
doi véi tang chira nude khong ap va 4 mét doi véi tang chira nude ap luc. Boi voi
tang chtra nudc khong ap co6 chiéu day nhé (4 + 5) mét, myc nude ha thap toi thicu
phai dat 20% chiéu day nhung khong dugc nhé hon 1 mét.
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Piéu 8. Bom nuéc thi nghiém
1. Noi dung bom nudc thi nghiém
_ a) Lap dat, kiém tra diéu kién 1am vigc ciia thiét bi theo thiét ké va phu hop voi
diéu kién thuc té;

b) Tién hanh bom nudc thi nghiém:

- Van hanh may bom;

- Bo myc nudc tinh, luu luong, myc nudc dong, muc nude hoi phuc, nhiét do
nudc va khong khi;

- Tha chat chi thi d6i véi cong trinh bom c6 yéu cau tha chét chi thi;

- Thu thap, do dac cac yéu té anh hudng (khi twong, thity vin, hai vin, tudi
tiéu, thuy loi, khai thac, xa thai) trong qua trinh thi nghiém;

- LAy méu nghién ctru chat lugng nudc;

- Ghi chép s nhat ky, s6 bom nuéc thi nghiém, 1ap cac biéu d6 thi nghiém tai
hién truong.

c¢) Thao do thiét bi, dung cy, thu don hi¢n trudng va hoan tra mat béng.

2. Yéu cau k¥ thuit bom

a) Yéu cau chung trong tién hanh bom nuéc thi nghiém:

_-Bom nudc thi ngh,iém su dung phuong p}lép kiém soat luu luong va theo doi
dién bién myc nudc, chat lugng nudce trong sudt qua trinh bom:

+ Khi bom thi nghiém véi luu lugng khong doi (6n dinh), luu lugng nude bom
duoc khong ché 6n dinh (néu 6 thay doi thi sy thay doi do nam trong gidi han cho
phép). Vi moi bac 1}0515: cap luu lugng thi nghiém, céc cong trinh bom nudc phai
¢ luu lugng khong do1 (6n dinh), gia tri luu luong dao dong t61 da khong vuot qué 5%;

+ Khi bom thi qnghi,ém V('Ii, muc nudc ha ‘Ehép khong déi, luu luong nu’érc, borp
duoc diéu chinh dé khong ché muc nudc 1a 6n dinh, sai s6 muc nudc ha thap toi
da5-10 cm.

- Luu lugng bom phéi‘ c6 muc do tdc dong vira dﬁz khong qua nhé hay qué 16n
so vo1 do giau nudce cua tang thi nghiém va dugc quyét dinh dua trén két qua bom
nudc thi nghi¢m thir;

- Truong hop can thiét phai bom v6i nhiéu bac ha thap thi luu lugng céc bac
sau duoc lefly b‘émg 1,5-2 lan luu lu’(,)’ng‘béc trudc, hoac gia so luu lugng gitra cac
bac dugc lay bang tri s6 luu lugng bac dau tién;

- Tri s6 ha thip muc nudce phai pht hop voi dang thi nghiém va dic diém cua
tang chira nudc:

+ Khi bom nudc thi nghigm, tri s6 ha thap muc nu6c can dat duoc la 3 mét doi
voi tang chira nudc khong ap va 4 mét doi voi tang chira nude ap luc. Boi voi tang
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chtra nuéc khong ap c6 chiéu day nho (4 - 5) mét, muc nude ha thap téi thiéu phai
dat 20% chiéu day nhung khong dugc nho hon 1 mét;

+ Trudong hop bom nudce thi nghiém chum, hi¢u s6 gitra myc nudc ha thép tai
cac cong trinh quan sat lién tiép va muc nudc ha thap tai cong trinh quan sat xa
nhat to1 thi€u phai dat 0,2 mét;

+ Truong hop nghién ctru tham xuyén khi muc nudc ca hai tang déu ha thap,
hiéu tri s6 ha thap muc nudc cua cip cong trinh tai 1 diém t6i thiéu phai dat 0,2 mét;

+ Khi bom nuéc & cong trinh voi dng loc khong ngap thi myuc nude ha thip
16n nhat trong cong trinh khong dugc 16m hon 1/3 phan 6ng loc ngap.

- Yéu cau vé tinh lién tuc trong qua trinh bom nuéc thi nghiém:

+ Trong mot dot bom nudc thi nghi€ém, may bom phai dam bao van hanh lién
tuc. Néu xdy ra truong hop ngung bom (mat di¢n, hong may...), thoi gian ngung
may toi da khong dugc vuot qua 5% tong thoi gian thi nghi¢m, dong thoi phai dam
bado khoang thoi gian dé khoéi phuc luu luong (muc nudce) tai cong trinh bom veé gia
tri nhu trudc khi gap su c6 khong vugt qué 15 - 30 phut;

+ Trudng hop c6 su c¢b xay ra khi méi tién hanh duoc 5 - 10% tong thoi gian
thi nghiém, cong tdc bom phai dugc tién hanh lai tir dau.

b) Trinh tu thi nghiém:

- Truong hop bom nudce thi nghiém vai nhiéu bac ha thép, trinh ty tién hanh tur
16n nhat dén nhd nhat doi voi cac dat da chira nude hat thd (cudi, san, cat thd lan
san soi, dat da nut né) hodc ngugc lai voi dat da chira nude hat min (cat, cat pha,
sét pha). Két thic mo1 dot, muc nudc phai duge do dén hoi phuc hoan toan trudc
khi chuyén sang dot ké ti€p;

- Truong hgp bom nude thi nghiém giat cép, luu Tugng chuyen tir cap nho nhét
dén lon nhat, chuyén tlep lién tuc khong ngimg tlr cAp no sang cap kia. Sau khi két
thac cap luu lugng cudi cung, muc nudce phai duge do dén khi hdi phuc hoan toan;

- Trudng hop bom nudc thi nghiém cé tha chat chi thi, thi nghiém duoc bat
dau béng viéc dua chét chi thi xubng vi tri 6ng loc cua 16 khoan, tron déu v6i nude,
sau d6 tién hanh bom nudc thi nghiém, ldy mau, phén tich theo doi nong d6 chat
chi thi tai hién trudng, trong d6 can chi y xac dinh ndng dd nén cua chét chi thi.

¢) Yéu cau bd tri thiét bi bom trong cong trinh thi nghiém:

- Khi sir dung may bom ly tdm truc ngang, truc dting, bom dién chim, chiéu
sdu bd tri may bom phai can clr vao chiéu sau muyc nude tinh, myc nudc dong dé
dap tmg duoc yéu cau thi nghiém. Dya vao két cdu cong trinh bom nuéc dé lua
chon loai may bom thich hop;

- Khi sir dung may bom nén khi:

+ Dt 6ng dan khi cin ctr vao chiéu sau muc nudc dong, dam bao chiéu séu
tir 1,4 dén 2,5 1an chiéu sau myc nudc dong d6i voi tang chtra nudc trung binh
va 4 - 5 1an chiéu sdu myuc nudc dong ddi véi tang giau va rat giau nudce;
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+ Truong hop thiét ké bom nude thi nghiém theo so dd ddng tam, vi tri thiét ké
dat bd phan hon hop khi cia 6ng dan khi phai cao hon mut dudi cua 6ng nang
nuoc trong khoang 3 - 5 mét. Buong kinh 6ng dan khi phai can ctr vao khoi luong
khi, duong kinh 6ng nang nudc;

+ Khi 6ng nang nudc ngap vao 6ng loc thi dudng kinh dng nang nude thiét ké
phai nho hon duong kinh 6ng loc t6i thiéu 2 cap;

+ Chiéu sau thiét ké dng do phai 16n hon chiéu sau thiét ké dng ning nude
tr 3 - 5 mét.

d) Yéu cau vé thoi gian bom nuéc thi nghiém:

- Bom nudc thi nghiém phai dugc tién hanh véi thoi gian dam bao dat duoc
cac thong tin, sO lieéu phan anh dac trung cia doi tugng nghién cuu, gidi quyét
duoc muc tiéu nhi€ém vu di€u tra. Thoi gian thuc t€ thi nghi¢m c6 thé gidm hoac
tang so voi thoi gian thiét ke;

- Pbi voi cac cong trinh c6 luu lwong nhoé hon 1 lit/gidy, thoi gian bom nude
thi nghi¢m khong kéo dai qué 3 ca;

- Pbi voi cac cong trinh ¢6 luu luong tir 1 lit/gidy trd 18n, thoi gian bom quy
dinh cho cac dang thi nghiém duoc két thuc khi dat dén cac ti€u chuan ngirng bom
sau day:

+ Dong thai myuc nudc dat dén van dong gén 6n dinh;

+ Xuit hién doan giam nhip d6 ha thip muc 4p luc trén do thi theo ddi thoi
gian, ddc trung cho giai doan gid 6n dinh doi voi tang chira nude 4p luc dong nhat
vO han hoac dat da nit né, nit né - karst;

+ Xuét hién doan co nhip do ha thép muc nudc tang trd lai sau thoi gian cham
trén do thi theo doi thoi gian, dac trung cho hé s6 nha nudc tong hop cua tang doi
vai cdc tang chira nude con lai (khong ap, hai 16p, hai via....);

+ Trudng hop bom nudc thi nghiém cd cic cong trinh quan sat thi trén d6 thi
theo doi két hop phai phat hi€n dugc duong tiém can chung hay song song véi nhau.

- Truong hop bom nudce thi nghiém véi muc dich xac dinh thong s dia chat thiy
van co ban trong tang chtra nudc c6 bién thi thoi gian thi nghiém céan 16n hon 5 lan
gia tri thoi gian tinh todn dé van dong cua nudc dat dén dong thai gan 6n dinh,
ngoai ra, cong trinh phai ndm trong déi khong c6 nhiéu cia ludi thuy dong luc;

- Truong hop nghién ctru su thay d6i chét luong nuée thi thi nghiém chi dugc
dung khi c6 du tai li¢u thuc té khang dinh tinh 6n dinh cua céc chi tiéu danh gia
hodc xac 1ap duoc quy luat thay doi ctia chung theo khong gian hay thoi gian.

d) Yéu cau vé xac dinh muc nudc tinh khi thi nghi¢m:

- Trudce khi bom nudc thi nghiém chinh thirc, muc nudc tinh phai duge do vaoi
thoi gian mét ca khi myc nudc 6n dinh hodc ba ca khi myc nudc dao dong;
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- Khi tang chira nudc c6 dong thai ty nhién 6n dinh trong thoi ky thi nghiém
thi muc nudc hoi phuc hoan toan dugc 1ay lam gia tri myc nudce tinh;

- Khi tang chira nuéc c¢6 dong thai tu nhién khong on dinh trong thoi ky thi
nghi¢m thi myuc nudc hoi phuc dot trude duge lay lam giad tri muc nudc tinh (quy
udce) cua dot thi nghi¢m sau.

e) Yéu cau vé xac dinh trj s ha thép murc nuoc:

- Khi dong thai ty nhién ctia nudc dudi dét 1a 6n dinh, trj s6 ha thép muc nudc
phai xac dinh bang hi¢u so6 cua gia tri muc nudc dong véi muc nudce tinh; tri s6 ha
thap muc nudc trung binh ctia cong trinh thi nghiém phai dugc xac dinh bang gia
tri trung binh 8 gid cudi cung trudce khi ngirng bom;

- Trudng hop dong thai tu nhién nude dudi dat khéng 6n dinh, muc nudc dong
thuc t€ do duogc tai cong trinh phai dugc hi€u chinh gia tri bang cach st dung tai
li¢u quan trac dong thai muc nudc cuia cong trinh nam ngoai pham vi anh hudéng
cua bom nudc va co diéu ki¢n dia chat thiy van tuong tu.

g) Ky thuat do myc nudce, luu lugng, nhiét do nudc va khong khi

- Do muc nudc:

+ Po chiéu sdu muc nudc tai cong trinh bom nudc dugc st dung dung cu do
dién hoac dau do tu dong;

+ Po chiéu sdu muc nudc tai cong trinh quan sat dugc st dung dung cu do
dién, ong doi am hodc dau do ty dong tuy theo muc nudce, két cau cong trinh;

+ Pbi voi cong trinh co nude nong, khi hoa cao, khi do muc nudce phai sir dung
thém ong hd trg va thiét bi tach khi;

+ Chiéu sau myc nudc do bang phuong phap thii cong phai liy gia tri trung
binh cua it nhat 3 lan do.

- bo luu luong:

+ Do luu lugng tai cong trinh bom nudc dugce str dung cac dung cu, thiét bi do
phu hop véi luu lugng thuc té, bao gom thung dinh lugng, van do, luu lugng ké
hodc do qua dung cu do ap luc.

Khi luu luong nuédc khong 16n hon 10 lit/gidy, c6 thé do bang thung dinh
lugng hoac van do hinh thang hay hinh tam giac;

Khi Iuu luong nude tir 10 lit/gidy tro 1én, c6 thé do bang van hinh chit nhat véi b
thong dung 320, 420; 640 va 1200mm. Ngoai ra, viéc do thiét ké luu luong co6 thé
dugc chon stir dung luu lugng ké hoac dung cu do luu lugng qua ap luc nuéc;

Khi xac dinh luu luong bang thung dinh luong, gia tri do phai dugc ldy trung
binh cua it nhat ba lan do, sai s6 ba l1an do khong dugc 16n hon 5%, thung do phai
c6 dung tich phu hop dé dam bao thoi gian day thung khong nho hon ba muoi gidy;
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Khi x4c dinh luu luong bang van do, chiéu cao cdt nudc tran qua van phai dam
bdo duogc do vo1 do chinh xac t61 mm va phai lay gia tri trung binh cua it nhat 3 lan
do lam gia tr1 tinh toan. Luu luong do theo van dugc tinh theo cong thurc phu hop
nhu sau:

Q = 0,014h+/h (dbi v6i van tam giac)
Q=0,018b.hvh (dbi vdi van hinh chit nhat)
Q =0,0186.b.hv/h (di v&i van hinh thang)
Trong do6: Q - Luu lugng do theo vén (I/s)
h - Chiéu cao myc nudc trudc mép van (cm)
b - Chiéu rong mép van dudi (cm)
- K§ thuat b tri van do phai tuan tha cac diéu kién:
o+ Khoang cach tir ngudng van dén day van ciing nhu khoang cach tir mép van
dén thanh ngoai ctia van khong nhé hon 10 - 20cm;
+ Dong chay trudc van phai tuong d6i déu dan, nude chay qua van phai 1a dong
chay tu do;

+ Vén khong bi ngap dudi nudc; khong c6 nudc thim qua hodc chay qua thanh
véan va day van; van phai dit nim ngang, xac dinh bang thily chuén;

+ Truong hop dung thiung c6 van do, thude do milimét phai dugc gan chit
cach véan 0,8 - 1,0 mét. Biém 0 cua thang phai trung véi muc ciia ngudng van.
Chiéu dai thung tuy thudc luu luong nudce phai dat 1,5 - 2 mét dén 3 - 4 mét, chiéu
rong thung quy dinh 1,5 mét, chiéu cao thung trong khoang 0,5 - 0,75 mét.

- Khi xac dinh luu lugng béng luu lugng ké hoic dung cu do ap luc nudc, co
thé thuc hién theo hudng dan tai Phu luc 1 kem theo Thong tu nay;

- Bo nhié¢t 6 nudc va khong khi

+ Po nhiét d6 nudc duoc tién hanh & tat ca céc cong trinh bom nudc, cac cong
trinh quan sat, ho dao, giéng, ho hay song (néu c6 yéu cau):

Tai cac cong trinh bom nudc, nhiét do nudc duoc do ngay ¢ voi xa, noi dong
nudc thoat ra;

Tai cac diém quan sat, nhiét do nudc dugc do tai pham vi 6ng loc va giir trong
khoang mot vai phut;

Khi do tit ca cac diém can do nhiét do nudc, phai ngin ngira tac dong cua
nhiét d0 khong khi, dac biét do61 voi nudc ngam va khi nhi¢t do khong khi chénh
16n so vé1 phong binh thuong;

Nhiét d6 nudc duge do bang nhiét ké cham bach phan véi thang chia 0,1 - 0,2°C
va c6 bao kim loai, nhi¢t o khong khi dugc do bang nhiét ké bach phan binh thuong
v6i d6 chinh x4c 0,1°C. Poc nhiét dd voi do chinh xac 0,1°C.
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- Yéu cau cac sb doc:

+ Do muyc nude trong 16 khoan, yéu cau doc dén cm;

+ Po muc nude dé tinh lwu lugng (chidu cao van hay chiéu cao thung dinh
lugng), yéu cau sé doc phai dén mm;

+ Do nhiét do nudc va khong khi, yéu cau s6 doc dén nira 0,5 do (OC);

+ Po thoi gian, yéu cau sb doc dén giay.

h) Tan suét do muc nuée, luu lugng, nhiét do

Tan suit do myuc nude, luu luong, nhiét do phai dap tng yéu cau sb liéu phuc
vu chinh 1y. Tan suat do t6i thiéu quy dinh tai bang 1.

Bang 1: Tan suét do myc nude, luu luong, nhiét o

Thoi gian Po muc nuwde Do luu luwgng Do nhiét do
,,,,,,,,,,, 20phatdau | 1phatdollan | Sphatdollan | dollan
,,,,,,, 20 phit tieptheo | 2phitdo1lan | 4phitdollan | dollan
,,,,,,,,,,, Hétgivdau | Sphitdollan | Sphatdollan | dollan
Hetgiothw2 | 10phatdo 11an | 10 phatdo 11an | dollan
. HetgiothasS |- 20 phutdo 11an | 20 phutdo 11an | 1giddo1lan
. Heétgiothw10 | - 30 phutdo 11an | 30phutdo1lan | 1giodollan

Tu g“’lzgfﬂllécden Khi | isdo1lin | 1giodollan | 1giodol Iin

i) Lay mau nghién ctru chat luong nudc trong bom nude thi nghiém:

- Lay mAu nghién ctru chét lugng nudc tai cac 16 khoan, giéng, bom nudce thi
nghi¢m phai dugc tién hanh vao cudi ky bom;

- Truong hop bom nudc thi nghlem trong diéu kién thiy hoa phirc tap, co nguy
co nhidm ban hoidc khi c6 cic yéu cau dic biét, tdi thiéu phai 14y mot miu v6i moi
khoang thoi gian 3 - 5 ca thi nghi¢m;

- Cach léy, bado quan, van chuyén mau thuc hién theo quy dinh tai Thong tu s6
13/2014/TT-BTNMT ngay 17 thang 02 ndm 2014 ctia BJ truéng Bo Tai nguyén va
Moi truong quy dinh k¥ thuat diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat.

k) Po dac cac yéu to anh huong

Khi bom nudc thi nghiém trong cac khu vuc c6 anh huéng cua céc yéu tb khi
tuong, thuy van hodc cac hoat dong khai thac, st dung nudc, muc nudc song ho,
cac giéng dao, cac 16 khoan trong pham vi anh hudng ctia bom nudc phai dugc
quan trac, thu thap tai liéu day du dé nghién ctru quan h¢ thuy luc gitra nudc mat
vo1 nude dudi dat cia nguén nudc thi nghiém va hi¢u chinh s6 liéu do muc nudc
thuc t€ trong 16 khoan, giéng.
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Piéu 9. Chinh Iy tai liéu thi nghiém

1. N6i dung chinh 1y tai liéu thi nghiém

a) Chinh 1y tai liéu trong qué trinh bom:

- Kiém tra cac diéu kién can tuan tha khi bom nuéc thi nghiém

Kiém tra tan sd do luu lugng, myuc nudc, nhiét do, tbc d6 ha thép murc nu’s&c
theo ‘Eh(‘yi gian taiqc()ng trinh bom nudc (khi bom nudc voi luu l}rqng khéng doi)
tlay toc dcf‘) tha’y doi luu lu’(_mgq (khi qu nudc vo1 myc nudc }}a thap khong doi), do
on dinh V@ chét lu’qng nu,:('yc dé dé xuat bién phap dam bao chat luong bom nudc thi
nghi¢m néu thay can thiét.

- Phén tich cac biéu dd, d6 thi chuyén mén, danh gia sy pha hop gitra két qua
nhan d,u’(yc voi mérhiph 1y thuyét; quyét dinh viéc kéo dai hoaf}c dung thi nghiém
theo két qua thuc t€ dé ddm bao bom nudc thi nghi¢m dat yéu cau ky thuat.

b) Chinh 1y tai li¢u sau khi bom:

- Nhap sb liéu vao may tinh, kiém tra, déng bo hoa thong tin, dir li¢u;

- Thanh 13p cac biéu bang, dd thi chuyén mon;

- Panh gia murc d6 tin cdy va lya chon cac s6 liéu phuc vu tinh toéan;

- Tinh toan xu ly s{) liéu phi hop v&i md hinh thi nghiém dé giai quyét cac
nhiém vu chuyén mon dé ra;

- Lap bao cao két qua chinh Iy va bao cao két qua bom nuéde thi nghiém.

2. Yéu cau ky thuat chinh 1y tai li¢u thi nghiém

a) Chinh ly tai li€u trong qué trinh bom:

- Khi kiém tra cac diéu kién can tuin tha khi bom nuge thi nghiém, két qua
kiém tra phai dugc thé hién bang bién ban ki€ém tra. P61 vdi cong trinh quan sat,
thq(‘yi gian bom nudc thi nghiém phai Qu’(jc solsénh Vol th(‘)fi‘gi%n tinh todn quy udc
dé quy luat van dong cua nudc duoi dat dat dén trang thai gan 6n dinh;

- Trong qua trinh bom phai xu 1y, hiéu chjnh cac s6 lidu do dac va cac thong tin
lién quan dam bao tinh toan duoc tri‘ sO ha thap myuc nudc trén co s¢ lya chon chinh
thirc ,chiéu sau muc nudc tinh va chi€u sau muc nude dong trung binh cia cong triqh
& cuoi thot ky hat nude, luu lu’(yng nudc bom ra va luu lugng trung binh 8 gio cuoi
cung (truong hop luu lugng cé bién dong nhung khong vugt quéa 5%).

b) Chinh 1y tai li€u sau khi bom:

- Trude khi chinh 1y, cAn dénh gia murc d6 anh huong ciia diéu kién tu nhién,
soat xét, xur Iy cac anh hudng cta cac nhan to tu nhién va nhan tao dén tai li§:u bom
nudc, danh gid mirc do én}l huong va hi€u chinh tai li€u thi nghiém dugc tién hanh
trén co sé tan dung triét dé cac tai liéu da co;
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- Tai liéu bom nudc sau khi kiém tra va danh gia mirc d6 anh huong cta céac
nhan t6 phai duoc 1ap bang thong ké phan ra mot sé loai chinh nhu sau:

+ Loai dung cho danh gid mac d6 giau nudc;

+ Loai dung cho danh gia so bo thong so dia chat thity van co ban;

+ Loai dung cho danh gia chinh xac thong sb dia chat thay van co ban va cac
thong so6 chuyén mon khac (h¢ s6 tham xuyén, luc can cua tram tich long song,
thong so dich chuyén);

+ Loai dung cho danh gia quan h¢ gitra luu luong va tri sb ha thép muc nudc,
xac dinh budc nhay muc nude, anh hudng can nhicu;

+ Loai dung cho nghién ctru diéu kién bién cia ting chira nudc.

- Tai liéu cac dang bom nudc duoc chinh 1y phai dam bao thuc hién day du cac
cong doan chinh sau:

+ Xdac dinh myc nudc tinh, luu lugng, muc nudc ha thép cua cong trinh thi
nghi¢m bang céach lya chon gia tr1 muc nudc tinh; tinh todn gia tri luu lugng, tri s6
ha thap muc nudc theo thoi gian, xac dinh luu lugng, tri s6 ha thap muc nudc
trung binh trén co s& chiéu sau muc nudc dong (co6 hi¢u chinh khi can thiét); tinh
dai luong ty luu luong (phai loai bd budc nhdy muc nudc hinh thanh do stc can
thuy luc cua vat liéu & déi1 gan 16 khoan va cua ong lgc). Truong hop ¢6 cong trinh
quan sat, phai lya chon gid tri muc nudc tinh; tinh myc nudc ha thap va khoang
cach dén cong trinh bom nudc. Truong hop bom nude nhom phai tinh tdm cua nhém
va xac dinh thém gia tri luu lugng, muc nude ha thap trung binh cua toan nhom;

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém don, tuy thudc dac diém dia
chét thay van va dong thai chuyen dong cua nude dudi dat, co thé ap dung cac
phuong phap duong cong chuan, theo doi thoi gian, thu dan hodc dung phan mem
chuyén dyung nham tinh toan, xac dinh thong s6 dia chat thuy van co ban (hé sé dan
nude, hé sd truyén ap hay truyén muc nuéc);

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nudc thi nghiém chum, can xdy dung dudng
dang muc nudc, xac dinh hudng chay va so bg tinh van toc van dong cua nudc
dudi dat trong trang thai ty nhién. Khi cac tang chtra nudc thi nghiém la hitu han,
can phan déi dong thai chuyén dong muc nudc dé Iya chon ra cac cong trinh phuc
vu tinh toan thong so6 dia chat thiy van co ban va cac cong trinh phuc vu tinh toan
cac thong s6 chuyén mon. Tai mdi cong trinh quan sat, can tinh toan thoi gian
kiém tra d€ van dong dat trang thai gan 6n dinh, tinh anh huéng cua cac hi¢u ung
gay cham dat dén trang thai van dong ly thuyét. Xac dinh mo hinh 1y thuyét phu
hop v61 quan h¢ nhan dugc qua thi nghiém gitra tri s6 ha thap muc nudc va thoi
gian dé lya chon phuong phdp xac dinh thong s6 dia chat thuy van co ban va
chuyén mon.

+ Trong chinh ly tai li¢u bom nudc thi nghiém don véi nhiéu bac luu lugng,
phai tién hanh ki€m tra dinh luat tham; du doan luu luong cong trinh theo duong
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cong luu luong twong tmg vai cac quan hé 1y thuyét bang cach thanh lap cac d6 thi
va xac dinh cac thong sé dic trung trong phuong trinh biéu thi quan hé gitta luu
luong véi tri s6 ha thip muc nuée (hodc gia tri logarit ciia cac dai luong d6) bang
phuong phap binh phuong nhé nhét; dbi chiéu va danh gia so sanh cac phuong
phap ngoai suy theo cac duong cong luu lugng néu trén va lya chon phuong phap
ky vong nhat dung dé tinh toan trir luong;

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nuéc thi nghiém nhém, phai tinh thong s6 dia
chét thiy van trong trudng hop bom nudc thi nghiém nhom déng bo nhu dbi voi
bom nuéc thi nghiém don, trong d6 thay ban kinh 16 khoan, giéng bang ban kinh
cum 16 khoan, giéng bom nuéc. Truong hop bom nuéc thi nghiém nhém khong
dong b, viéc tinh toan thong sd dia chat thiy vin co ban phai duoc tién hanh bang
cach thay thoi gian (t) bang thoi gian dan dung (teq) va ban kinh (r) bang ban kinh
dan dung (rg), tinh gia tri suy giam muc nuéc do timg cong trinh sinh ra cho céc
cong trinh khéc trong du béo trit lugng cac cong trinh can nhiu bang phuong phap
thuy luc;

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nudc thi nghiém git cip, phai loai bo cac dot
bom khong dat dé tai lidu st dung dam bao dugc yéu cau ky thuat; phai xac dinh
cac hé s cua phuong trinh biéu dién quan hé giita tri s6 ha thap muc nuéc va luu
luong bom; tinh ton that 4p luc trong giéng va t6n thét 4p luc trong tang chira, hicu
suat giéng va tinh toan hé s6 dan nudc cia tang chira nudc. Viée chinh 1y tai liéu
bom nudc thi nghiém giat cap co thé thyc hién thii cong hoic bang phan mém
chuyén mon phu hop;

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nudc thi nghiém c6 tha chét chi thi, phai xay
dung d6 thi ndng do cac chét chi thi theo thoi gian ké tir thoi diém bat dau tha chét
chi thi va thoi gian 1y mau phén tich; xac dinh ndng dé 16n nhét cac chat chi thj va
tho1 gian tuwong Gng V0’1 cac nong d6 do; dua vao hé sb goc cua do thi chuyén mon
thanh 13p trén co SO’ s6 lidu nong d6 chét chi thi va th01 gian, xac dmh cac thong sb
dich chuyen bao gom. Hé s6 khuéch tan d6i luu, hé s6 phan ph01 mudi, toc d6 hiru
hiéu trung binh chuyén dong cua nude va do 16 hong hiru hiéu cua dat da theo cac
cong thurc chuyén mon.

- Lua chon céc gia tri dic trung cua cac thong s6 phuc vu danh gia tai nguyén
nude dudi dat tir tap hop s6 lidu cac gia tri thong sé nhan duoc qua chinh 1y tai lidu
bom nu¢c thi nghiém phai thyc hién bang cach st dung cac phuong phap binh
quan s6 hoc, binh quan dién tich, binh quan khoang cach hoic xac suat thong ké;

- Khi str dung phuong phéap xac suat théng ké, viéc lwa chon cac gia trj dic
trung phai tién hanh theo trinh ty:

+ Loai bo sai sb tho va lua chon cac gia tri khong chura sai s6 tho vao tap hop;

+ Tinh trung binh s hoc ctia tap hop va phuong sai (phan biét theo hai truong
hop khac nhau khi tdp hop nhé hon 20 va tir 20 trd 1€n); tinh do 1éch;
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+ Xéc dinh sai s6 cua tap hop va do chinh xéc cta thi nghiém (sai sb trung binh);

+ Xac dinh gia tri ky vong ciia thong s6 (pht hop v6i muc dich cdp nudc hodc
thoat nudc).

- Tai liéu bom nudc sau chinh 1y phai dugc thé hién trén cac biéu dd, do thi
biéu dién bién thién luu lugng, tri s6 ha thap muc nudc theo thoi gian, quan hé
gitta luu luong va ty luu luong véi tri s6 ha thap muc nudc; so do thiét ké thi
nghié¢m; két qua bom nudc thi nghiém va xac dinh thong s6 dia chat thuy van; ham
lugng cac nguyén to, vi trung; so do vi tri cong trinh thi nghiém.

Piéu 10. Yéu ciu vé dam bao an toan mdi trudng

1. Trude khi thi nghiém, cac bién phap dam bao kha nang thu gom va xu ly
nudc man, nudc lg, nudc noéng va nudc khong dat ti€u chuan khac phai duoc
chuan bi.

2. Khi bom nudc thi nghiém trong ting chira nudc 16 hong va dat da karst, cac
nguy co sut lin mat dat, lam hu hong nha ctra, cong trinh phai c6 bi¢n phap phong
ngura trong thiét ke, thi cong.

3. Nudc thai tir cdc cong trinh thi nghiém, cac loai nudc thai, chat thai sinh
hoat khac phai dugc thu gom, xtr 1y theo cac quy dinh vé bao v¢ moi truong.

4. Nhién li¢u dung cho thi nghiém phai dugc bao quan an toan, khong gay
chay, n6 hodc ro ri ra moi truong.

Piéu 11. An toan lao dong

Trude khi trién khai thi cong tai hién truong, don vi thi cong phai t6 chirc tip
huan an toan lao dong (theo dinh ky), trang b1 bado hd lao dong va thuc hi¢n day du
cac quy dinh vé an toan lao dong.

) Chwong 111
SAN PHAM CUA BOM NUOC THi NGHIEM

Piéu 12. San phiam trung gian

1. San pham trung gian bao goém cac tai liéu thi cong chwa chinh Iy va san
pham chinh ly tai li€u tai hi¢n truong.

2. Tai liéu thi cong chua chinh 1y bao gém nhat ky thi cong bom nudc thi
nghi¢m, s6 bom nudc thi nghiém, cac bi€n ban xac nhan khoi luong, két qua kiém
tra, xu ly su c0, ban vé& thi cong thi nghi¢m.

a) Nhat ky thi cong bom nudc thi nghiém phai ghi chép day du, trung thuc
theo tho1 gian thuc hién thi nghiém tir lic chuan bi dén khi két thuc. Cac ndi dung
ctia nhat ky can thé hién rd dién bién thoi tiét, thily van, thuy triéu, hoat dong tudi,
tich nudc vao ho hay xa nudc; dién bién cac cong viéc thi nghiém, ngudi chu tri,
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nhiing nguoi tham gia thuc hién, vat tu, thiét bi st dung, cac loai mau va thoi gian
lay mau, cac hién tugng bat thuong xdy ra va két qua xir Iy trong qud trinh thi nghiém;

b) S6 bom nudc thi nghiém quy dinh tai Phu luc 2 kém theo Thong tu nay;

¢) Cac bién ban xac nhan khoi luong, két qua kiém tra va xir 1y su c6 phai
dugc thanh 1ap ngay tai thuc dia vao thoi diém kiém tra, do dac va phai co chir ky
cua tat ca cac ca nhan lién quan, trong do néu 10 vai trd, trdch nhiém cia tirng nguoi;

d) Ban v& thi cong thi nghiém phai thé hién cac thong so thuc té hinh dang,
kich thudc, vi tri sip xép, bd tri cac thiét bi, dung cu bom, do dac, myc nuoc va
chiéu sau cong trinh sau khi thi nghiém. Cac ban v& thé hién trén kho gidy A3.

3. San pham chinh 1y tai liéu tai hién trudng bao gdm bao cao danh gia két qua
thi nghiém tai hi€n truong, cac do thi, bi€u do6 thanh 1ap dua trén két qua do dac tai
cho, bién ban kiém tra, xac nhan thoi gian thi nghiém.

a) Cac dd thi 1ap tai hién truong: Luu lugng theo thoi gian (Q - t); tri s6 ha
thap myc nuoc theo thoi gian trén hé truc ban logarit (S - 1gt); muc nude hoi phuc
theo thoi gian trén hé truc ban logarlt (S* - 1gt); d6i véi bom nudc thi nghi€ém
chum phai 1ap db thi tri s6 ha thdp muc nuéc theo b1en sO tong hop thoi gian -
khoang cach trén hé truc ban logarit [S - lg(t/r )]; tri s6 ha thdp muc nudc theo
khoang cach trén hé truc ban logarit (S - lgr), d6i voi bom nudce thi nghiém nhiéu
béac ha thap phai lap dd thi ty luu luong theo tri s6 ha thip muc nude (q - S); luu
luong theo tri s6 ha thip muc nude (Q - S);

b) Béo cdo danh gia két qua thi nghiém tai hién truong phai thé hién rd cac
budc danh gia so sanh véi muc dich yéu cau dé ra, xu thé dién bién két qua va sy
phu hop véi cac md hinh 1y thuyét, luan ching lya chon dang dd thi, doan dic
trung cho tinh toan.

Piéu 13. San pham cudi ciing

1. San pham cudi cing ctia bom nudc thi nghiém trong diéu tra danh gia tai
nguyén nudc dudi dat bao gom bao cao két qua chinh 1y tai liéu thi nghiém va béao
c4o0 két qua bom nude thi nghiém.

2. B4o céo két qua chinh 1y tai liéu thi nghiém phai thé hién cac noi dung:
Chuan hoéa dit liéu, phan tich, xac dinh cac yéu té anh hudng, hiéu chinh sé liéu
sau khi loai bé anh hudong bén ngoai, nhan dinh quy luat dién bién sé liéu thi
nghi¢m va lga chon mo hinh tinh toan, lya chon phuong phap va cong cu chinh ly,
két qua tinh toan chinh 1y, luan giai két qua va danh gid mic 6 hoan thanh muc
tiéu dé ra.

3. Bao cao két qua bom nuéc thi nghiém phai thé hién rd cac ndi dung: cc
nhiém vu ctia bom nude thi nghiém theo thiét ké, phuong phap va khéi lugng cac
cong vi¢c da thuc hién, cac két qua dat duoc, danh gia mic do hoan thanh, néu
nguyén nhan va khuyén nghi vé viéc str dung két qua thi nghiém trong cc nhiém
vu chuyén mén cua dy an diéu tra, danh gia tai nguyén nude dudi dat.
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Piéu 14. Quy dinh vé giao ndp san pham

Tai li€u chinh ly tai hién truong phéai dugce giao ndp cho nguoi chu tri ki thuat
dur an trong thoi gian khong qua 3 ngay khi két thuc thi nghiém. Tai liéu thi cong
bom nudc phai duoc giao ndp cho don vi chi tri du 4n cham nhat 7 ngdy sau khi
két thuc thi nghiém tai hién trudong. Tai liéu san pham cudi cung phai duoc giao
nop cho don vi chil tri dy 4n cham nhat 7 ngay sau khi hoan thanh céng tac chinh 1y,
1ap bao cao cudi cung va khong cham hon ky nghiém thu giai doan thuc hién du an.

) Chuong IV
PIEU KHOAN THI HANH

Diéu 15. Té chirc thwe hién

1. BO truong, Thu truong co quan ngang Bd, co quan thudc Chinh phu, Chu
tich Uy ban nhan dan céc tinh, thanh pho tryc thuoc Trung wong, Cuc truong Cuc
Quan ly tai nguyén nudc, Tong Gidm doc Trung tdm Quy hoach va bicu tra tai
nguyén nudc quoc gia, Thu trudng cac don vi truc thudc B va toé chirc, ca nhan co
lién quan chiu trach nhi¢m thi hanh Thong tu nay.

2. Cuc Quan 1y tai nguyén nudc co trach nhiém hudng dan, kiém tra viéc thuc
hién Thong tu nay.

Piéu 16. Hiéu lyc thi hanh

Thong tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngdy 15 thang 4 nim 2015.

Trong qué trinh thyc hién néu c6 kho khin, vuong mic, dé nghi cac co quan,
to churc, ¢4 nhan c6 li€én quan kip thot phan anh vé Bo Tai nguyén va Moi truong
dé nghién curu, stra doi, bo sung./.

KT. BQ TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Thai Lai
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Phu luc 1
XAC PINH LUU LUQNG BANG DUNG CU PO AP VA LUU LUQNG KE
(Kem theo Thong tu so 08/2015/TT-BTNMT ngay 26 thang 02 nam 2015
cua Bo Tai nguyén va Moi truong)

1. Xéc dinh luu luong bang dung cu do ap luc

CHi DAN THIET KE PHAN NUGC THOAT RA

Ong din nuerc

s

&

N IR
L J
o

I +— lhang do

1500m | he— Ongdp Iure

CHITIET PHAN THOAT NUGC

Ong d&
& el - -+
Ong dan nuroc
5 )
----------------- -
; n
200 :éd 5D _"'45,0

Hinh 1-PL. Dung cu do ap luc dung dé xé4c dinh luu luong khi bom nudce

Dung cu thiét ké nhu hinh 1-PL, luu luong gidi han tuy thudc ty sb cac kich
thudc d/D theo bang 6 va dugc xac dinh dua vao gid tri do chi€u cao cdt nudc dang
trong ong do va ty so cac kich thudce d/D roi tra theo bang 6.
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Béng 1-PL. Luu lugng nudc bom ra
d D Luwu lwong nhé nhat Luwu lwong 16n nhéat

cm cm m’/h Us m’/h Us
_____ 08 | 1006 | 66l | 1836 | 26358 | 732 |
_____ 762 | 1006 ) 1790 4970 | 71380 | 1983
o6 | 1778 | 2742 | 7610 | 109340 | 3037
_____ 127 1778 4794 | 13320 | 191180 | 33,10

15,24 20,32 71,62 19,890 285,540 79,32

2. Xac dinh lvu luong bang luu luong ké
Pé d¢am bao do duoc ding toan bo tiét dién can hoan toan 1ap diy nude. Trudce
diém tinh can c6 khoang thang véi chiéu dai (8 - 10) D, con sau diém tinh khoang
thang dai (3 - 5)D (D 1a duong kinh 6ng dan nudc).
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Phu luc 2
MAU SO BOM NUOC THi NGHIEM
(Kém theo Théng tw s6 08/2015/TT-BTNMT ngay 26 thiang 02 ndm 2015
cua Bo Tai nguyén va Moi truong)

CO QUAN QUAN LY
PON VI THU'C HIEN

SO BOM NUGC THi NGHIEM
LK........... Vung (du an)
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CO QUAN QUAN LY
DPON VI THUC HIEN
Tai liéu bom nudc LK............
Dang bom nudec.....................
Vung..........c...... du an.........
Vi tri dia ly: Thon........ Xa....... huyén....... tinh.....
Toa d6 16 khoan: X.. Y. Z.
Chilu AU KNOAN: oot
Chiéu sau trudc Khi thoi THA:  .....veecveeeces e
Chiéu sau sau khi thOi ;oo
Chiéu saU SaU KNi DO IUGC: vttt eeeeeen.
Chidu SAU MUC NUGC tIN: oo ee e eeeseeenee s
Ong dan NUGC VA CHIBU SAUT  eoveveeeeeeeee e,
ONg hoi va CHIBU SAUT oo
ONE G0 VA CHIBU SAU: oo
ChiGu SAU A3t MAY: oo,
DAC d18M tANE CATA NUOC: oo
BANG TOM TAT KET QUA BOM NUOC
lfeyu fou Thoi }g“?a‘: Nhigt d5(°C) |56 miu va
thng | dot Q S Ht q | glan hai A loe.u’ mail
chita | bom | V9 (@) | (m) | (Vsm) bom phye | Nude Kfliﬁflg nude da
nude |nuée ® 1y 1 lay
DANN I8 CHAL IUOTIE: ..o

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

TO TRUONG TO BOM PHU TRACH KY THUAT  THU TRUONG DON VI
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COT PIA TANG VA CAU TRUC LO KHOAN SO:

Toa X: Ngay khéi cong............c......
do Y Ngay két thic:......oveveeeennns
Z: Chidu SAU: ..o,
Tudi Chiéu | Chiéu | S6 _Cotdia , Céu tric
Thudc dia sau | day | tho |tangva cau| Mo ta tc')n} tat cac 16p ong
ty 1¢ Ch' & trulop| lop | tu trac 10 dat da 9h6ng,
(m) | (m) | 16p khoan ong loc

Ghi chu: Doi voi bom nudc thi nghiém chum can co ban so dé chum kem theo
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DIEN BIEN THI CONG THOI RUA LO KHOAN BOM NUOC
(Ghi 13 thoi gian, phuong phéap va qué trinh thdi rira 16 khoan theo timg ca bom)



Thi
tu
dot
bom
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BANG SO LIEU THIET KE BOM
. o, Tam
Chiéu dai ong | - x ; . , . . )
loc Ong dan nuéc | Ong hoi Ong do ong x4 Hesé | Ap sudt
cach . )
: : : it ngap hoi P2
@ ‘ . o ChAleu o ChAleu o ChAleu it k=H/h | (kg/cm”)
(mm) Tu | Bén (mm) sau (mm) sau (mm) sau (m)
(m) (m) (m)
- Loai 6ng 10¢ ST dung:.......covveveeeeeeeeeeereeenn. b0 khe ho............... %
- Dung cu do muc nuGC:.......ooeeeviieeiiieeeeen, Sai 80, cm
- Dung cu do luu luong........ccooveevveeeeieeeee. Sa1S0..ccccevvvieiennnnn. 1/s
- Dung cu do nhit.......cccooeeeeviieiiiiieeieeeee, Sa1S0..ccceeveveeieenn.n. °c
- Chiéu dai doan hn hop ctia N NOM.......c.veveveieeeeeeeeeeeeeeeeeen, cm.

Chu y: Ong dan, éng hoi, ong do dau tinh tir tdm 6ng xd nude, ong hoi tinh tir
tdm ong xa nudce dén giita doan hon hop khi.
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KET QUA BOM RUA LO KHOAN
- Muc nudc trude khi bom rra....... m
- Muc nudc sau khi bom rura:......... m
- Chiéu sau 16 khoan truéc khi bom rira....... m
- Chiéu séu 16 khoan sau khi bom rtra......... m.
Nedy, | i | Mue | LuujChiCusau | e a o bobom | ..
thang, hit do | Bude lugng | 16 khoan nuée thi nehiem Ghi chu
nim | P dong (1/s) (m) ¢
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BOM THU (THi NGHIEM PON, PHAN DOAN)

Muc nudc tinh.....m Loai van va kich thuéc:
Thé tich thung do...... lit
Ngay Gio | Luu Dai luong Nhiét do (°C)
thang | phat | luong | Hy S Khong NG Ghi chu*
nam | do | () | (m) | (m) khi Hoe

* Lay mau nudc (s6 hiéu mau); cac hién tuong xay ra trong qua trinh bom

nudc (nudc duc... ); cac dién bién cua thoi tiét.
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MUC NUGC HOI PHUC
Ngay | Gid | Chiéusau b0 dang
thang | phit | muc nudc cao muc Ghi chu
nam do (m) nuée S (m)
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BOM NUOC THi NGHIEM NHOM (PON)

Muc nudc tinh LK...... m Loai van va kich thudc:
Muc nudc tinh LK...... m Thé tich thung do...... lit
LK bom nudc... LK bom nudc... C]illiltlrilgs;g
.. | Cot nude Chidu Cot nudce Chidu _
Ngay | G0 | 5 van do <u Muc | ¢ van do <au Muc Muc Gh’1
thang | phut | (¢m) hay | Luu e nudc | (cm) hay| Luu e nuée| Luu |nude|cht
nam | do |thoi gian |luong NG ha |thoi gian |luong e ha |luong| ha | *
(g8y) | (US) | gong | thap | (&ldY) | (US) | 4ap, | thap | (US) thap
day (m) (m) day (m) (m) (m)
thung thung

*Ldy mdau nuoc (s6 hiéu madu), cdc hién twong xday ra trong qua trinh bom
nwoc thi nghiém (nudc duc...); cdac dién bién cua thoi tiét
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MUC NUGC HOI PHUC
Ngay | Gio LK... LK...
thang | phut Hy S H, S’ Ghi chti
nam do (m) (m) (m) (m)
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BOM NUGC THi NGHIEM GIAT CAP
Muc nudc tinh LK......m

Loai van va kich thuéc:

Ngay
thang
nam

Gio
phut
do

Cot nuoc O
van do (cm)
hay thoi gian

(giay) day
lit

Chiéu
sau muc
nudc

(m)

bai lugng
muc nudc
ha thap
(m)

Ghi chu*

* Ldy mau nwde (s6 hiéu mau); cdc hién twong xay ra trong qud trinh bom
nude thi nghiém (nuée duc...); cdc dién bién ciia thoi tiét
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MUC NUGC HOI PHUC
Ngay | Gio | Chidusdu ?a‘-; ?ﬁﬁf
thang | phut | muc nudc " Ghi chu
- nudc S
nam do (m)

(m)
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BOM NUOC THi NGHIEM CHUM
Loai van va kich thuéc:
Murc nudc tinh 16 khoan trung tAm:..... mét  Thé tich thung do:...... lit
Cot Chiéu | Chiéu sdu myuc nuéce tai Nhiét do
nudc & sdu myc | cac 16 khoan quan sat (m) (°C)
. an do nudc tai
vy | Gio | VA L : .
Egzy hll(:t (cm) hay lucl)’rrlll LK Ghi
némg P do thoi gian (1./s)g trung LKl LK2 LK3 Khong Nug cha*
(gidy) tam (m) khi | o0C
day He | S |He|S |[Hg|S |Hg| S
thung d d d d

* Lay mdu nudc(sé hiéu mau), cdc hién twong xday ra trong qua trinh bom

nwoc thi nghiém (nuoc duc...); cac dién bién cua thoi tiet.
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MU'C NUOC HOI PHUC
?hiéu Chiéu sdu myc nudc tai
Neay | Gio ;ilé?éci cac 16 khoan quan sat (m)
tﬁ;;g p(};:,l t Ltfr;?rgf LKl | LK2 | LK3 Ght et
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MUC NUGC HOI PHUC
Chiéu sau muc .
. nuée tai cac 16 Chiéu sau muc nudc tai
Negay Glfy khoan bom nudc | céc 16 khoan quan sit (m) o
thang | phut (m) Ghi chu
nam | do e T IR | LK1 | LK2 | LK3




